e 


d елле є эз Ж 3,99 
SE тром 


Alle aktuellen Chipsätze im Praxistest 
Preis-Leistungs-Check: Wer gewinnt? si: 


Kostenlos mehr Leistung 


PSA Treiber oder Tool genügt: Neue Tipps für 5- 
Nforce2-Boards, Radeon- und Geforce-Karten 


» Windows einfach beschleunigen 
» Wert: ehemals 14,99 Euro (UVP) 


Die volle Kontrolle über Windows! 


[> Disk Wiper 4.0 . e 
Vertrauliche Daten sicher löschen! KAD TV am PC & Praxis uide P4 
Schritt-für-Schritt-Anleitung: Nutzen Sie den PC als Video- 


rekorder. PLUS: Die besten Tuningtipps für P4-Systeme labs. 9e 


+ weitere Highlights > > А 
P 900 MByte Tools & Treiber Exklusive Wissensartikel 
» Coole 3D-Demos von Nvidia/Ati Insider-Storys: Mainboard-Design, Firmen- 
AOLE geschichte Nvidia, Doom 3 vs. Half-Life 2 [5.152 

| 4 
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Weiten TOP- PRAXISGUIDES 


Ganz einfach: PC optimal im Griff! E 


2 Backup: So sichern Sie Ihren Rechner richtig! 
MA Speicherfresser unter WinXP II 
Pd Geforce4: Spiele tunen mit аТипег ЕЕЕ 


KT600-HÄRTETEST, AQUAMARK 3: ERSTE BENCHMARKS! 


DIE QUIZSHOW ZWISCHEN WISSEN UND WAHNWITZ. 


Jack, der abgedrehteste Showmaster aller Zeiten hat wieder neue, 
irrwitzige Fragen an Sie! Egal, ob es um enthaarte Pop-Terroristen 


geht, um mysteriöse Zebrawürste oder darum, ob Geister Pickel- 


creme benutzen - Ihr Gehirn wird rotieren und Ihre Lachmuskeln 
bekommen jede Menge Training. — Für 1, 2 oder 3 Quiz-Freaks an 
1 Tastatur oder — NEU! — online mit Chat! www.jack.de 


СЕЕ ШЕ" ЕЕ 


EDITORIAL aa 


THILO BAYER 


CHEFREDAKTEUR 


Der Hardwaremarkt: Die Ruhe vor dem 
Sturm? Der August war der Monat der leisen 
Tóne bei den Branchenriesen Intel, AMD, 
Nvidia und Ati. Aber auch die vermeintlich 
„Kleinen“ glänzten nicht gerade mit Aus- 
kunftsfreude. Nein, das schweißtreibende 
Wetter ist nicht an allem schuld. Einfache 
Ursache: Die Mega-Messen Computex und 
Comdex sowie das anschließende Weih- 


nachtsgeschäft sind noch zu weit entfernt. 


Wo harte Fakten fehlen, köchelt bekanntlich 
gerne die Gerüchteküche. Da wird lieber über 
die Verlustleistung des kommenden Prescott- 
Prozessors von Intel philosophiert oder CPU- 
Steckverbindung und Speicherinterface des 
Athlon 64 ausdiskutiert, anstatt auf Tatsachen 
zu warten. Hitzige Spekulationen in einschlä- 
gigen Foren über die nächste 3D-Generation 
von Nvidia und Ati füllen schon ganze Bände. 
Aber wie heißt es so treffend: Vorfreude ist die 
schónste Freude. Und das gilt besonders für 
künftige Hardware. Schon für die kommende 


Ausgabe dürfen Sie damit rechnen, Fakten 


von uns geliefert zu bekommen. 


PC Games Hardware traf ... 


Der Monat im 
Rückblick 


Was geschah letzten Monat in der Redaktion und 
auf dem Hardwaremarkt? 


Redaktion intern: Schon seit dem letzten 
Monat kümmert sich unser neuer Mitarbeiter 
Daniel Waadt um Grafikkarten. Durch die per- 
sonelle Verstárkung in diesem wichtigen Be- 
reich dürfen Sie als Leser noch aufwendigere 
Tests für die Zukunft erwarten. Nachtráglich 


ein herzliches Willkommen in der Redaktion! 


Dann móchte ich Sie noch auf zwei Sonder- 
hefte aus der Hardware-Redaktion hinweisen. 
Am 20.08. erschien die Sonderpublikation 
,internet", das unter anderem zahlreiche 
Vollversionen auf der DVD sowie unzählige 
Praxistipps bietet. Noch im Handel ist das 
Sonderheft „Digitale Fotografie” mit Tipps, 
Tests und Tricks rund um das Trendthema 
Digitalkameras sowie das Extra-Magazin „Die 


beste Freeware” mit fünf randvollen CDs. 


Viel Spaß mit der neuen Ausgabe 


wünscht Ihnen ... 


Gericom am Sachsenring 


Io Breed-R UT zn 


WI GERICOM Jacqueline Schimbäck und 
Martina Hamminger präsentierten neue 
Notebooks beim Sachsenring-Grand-Prix. 


Cindy Kuo, Sven Grünitz 


W GIGABYTE Themen unseres Treffens 
mit Gigabyte waren unter anderem neue 
Mainboard-Technologien und VGA-Trends. 


WI CDV Spiele-Frontmann Frank Stöwer 
ließ sich die Vorzüge von Breed von den 
Rheinfire-Cheerleader-Girls vorführen. 


www.pcgameshardware.de 
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wir uns wieder ? 


Sehen 


mehr im Heftinneren ... 
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Mindfactory 


SERVICE 


AMD oder Intel, Ati oder Nvidia? PCGH hilft bei der Wahl des richtigen Chips! 


Der ultimative PCGH- Chipsatz- Guide 
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Ausführlicher Vergleich: Welche Hardware das meiste fürs Geld bringt. — soe 54 


Erster KT600-Härtetest: 


VIA-Boards 


Was können die neuen KT600-Platinen? Wir 
haben acht aktuelle Modelle getestet. 


ИЗ Aktuell 


Feature: Aquamark 3 


Feature: Urheberschutz 


SEITE 62 


TFT gegen CRT: 


Monitore 


Feature: Athlon FX 


Feature: PCGH fragt nach. 


Sapphire Radeon 9800 ...................................... 


19-Zoll-Röhrenmonitor oder 17-Zoll-Flachbild- 


schirm. Welcher ist die bessere Wahl? 
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= Allgemeine Rubriken ШИШ Marktübersicht 


CPU-/Grafikkartenguide .................................... 54 
KT600-Mainboards ................ 62 
Komplett-PCs s 68 
17-Zoll-LCD gegen 19-Zoll-CRT ................— 14 


EZ Spiele 


Startseite... etti 81 


Spiele in der Entwicklung. 82 
Feature: Söldner... 84 
$егуїсе$е!їе.........................................................87 
Test & Tuning Battlefield ..................................86 
Tuning Tron 2.0.....................................................90 


ШШ Praxis 


Startseite... 93 
Tipps aus dem Testlabor................ 94 
$осКе!-478-бшде.................................................96 
Atuner Teil 3 .....................................................100 
Hardwareprofile XP ........................................... 102 
Perfektes Backup .............................................. 108 
Praxis: TV am PC 


Power ҮСЕ II Pro 2.0........................................ 116 
Габ Inside................ re 118 
Disk Wiper 4.0 ...................................................122 
WINcon 6.02.......................................................123 


Tipps aus dem Forum ........................................ 124 
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INHALT ONE 


Y 


SERVICE 


Treibertests ..........................................................126 


Treibertabelle sss 127 


ШШ Overclocking 


Startseite... nenne 129 
Der Hobbyschrauber .......................................... 130 
Neue VGA-Kühler ............... 132 
Lüfterkonzepte ................................................. 136 


ШИШ Inter Net 


Startseite 


Webguide: Günstig shoppen................ 142 


Ebay-Update ......................................................144 


ШИШ Wissen 


Startseite... 147 


Hardware Inside: Roboter JD 
Geschichte Nvidia ...............................................192 
Half-Life 2 versus Doom 3................................. 156 


Mainboard-Design ............................................... 160 


ШИШ Service 


EE 32, 47, 117, 146 
Gewinnspiel... 164 
Einkaufsführer Grafik... 168 
Einkaufsführer CPUs ......................................... 170 


Einkaufsführer Mainboards 


Einkaufsführer Overclocking ......................172 


Einkaufsführer Laufwerke .................................. 173 
Einkaufsführer Sound ................. 174 
Einkaufsführer Eingabegeräte ................... 175 


PC des Мопаї5.....................................................176 
Lesereinsendungen. s 178 
Impressum ..........................................................184 
Teamseite ...........................................................186 


Die letzte Seite... 194 


www.pcgameshardware.de 


Unverzichtbare Tuning-Tipps für Sockel-478-PCs: 


Der Pentium-4-Guide 


Was Sie über Intel-Rechner wissen müssen: PCs um 50 Prozent beschleunigen, brandneue 
Prozessoren auf alten Platinen einsetzen, BIOS optimal einstellen und viele weitere Tipps. 


[seme 96] 


Daten sichern ohne Stress: 


Backup! 


Das Backup ist meist zeitraubend und 
nervig. Wir zeigen, wie's stressfrei geht. 


Großer Technik- und Enginevergleich: 


Half-Life 2 vs. Doom 3 


ME і ML 
Valve vs. id Software: Wer liefert den Spiele-Knaller des Jahres? Wir haben die neuesten 
Fakten zusammengetragen und die Technik der Engines detailliert verglichen. 


SEITE 1 56 
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SERVICE 


MEE INHALT CD-ROM 


»^ 10/200: 


Hardware 


^ ю/ 2003 
7 Е 


^» CD-Highlights 


Technik- Demos 
Ati und Nvidia bieten Technik-Demos 
für die eigenen 3D-Beschleuniger an. 


Wi Besitzen Sie eine DirectX-9-Karte (Ati, Nvi- 
dia mit Det. 45.23), kónnen Sie sich die Ati- 
Technologiedemos anschauen. Alle, die eine 
Geforce FX im Rechner haben, sollten einen 
Blick auf die Nvidia-Demos werfen. Sie finden 
alle zehn Demos auf Heft-CD 2. 


NVIDIA VULCAN| Dieses Demo von Nvidia können 
Sie sich mit einer Geforce FX anschauen. 


Power VCR II Pro 


Die Vollversion macht Ihren PC zu 
einem digitalen Videorekorder. 


Wi Vor der Installation müssen Sie die Voll- 
version unter WEBCODE 22FS registrieren. 
Power VCR Il Pro 2.0 eignet sich für Windows 
98, Me und 2000. Das Betriebssystem Win- 
dows XP wird leider nicht unterstützt, daher 
kann es unter XP zu Abstürzen kommen. 


90 60 ECH 
POWER VCR II PRO 2.0] Durch einfache Videoschnitt- 
funktionen optimieren Sie den Film fürs Brennen. 
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"OS WINOPTIMIZER 2002 Tuning-Progranm 


WINOPTIMIZER 2002] Über den Startbildschirm starten Sie 


die einzelnen Module zur Optimierung von Windows. 


"Sut 015К ДА 4.0 Dateien endgültig löschen! 


DISK WIPER 4.0 


cherplatz frei und überschreiben Partitionen. 


SM Totale Kontrolle über Ihren Rechner 


WINCON 6.02 


Wi Nach der Installation des WinOp- 
timizer 2002 sollten Sie unter 
Internet" - „Kostenlosen Frei- 
schaltcode holen" die Vollversion 
frei schalten. Dazu ist eine Verbin- 
dung zum Internet notwendig. Den 
Freischaltcode bekommen Sie per 
E-Mail zugesandt. Alternativ gehen 
Sie direkt über den WEBCODE 22FB. 


Betriebssystem: Windows 95, 98, Me, 2000, XP 
Sprache: Deutsch 

Registrierung: WEBCODE 22FB 

Version: 2002 


Mit Disk Wiper geben Sie den freien Spei- 


Bi Disk Wiper 4.0 ist ein Pro- 
gramm zum Löschen von Daten 
auf der Festplatte, die anschlie- 
Bend selbst von Profis nicht mehr 
wiederhergestellt werden kónnen. 
Disk Wiper 4.0 ersetzt die alten 
durch neue Inhalte. Die Sektoren 
der Festplatte werden mit beliebi- 
gen Zeichen überschrieben. 


Betriebssystem: Windows 95, 98, Me, 2000 
Sprache: Deutsch 

Registrierung: Nicht notwendig 

Version: 4.0 


Räumen Sie Ihre Festplatte mit „Doppelte Da- 


teien suchen" und „Null-Byte Dateien suchen" auf. 


D WINcon 6.02 hilft Ihnen, mehr 
Kontrolle über Ihren Rechner zu 
erlangen. Das Programm hält die 
Festplatte sauber und überwacht 
die Windows-Systemdateien. Mit 
der Vollversion suchen Sie ge- 
zielt nach Änderungen auf Ihrer 
Festplatte und können doppelte 
Dateien einfach löschen. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
Sprache: Deutsch 

Registrierung: Nicht notwendig 

Version: 6.02 
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1&1 Server: 
Power & Games! 


Ш 
| 


„Spielt doch was Ihr wollt 


1&1 Hochleistungs-Server lassen sich einfach zum Gameserver machen — ohne Beschránkung auf 
bestimmte Spiele und ohne Begrenzung der Spielerzahl! Sie überzeugen durch viele Vorteile: 


E Eigener Server für ungeteilte Power — auch für mehrere Games gleichzeitig 
В Uneingeschränkter Root-Zugriff 


W Bis zu 1 GigaByte Hauptspeicher, Intel Pentium 4 Prozessor mit 3 GHz mit Hyper-Threading und 
120 GB Plattenplatz (beim XXL-Server) 


E Perfekte Sicherheit und Performance durch Hosting im 1&1 Hochleistungs-Rechenzentrum mit über 
10 GigaBit Außenanbindung über mehrere Netzprovider für kleinste Pings und besten Durchsatz 


E Eigene IP und Domain inklusive, z. B. für Clanpages 
B 75 bis 150 GB Traffic/Monat inklusive 


В Inklusive: Gutschein für Google AdWords ™ Werbung im Wert von 50,- € als ОО " 
Startguthaben für Werbung auf der reichweitenstárksten Suchmaschine Deutschlands! Goc gle 


E NEU: Einrichtungsgebühr bei allen Root-Servern nur noch 69,- € statt 99,- € 


* Einmalige Einrichtungspauschale bei allen Root-Servern nur 69,- €, sonst 99,- €. 
Preise inkl. MwSt. Zusátzliches Transfervolumen: Volumenabh. von 0,005 €/MB bis 0,015 €/MB. 


Member of 


united) 


www.1und1.de/server 


Internet 
& mehr: 


1&1 ist einer der führenden euro- 
päischen Anbieter von hochwerti- 
gen Internet-Lósungen. Mit über 
2 Millionen Kundenvertrágen, mehr 
als 1.000 Mitarbeitern und eigenen 
Hochleistungs-Rechenzentren, die 
zu den sichersten und leistungs- 
stärksten in Europa zählen. 


Selbst entwickelte Internet- 
Lösungen verschaffen 1&1 Kunden 
Vorteile, die ihnen kaum ein ande- 
rer Provider bieten kann: 


& mehr Power: 

1&1 stellt Ihnen spezielle Hoch- 
leistungs-Server der neuesten 
Generation zur Verfügung. 


& mehr Qualität: 

In Kooperation mit starken Part- 
nern, wie Microsoft, SuSE und 
Google, bietet Ihnen 1&1 hochwer- 
tige Lösungen zu Top-Konditionen. 


& mehr Sicherheit: 

1&1 garantiert Ihnen perfekte 
Netzanbindung, optimale Perfor- 
mance und über 99 % Verfügbar- 
keit! Zusätzliche Sicherheit bietet 
das 1&1 Recovery-Tool. 


& mehr Spass: 

Die Einrichtung eines eigenen 
Gameservers ist kinderleicht. 
Files und HowTos für verschiedene 
Spiele stellt 1&1 zur Verfügung. 
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ei Online Bestellung 
eines Dimension 
Inspiron” System: 


Angebot limitiert auf max. 5 Systeme 


pro Kunde, solange Vorrat reicht 


SAllg Systempreise inkl. MwSt., 


1101. 75€ Versand 


| el 
Sob. 


E | 


Pocket-PC von Dell 


Axim" X5 Pocket PC - 
perfekt mobil arbeiten 
mit der idealen 
Ergänzung zu Ihrem 
Notebook! 


* Intel® XScale" 
Prozessor bis 400 MHz 


* Bis zu 64 MB SDRAM 


* Bis 48 MB Intel 
StrataFlash" ROM 


+ 35° QVGA TFT Display 
(240 x 320) 

* Micros 
Mr 


ile 2003 Softwar 


Jetzt ab 254€ statt 289 
zzgl. 12,80€ Versand 


Axim" X5 Pocket PC und 
TomTom Navigator 2.0 
GPS-Navigation 
Komplettsystem ab 549 € 


Dell" Dimension" 4600 , Wiesbaden" 


Dell" Dimension" 4600 , Leipzig" 


NEU! 
Serial-ATA Festplatten 


bis zu 150 MB/s 
Datenbandbreite 


Dell" Dimension" 8300 „Johannesburg“ 


* Intel® Pentium” 4 Prozessor 2.26 GHz, 533 MHz 

* 256 MB Dual Channel DDR-SDRAM, 333 MHz 

* 40 GB” Festplatte 

* Intel" Pro 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 

* 64 MB Nvidia Geforce4 MX 420 Grafik, TV Out 

* 5.1 Dolby Digital Soundlösung 

* 16x DVD-ROM und 48x CD-Brenner inkl. Software 

* Windows” XP Home Edition (ОЕМ) auf Recovery CDI", 
Works 70 (ОЕМ), Antivirensoftware 

* Dell Tastatur, Maus, 8x USB 2.0 

* | Jahr Abhol-Reparatur-Service 


* Intel® Pentium* 4 Prozessor 2.80 GHz 

512 MB Dual Channel DDR-SDRAM, 333 MHz 

120 GB" Festplatte, 7.200 U/Min 

Intel" Pro 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 

128 MB АТ Radeon” 9800 ~ 8x AGP Grafik, ОМІ, TV Out 
* Creative Audigy 2 Soundkarte, IEEE 1394 Anschluss 

* DVD+RW-Brenner (4/2,4х) und 16x DVD, Software 


* Windows® XP Home Edition (ОЕМ) auf Recovery CD"", 


Works 7.0 (0EMI”, Antivirensoftware 
* Dell Tastatur, Dell Maus, 6x USB 2.0 
* | Jahr Abhol-Reparatur-Service 
* harman/kardon* 395 Aktivboxen, Subwoofer 


* Intel” Pentium” 4 Prozessor 2.60C GHz, 800 MHz PSB 

* 512 MB Dual Channel DDR-SDRAM, 400 MHz 

* 120 GB" Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min 

* Intel® Pro 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 

* 128 MB ATi Radeon" 9800 - 8x AGP Grafik, DVI, TV Out 

* Creative Audigy 2 Soundkarte, IEEE 1394 Anschluss 

* DVD+RW-Brenner (4/24x) und 16x DVD, Software 

* Windows* XP Home Edition (OEM) auf Recovery CD 
Works 7.0 (OEM)", Antivirensoftware 

* Dell Tastatur, USB Wheel Maus, 8x USB 2.0 

* 1 Jahr Abhol-Reparatur-Service 


inkl. 50€ Sparvorteil 


599 €* 


5) inkl. 50€ Sparvorteil 
1.099" овны 
Ohne S 


Sparvorteil: 1149 € 


1 099 €" inkl 100€ Sparvortei 
8 deg ‹ " 


vorteil: 1.199€ 


)pgrades 


* Dell" M992 19" Monitor nur 255 € 

* mit 80 GB" Festplatte: + 35€ 

* mit IEEE 1394 FireWire PCI Karte: + 23€ 
* mit 6-in-1 Flash Card Reader: « 48€ 


* Aufpreis für 2.66 GHz nur 116 €” 
* Aufpreis für 2.80 GHz nur 232 €" 


n ab 19,70€ п 


E-Value: 1020-01309 


Upgrad 


* Dell" ET71FPb 17" TFT nur 499€ 

* mit 1024 MB DDR-RAM, 400 MHz: + 93 € 

* mit 200 GB" Festplatte, 7.200 U/Min.: + 128€ 
* mit ATi Radeon" 9800 Pro Grafik: + 151 €" 

* Aufpreis für 3.06 GHz nur 174€* 


Finanzierung schon ab 36,14 € mtl 


E-Value: 1020-D1609 


"Alle Systempreise inkl. MwSt. und zzgl. 75€ Versand. 


Upgrades 
[ 1 


* Dell” 1800FP 18" TFT Display nur 637 € 

* mit Altec Lansing ADA745 Lautsprecher (4.1): + 104 € 

* mit 1024 MB DDR-RAM, 400 MHz: 93 €* 

* mit zusätzlicher 120 GB” Serial-ATA Festplatte: + 15] €* 
* Aufpreis für 2.80 GHz, 800 MHz, nur 116 €” 

* Aufpreis für 3.0 GHz, 800 MHz PSB, nur 290 €* 


Finanzierung schon 


E-Value: 1020-D2109 


36,14 € mt 


Alle Preise sind nicht rabattierfáhig 
Angebot kann von Abbildung абме 
das Dell" Logo Dimension", 
von Dell ab V al 


iron", TrueMobile" u 
iert. Die Logos Intel 
d 


umfang 
produkt 
тайпа! 
bestimm 


h Rahmenvertrágen und gültig bis 30.09. 2003. In Österreich leicht abweichende Angebc 
+. Angebot ohne Monitor. Anderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbe 
d UltraSharp" sind Warenzeichen der Dell Computer Corporation. Microso! 
tel Inside", das Intel Inside* Logo, Centrino", das 
en Ländern, "Die Teilnahme am б 


re und eine Dell Treiber CD. Die Ве 


beschrieben ш 
(Laufzeit 36 Monate). Ein Angebot der CC-Bank AG, Mönch, 


ten. Kundendaten un 


winnspiel ist 
nung GB bedeutet 


von einer Bestellung. Teiln 
estplatten 1 Milliarde Вуй 
ty CD kann nur auf Dei 


können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Tei 
gladbach, unserer Partnerbank. Eine Алга! 


tel Centrino" Logo und Pentium” sind W 


nutzbare Kapazität kann je n. 
omputern installiert werden. 2)Einige in dii 


enn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahme 


Geschäftsbedingungen der Dell Computer GmbH 

itung. Monitorabbildungen sind modelláhnlich. Dell", 

der Microsoft Corporation. Microsoft OEM Software wird 

tragene Warenzeichen der Intel Co tion oder 

der Dell Computer GmbH deren Angehörige. Der 

gesetzter Software leichi eren. 1)Zum Liefer- 

1 Computer enthaltene Microsoft Software- 

en. Die Aktivierungs- 

ar bei 

a sind nur gültig beim Kauf eines 
sett 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. 


Klicken & 
Gewinnen 


Gewinnen Sie jetzt einen 
Dell" 19" TFT Monitor 
www.dell.de/gewinnspiel" 


Packende Game-Sessions mit Intel^ Pentium? 4 Prozessor bis 3.20 GHz. 


Spielen bis zum Abwinken wird auch immer leichter. Denn mit der Performance des 


Dimension" 4600 , Dresden" denkt selten einer ans Aufhören. 3-D-Welten sind an Realität 


kaum zu überbieten. Und Games bekommen einen neuen Kick. Der Intel® Pentium® 4 


Prozessor 2.66 GHz, 512 MB Dual Channel DDR-SDRAM, die 120 GB" Festplatte und 


die Nvidia Geforce FX 5200 Grafik überzeugen auf der ganzen Linie. Und der Preis 


sowieso. Werden Sie pausenlos glücklich mit den genialen Systemen von Dell: www.dell.de 


Dell" Dimension" 8300 , Tokyo" 


* Intel® Pentium* 4 Prozessor 2.80 GHz, 800 MHz 

* 1024 MB Dual Channel DDR-SDRAM, 400 MHz 

+ 2x 120 GB" Serial-ATA Festplatten (RAID 0/1) 

* Intel® Pro 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 

* 128 MB ATi Radeon” 9800 Pro Grafik, ОМІ, TV Out 

* Creative Audigy 2 Soundkarte, IEEE 1394 Anschluss 

* DVD+RW-Brenner (4/2,4х) und 16x DVD, Software 

* Windows* XP Home Edition (DEM) auf Recovery CD”, 
Works 7.0 (OEM)", Antivirensoftware 

* Dell Tastatur, Maus, 3,5' Floppy, 8x USB 2.0 

* 1 Jahr Abhol-Reparatur-Service 


Dell" Inspiron" 5150 , Pythagoras" 


* Mobile Intel* Pentium” 4 Prozessor 3.06 GHz 

* 512 MB DDR-SDRAM, 333 MHz 

* 40 GB" Festplatte 

* 15" UltraSharp" UXGA TFT Display (1600 x 1200) 

* Modem und 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 

* 64 MB Nvidia Geforce FX Go Grafik 

* Combo Laufwerk mit 8x DVD und 24/10/24x CD-RW 

* 2x USB 2.0, TV Out, FireWire, Touchpad 

* Lithium lonen Akku mit 95 Wh, Quick-Charge 

* Windows* XP Home Edition (ОЕМ) auf Recovery CD", 
Works 7.0 (OEM), Antivirensoftware 

* 1 Jahr europaweiter Abhol-Reparatur-Service 


Systempreis ohne Monitor und 
Lautsprecher, inkl. 100€ Sparvorteil 
bei Online Bestellung 

Ohne Sparvorteil: 1.599 € 


1.199 €* 


Systempreis inkl. 50€ Sparvorteil 
bei Online Bestellung 
Ohne Sparvorteil: 1.599 € 


1549 €* 


Upgrades 


* Dell™ 1901FP HAS 19" TFT Display nur 927 € 
* mit digitaler/analoger Videoschnittkarte: + 104 €* 


* mit Dell" 1184 Wireless LAN Router und USB Adapter: + 232 € 


* mit 6-in-1 Flash Card Reader: + 48€* 


* Aufpreis für 3.0 GHz, 800 MHz PSB, nur 174 €" 
+ Aufpreis für 3.20 GHz, 800 MHz PSB, nur 348 Є" 


Finanzierung schon ab 49,29 € mtl." 
E-Value: 1020-02208 


Upgrades 


* mit DVD+RW-Brenner inkl. Software: + 139€" 
* mit 60 GB” Festplatte: + 58€’ 

* mit Windows® XP Professional (ОЕМ); «70€* 
* mit Dell” Wireless LAN 802.11 b/g Karte: + 41€" 
Finanzierung schon ab 50,93 € itl." 


E-Value: 1020-10709 


Empfehlung des Monats: 


Dell" Dimension" 4600 , Dresden" 


* [ntel* Pro 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready * 5.1 Dolby Digital 
Soundlösung * Windows* XP Home Edition (DEM) auf Recovery CD'", 


Works 7.0 (OEM)", Antivirensoftware * Dell Tastatur, Maus, 8x USB 2.0 


+ 1 Jahr Abhol-Reparatur-Service 


049 €' 


Dell" Е151РРр 15" TFT Display nur 277 € 

* mit 1024 MB DDR-RAM, 400 MHz: + 93 €” 

* mit ATi Radeon" 9800 Grafik: + 116€” 

e mit 200 GB** Festplatte, 7.200 U/Min.: + 128° 


* Aufpreis für 2.80 GHz nur 116 €? 
+ Aufpreis für 3.06 GHz nur 290 €” 


Finanzierung schon ab 27,92 € mtl." 


E-Value: 1020-01509 
нани 


-— | 
4 austauschbare Designs 


Dell" Inspiron" 8600 , Leibniz" NEU! 


* Intel* Pentium” M Prozessor 1.40 GHz 

* 512 MB DDR-SDRAM, 333 MHz 

* 40 GB" Festplatte 

* 15.4" UltraSharp” WSXGA TFT Display (1680 x 1050) 

* Modem und 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 

* 128 MB Nvidia Geforce FX Go 5650 Grafik 

* Combo Laufwerk mit 8x DVD und 24/10/24x CD-RW 

* 2x USB 2.0, TV Out, FireWire, Infrarot, Dual-Point 

* Lithium lonen Akku mit 72 Wh, Quick-Charge 

* Windows” XP Home Edition (ОЕМ) auf Recovery CD™, 
Works 7.0 (ОЕМ), Antivirensoftware 

* 1 Jahr europaweiter Abhol-Reparatur-Service 

* Intel" Pro 2100 Wireless LAN Karte 


1.649 €* 


Upgrades 

* mit DVD4RW-Brenner inkl. Software: + 139 €* 

* mit 60 GB" Festplatte: + 58€" 

* mit Windows* XP Professional und Office XP SB (ОЕМ: + 267 €* 


* Aufpreis für 1.50 GHz nur 116 €" 
* Aufpreis für 1.70 GHz nur 580 €" 


Finanzierung schon ab 54,22 € mtl." 
E-Value: 1020-12309 


Optional 


Systempreis inkl. 100€ Sparvorteil 
bei Online Bestellung 


Ohne Sparvorteil: 1.749 € 


Dell" empfiehlt Microsoft” Windows" XP Professional für Unternehmen 


Systempreis ohne Monitor, 
inkl. 50€ Sparvorteil 

bei Online Bestellung. 
Ohne Sparvorteil: 899 € 


A 


Logitech Extreme Digital 3-D 
Joystick: 7 programmierbare 
Tasten, Schubregler, Drehgriff, 
Rundblickschalter 

nur 29 €" zzgl. 12,80€ Versand 


Logitech Wingman Formular 
Force GP Racing Wheel 
*Force Feedback 

* Robustes Design 

* Inkl. Pedalen und Software 
nur 57 €* zzgl. 12,80€ Versand 


Dell" 2100 MP Projektor 

Große Leistung zum 
erschwinglichen Preis. 

3000 ANSI Lumen, 

Kontrast: 1800:1, SVGA Auflösung 
800:600, nur 1,8 kg 

nur 1539 zzgl. 12,80€ Versand 


E-Value-Code: 


- Geschäftskunden 
Schneller am Ziel dank 
des E Vue Codes aut Privatkunden 0 800/ 5 33 55 60 15 


unserer Homepage unter 
www.dell.de finden Sie 
sofort Ihr Wunschsystem! 


www.dell.de 


Tei. Mo.-Fr. 8-20 Uhr, Sa. 9-18 Uhr, bundesweit zum Nulltarif - Fax 0180/522 4401, 0,12 €/Min. bundesweit 


0800/5 33 55 8099 


Easy as 


Österreich: Tel. 0820/24053047, Fax 08 20/24 053049, 0,15 €/Min., www.dell.at - Schweiz: Tel. 022/799-0101, Fax 022/799-0190, www.dell.ch 


= 


Hercules 


ps ^^. А. Д 


= 


fe 
|. A 


ЗО Prophet 
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Die neue Grafikkartengeneration von Hercules bringt in allen 
Leistungsklassen optimale Performance! Die 3D Prophet 9600 Pro 
bietet High-End-Gaming für Anspruchsvolle. Die 

3D Prophet 9600 956 MB kommt mit mit Riesen-Texturspeicher у зга 
(956 МВ) und die 3D Prophet 9900 SE DD ist der lüfterlose | 
Leisetreter zum Einstiegspreis. 


(c) Guillemot Corporation 2003. All the trademarks are the property of their respective proprietors. Photos not binding. | Y 
Contents, designs and specifications are subject to change without prior notice and may vary in different countries. Any relation to N Wë d eo 


М w ҥе ' 
religious issues is completely unintentional. Hercules does not bear responsibility for any interpretations. a г 3 » A 


Christian 
Gógelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


uf dem Hóhepunkt der Hit- 
zewelle ist man besonders 


dankbar für ein laues Lüft- 


chen. Nicht nur im Freibad, sondern 
auch in der Medienlandschaft. So 
auch in diesem August, als jedes 
noch so aberwitzige Gerücht von 
den Medien aufgegriffen und in 
Windeseile verbreitet wurde. Da soll 
Nvidia plótzlich Chipsátze für Intel- 
Rechner fertigen, Internet-Würmer 
ganze Kraftwerksketten lahm legen 
und AMDs ,Applebred" (oft falsch 
als Appalbred bezeichnet) den Billig- 
markt aufmischen. Dass praktisch 
kein Europäer den Prozessor kaufen 
kann - egal, Hauptsache die News- 
seiten sind voll. Doch zum Glück ist 
Entspannung in Sicht: Im September 
werden mit der Prásentation des 
Athlon 64 endlich wieder Fakten ge- 
schaffen. Und die Hitzewelle ist 
dann auch vorbei. 


Lë PERSONALITY 


JOSEPH WEIZENBAUM, begnadeter Informatiker 
und heftiger Kritiker blinden Technikglaubens, wird 
Ehrenmitglied der Gesellschaft für Informatiker (Gl). 
Der 80-jáhrige Professor wird das fünfte Ehrenmit- 
glied der Gesellschaft, zu denen auch Konrad Zuse 
gehört. Weizenbaum kritisiert in seinen Büchern und 
Artikeln die KI-Forschung, warnt vor fahrlässigem 
Umgang mit Computern und räumt mit dem Mythos 
fehlerfreier Programme auf. Ein besonders lesens- 
werter Beitrag ist unter WEBCODE 226Н zu finden. 
Info: www.nzz.ch 


BRUCE CLAFLIN, Präsident und CEO von 3Com, 
steht künftig auch im Dienst von AMD. Der 3Com- 
Chef wurde in AMDs „Board of Directors“ berufen. 
Das Board ist eine Art Aufsichtsrat, der die Marsch- 
route des Konzerns vorgeben soll. 

Info: www.amd.de 


www.pcgameshardware.de 


Gerücht des Monats: Neuer Duron 


Neuer Billig-Prozessor von AMD - Duron auf Barton-Basis erreicht 1.800 MHz 


Neues aus der Rubrik ,Sommerloch": 
AMD plane einen neuen Billig-Chip mit 
Codenamen , Applebred", meldet die russi- 
sche Webseite Xbitlabs.com, die Chips sol- 
len mit 1.400, 1.600 und 1.800 MHz auf den 
Markt kommen - allerdings nicht auf den 
europäischen, wie AMD-Sprecher Jan Güt- 
ter im Gespräch mit PC Games Hardware 
bestätigte. ,, Applebred" sei für aufstreben- 
de Märkte in Osteuropa, China und La- 


teinamerika gedacht, ,in Zentraleuropa 
spielt der Prozessor keine Rolle." (cg) 


AMD DURON | AMD plant einen neuen Billig-Prozes- 


sor auf Basis des Barton-Kerns - aber nicht für Europa. 


gi 


Rechtsanwalt Hahn 


E Dass urheberrechtlich 
geschützte Werke nicht 
über Internet-Tauschbórsen 
ausgetauscht werden dür- 
fen, ist bekannt. Wie aber 
findet die Musikindustrie 
heraus, wer Verstófe be- 
geht? 

Die Musikindustrie versucht 
die Provider zu zwingen, ih- 
nen die IP-Adressen der 
,Vielsauger" zu nennen, um 
sie zivil- und strafrechtlich 
wegen Urheberrechtsverlet- 
zungen zu belangen. 


E Ist das rechtlich möglich? 
In Deutschland nicht, da der 
Internetnutzer hier ein Recht 
auf Datenschutz hat. Der Pro- 
vider ist zwar gemäß Tele: 
dienste-Datenschutzgesetz 
berechtigt, Daten zu sam- 


Rechtsfrage: Daten- 


schutz im 


Internet 


Rechtsanwalt Harald Hahn aus Heidelberg ist 


Lehrbeauftragter für Internetrecht an der FH 


Darmstadt. Seine Kanzlei Hahn und Wilmer ist 


unter www.ra-hahn.de erreichbar. 


meln, die zur Abrechnung be- 
nótigt werden - mehr aber 
nicht. Es gibt dazu eine Ent- 
scheidung einer Darmstádter 
Aufsichtsbehórde. Diese er- 
laubt der Telekom, Daten von 
Peer-to-Peer-Nutzern zu 
speichern. Die Telekom hatte 
damals , Vielsauger" auf die 
Rechtswidrigkeit ihrer Tätig- 
keit hingewiesen. Daten- 
schutzbeauftragte halten das 
für falsch. In den USA hinge- 
gen sind Provider zur Heraus- 
gabe der Daten nach dem Di- 
gital Millennium Copyright Act 
verpflichtet. Aber nur dann, 
wenn der Verdacht besteht, 
dass ein Nutzer Urheberrech- 
te verletzt. 


E Warum halten dann Da- 
tenschutzbeauftragte die 


Aktion der Telekom für 
falsch? 

Weil die Speicherung von Nut- 
zerdaten nur zu abrechnungs- 
technischen Zwecken zulässig 
ist und diese Warnung daher 
eine Zweckentfremdung dar- 
stellt. 


E Hat die Musikindustrie 
außer Appellen nichts ge- 
gen „Vielsauger” in der 
Hand? 

Jedenfalls nicht über den Pro- 
vider. „Vielsauger“ können 
aber auch zufällig überführt 
werden: Beschlagnahme des 
Rechners in anderer Sache, 
Verkauf des Rechners ohne 
vollständige Löschung der 
Festplatte, Anzeige durch ei- 
nen „lieben“ Freund und 
vieles mehr! (oh) 
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Dä GRAFIKKARTEN 


Gainward Cool FX 


Innovative Grafikkarten von Tyan und 
Gainward sind im Anmarsch. 


(Сота 


т ттт 


ARM 
Änne 


COOL FX| In Zusammenarbeit mit Innovatek bietet Gainward 
eine überzeugende Wasserkühlung für FX- Karten an. 


Tyan empfiehlt sich für den VGA-Thron unter 
den Ati-Karten mit der G9800 Pro-M. Die Platine 
mit 128 MByte verfügt über einen Hardware-Mo- 
nitor, der unter anderem den Lüfter steuert und 
das Übertakten der Karte vereinfachen soll. 
Durch das Senken der Drehzahl des Lüfters soll 
ein fast geráuschloser Betrieb der Karte móglich 
sein. Ein Wärmesensor regelt den Lüfter im 
Ernstfall automatisch hoch. Gainward setzt dage- 
gen auf eine Wasserkühlung, um seine Geforce- 
FX-Karten praktisch silent zu kühlen. Der Cool- 
FX-Kühler wurde von Innovatek entwickelt und 
kühlt Chip und RAM mit zwei getrennten Kühl- 
kreisläufen. Preise gibt es noch keine. (tb) 


3. QUARTAL 2003 


4. QUARTAL 2003 


Nvidia FX 5900 SE 


хс 


I Next Generation 


Die gedrosselte Variante des FX 5900 (Taktfre- 
quenzen vermutlich 350 MHz/350 MHz DDR) 
dürften vor allem in Komplettsystemen ver- 


Grafikchip | 
Grafikchip 


baut werden. Unklar ist das Speicherinterface. 


Der VGA-Ableger von Sis, XGI, wird schon bald 


Detai 
veröf 


Chipsätze nicht das Xabre-Logo tragen. 


Is zur kommenden DirectX-9-Generation 
fentlichen. Allerdings werden die neuen 


Nvidia NV36 


Ati 


RV360 


Der Chipsatz mit dem Codenamen NV36 wird 
schon bald vorgestellt. 4 Pipelines, 128/256 Bit 
Speicherinterface und hohe Taktfrequenzen 
(500 MHz Chiptakt) sind geplant. 


Grafikchip | 
Grafikchip 


Gerüchten zufolge wird es drei verschiedene 
Versionen des RV360 mit ca. 450 MHz Chiptakt 
geben. Die Varianten unterscheiden sich 


hauptsächlich in Speichermenge und -takt. 


Ati R360 


Ebenfalls im September erwarten wir die An- 
kündigung für Atis neues Flaggschiff (Radeon 
9900 Pro). Ca. 420 MHz Chiptakt, 256 MByte 
RAM und 350 (*) MHz DDR-RAM sind geplant. 


Grafikchip | 
Grafikchip 


Nvidia NV4O 


NV40 
ten b 


em 


nun doch erst 2004? Laut neuen Gerüch- 
ringt Nvidia den NV38 vor dem NV40. Er 
soll als optimierter NV35 (u. a. hóherer Takt) 


R360 von Ati Paroli bieten. 


Alle Angaben beruhen auf Schátzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


Neue Details zu 
NV36 und RV360 


Spezifikationen der neuen Mainstream-Chips 


Noch schweigen Ati und Nvidia eisern über die 
neue Mainstream-Generation, die im Herbst die 
bestehenden Chipsätze ablösen soll. Doch prak- 
tisch täglich gibt es neue Spekulationen. So soll 
der NV36 („ЕХ 5700") den NV31 („ЕХ 5600") vor 
allem durch hóhere Taktraten (bis zu 500 MHz 
Chiptakt, bis zu 500 MHz DDR Speichertakt) ab- 
hàngen. Auch der RV360 soll als Nachfolger des 
RV350 (Radeon 9600) vor allem durch hóhere 
Taktfrequenzen glánzen. 450 MHz Chiptakt sind 
zu erwarten, der RAM wird mit 275 MHz DDR 
bis 400 MHz DDR angesteuert. (tb) 


Web: www.tyan.de | www.gainward.de 


Web: www.ati.com | www.nvidia.com 


9600 Pro All-in-Wonder 


Spielen, fernsehen und Videos schneiden für wenig Geld 


Y~ TELEGRAMM 


NVIDIA TURTELT MIT FUTUREMARK 
Nach den Streitereien um optimierte Deto- 
nator-Treiber haben Nvidia und Futuremark 
beschlossen, ihre frühere Kooperation zu 
erneuern. In diesem Zuge nimmt auch Nvi- 
dia wieder am Futuremark-Beta-Programm 
teil, das Unternehmen war hier vor einigen 
Monaten - nach eigenen Angaben aufgrund 
der hohen Kosten - ausgestiegen. 

Info: www.futuremark.com 


ATI KUSCHELT MIT MICROSOFT Ati 

und Microsoft gaben eine Vereinbarung 
bekannt, nach der Ati die Grafikprozesso- 
ren für die künftige Xbox-Generation her- 
stellen wird. Den Grafikprozessor für die 
aktuelle Xbox-Version hat Ati-Konkurrent 
Nvidia entwickelt. 2005 wird vermutlich 
die Xbox 2 mit Ati-Technologie erscheinen. 
Info: www.ati.com 


GIGABYTE-GRAFIKKARTEN MIT NEUEM 
BUNDLE Gigabyte liefert ab sofort seine 
Platinen mit Radeon 9200, 9200 SE, 9600, 
9600 SE, 9600 Pro und 9800 Pro in 
Deutschland mit einem neuen Spielebundle 
aus. So befinden sich ab sofort Tomb Rai- 
der - Angel of Darkness, Rainbow Six 3: 
Ravenshield sowie der Ego-Shooter Will 
Rock mit im Karton. 

Info: www.gigabyte.de 


Ati hat eine neue Generation 
seiner All-in-Wonder-Multime- 
dia-Serie mit Radeon 9600 Pro 
angekündigt (400 MHz Chip-, 
300 MHz DDR Speichertakt). 
Die Platine verfügt über TV- 
und Radio-Tuner, TV-Ein- und 
-Ausgang sowie über zwei 


Außerdem wurde das Soft- 
ware-Paket Ati Multimedia 
Center überarbeitet. Es stehen P 
nun zusätzliche Funktionen 4 
wie DVD- und VCD-Authoring 
bereit. Die neue Radeon 9600 
Pro All-in-Wonder soll im Sep- 
tember verfügbar sein, Preise | 


SPEZIFIKATIONEN FÜR OPENGL 1.5 
VERÖFFENTLICHT SGI und das OpenGL- 
Interessenforum ARB gaben Ende Juli 
bekannt, dass die Spezifikationen für 
OpenGL in der Version 1.5 feststehen. In- 
tegriert in OpenGL 1.5 ist eine Shader-Pro- 
grammiersprache ähnlich der High Level 


VGA-Outs. Zudem liegt der 
Karte die neu designte Fernbe- 
dienung Remote Wonder II bei. 


stehen noch nicht fest. (tb) 


Web: www att сот | www.sapphiretech.de 


e PRO AIW | 9600 Pro mit 


TV-Tuner und Fernbedienung von Ati. 
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Shader Language (HLSL) für Direct X. Die 
Branchenriesen Ati und Nvidia kündigten 
ihre Unterstützung an. 

Info: sgi.com 


www.pcgameshardware.de 


HEART OF TECHNOLOGY 


= 7 
A $ 


ZEN CONSU 


Laufwerke von ASUS - - jetzt geht's rund 


SCB-2408-D CRW-5224A DRW-0402P-D 

Slim-Type-Combo Black Dual-DVD-Brenner 
DVD read: 8x CD read: 52x CD read: 32x 
CD read: 24x CD-R write: 52x DVD read: 12x 
CD-R write: 24x CD-RW write: 24x CD-R write: 16x 
CD-RW write: 12x Schreibmodi: TAO, DAO, MS, SAO, PW, RAW CD-RW write: 8х 
Schreibmodi: TAO, DAO, MS, SAO, Interfac : ATAPI / E-IDE DVD-R write: 4x 
PW, RAW, Overburn Cache: 2MB DVD-RW write: 2x 
Interface: USB 2.0 Buffer-Underrun-Technology: FlextraLink / DVD+R write: 4х 

Cache: 2MB (write) / 512KB (read) FlextraSpeed DVD+RW write: 2.4х 
Buffer-Underrun-Technology: FlextraLink / Schreibmodi: ТАО, DAO, SAO, PW 
FlextraSpeed Interface: ATAPI / E-IDE 
Cache: 2MB (write) / 512KB (read) 


WWW.asus.com 


AKTUELL 


“И BM INFRASTRUKTUR 


AMD-Sprecher: „Echte 64- 
Bit-Spiele in drei Jahren" 


AMD und Nvidia im Exklusiv-Interview mit PCGH 


AMD erwartet die ersten 64-Bit- 
Spiele in zwei bis drei Jahren. 
„Das 64-Bit-Zeitalter beginnt 
jetzt, viele Firmen arbeiten an 
speziellen 64-Bit-Versionen ihrer 
Titel”, sagte AMD-Sprecher Hal 
Speed in einem PCGH-Gespräch 
auf der Spielermesse Quake Con. 
AMD unterstütze die Software- 
firmen und konzentriere sich da- 
bei auf die nächste Generation 
der Spiele-Engines. 64-Bit-Rech- 
ner könnten eine realistischere 
Physik und eine bessere künstli- 
che Intelligenz ermöglichen, sag- 
te Speed, im September würden 
weitere Firmen 64-Bit-Portierun- 


gen ihrer Spiele ankündigen. Ne- 
ben AMD traf PCGH-Korrespon- 
dent Lenhardt auch Nvidia-Ma- 
nager Micah Stroud. Der nahm 
Microsofts Xbox-Deal mit Ati ge- 
lassen: „Nvidia und Microsoft 
hatten unterschiedliche Meinun- 
gen über den Wert von Nvidia- 
Produkten”, sagte Stroud. Nvi- 
dia habe die Zusammenarbeit 
fortsetzen wollen, doch Micro- 
soft habe sich aus „verschiede- 
nen Gründen“ für Ati entschie- 
den. Das jedoch, so Stroud, „ist 
nicht das Ende der Welt.” (cg) 


Web: www.amd.de | www.nvidia.de 


AMD-, NVIDIA- SPRECHER 


Unser US-Korrespondent Heinrich Lenhardt traf Hal 


Speed (links, AMD) und Micah Stroud (Nvidia) auf der Quake Con. 


F- [TELEGRAMM 


BEREICHERT Sis hat mit dem 741 einen 
neuen Chipsatz mit integrierter Grafik für 
AMD-Prozessoren vorgestellt. Die Eckda- 
ten: FSB200, DDR400, AGP8X, 2xSATA/150 
und DMA/133. Der integrierte Grafikchip 
unterstützt Auflösungen bis 1600x1200. 
Ob und wann Platinen mit dem neuen Chip 
in Deutschland auf den Markt kommen, 
war bis Redaktionsschluss nicht zu klären. 
Info: www.sis.com 


SIS 741 Sis' neuer Sockel-A-Chipsatz besitzt 
eine integrierte Grafik-Einheit. 


PAT auf 865PE-Boards 
auch künftig möglich 


Intel-Sprecher: „Keine Einschränkungen geplant" 


Der Speicherturbo PAT wird 
sich offenbar weiterhin auf 
865PE-Platinen freischalten las- 
sen. „Wir planen keine BIOS- 
Einschränkungen“, sagte Intel- 
Pressesprecher Hans-Jürgen 
Werner zu PC Games Hard- 
ware. Eine hardwareseitige 
Sperre sei zwar möglich, doch 
dafür sehe Intel keinen Bedarf. 
Werner widerspricht damit Be- 
richten mehrerer Online-Me- 
dien, nach denen Intel eine 
hardwareseitige PAT-Sperre für 
Mainboards plane. PAT (Perfor- 


mance Acceleration Technolo- 
gy) steht für einen beschleunig- 
ten Speicherzugriff, der bei 
Spielen bis zu fünf Prozent 
mehr Performance bringt. Ur- 
sprünglich hatte Intel den Spei- 
cherturbo nur für teure 875P 
(Canterwood)-Mainboards vor- 
gesehen, doch Mainboard-Her- 
steller fanden einen Weg, die 
Technik auch auf den günstige- 
ren 865PE (Springdale)-Platinen 
freizuschalten. (cg) 


Web: www.intel.de 


HANS-JÜRGEN WERNER 
weiterhin freischaltbar. 


PAT bleibt 


BESCHLEUNIGT AMDs Server-Prozessor 
Opteron ist seit August auch mit 2 GHz 
Taktfrequenz erhältlich. Das neue Topmo- 
dell 246 ist für Zwei-Prozessor-Systeme 
gedacht, es kostet OEM-Händler 794 US- 
Dollar. Mit der Einführung des Chips hat 


AMD die Preise einiger anderer Opteron- 
Chips bis zu 35 Prozent gesenkt. 
Info: www.amd.com 


BEDENKLICH Der viertgrößte Speicher- 
hersteller Hynix rutscht weiter in die ro- 
ten Zahlen. Der Nettoverlust betrug im 
zweiten Quartal 530 Milliarden Won (rund 
400 Millionen Euro), im Vorjahresquartal 
waren es 418 Milliarden Won. Hauptursa- 
che sei die schleppende Nachfrage nach 
DRAM-Chips, teilte Hynix mit. 

Info: www.hynix.com 
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Intel: Nachzahlung droht 


US-Steuerbehörde fordert 600 Millionen Dollar Nachzahlung 


Intel muss möglicherweise 600 
Millionen US-Dollar Steuern 
nachzahlen. Nach Ansicht der 
US-Bundessteuerbehörde IRS 
hat Intel bei Exportgeschäften 
1999 und 2000 zu wenig Gelder 
entrichtet. Eine frühere Rege- 
lung, auf die sich Intel bislang 
berufen habe, sei nicht mehr 
gültig, behauptet die IRS. Intel 
will die Zahlung anfechten: 


|| , Wir werden den üblichen Weg 


des Einspruchs gehen und 
dann in einem Verfahren fest- 
stellen, ob Intel die Steuerzah- 


lung leisten muss", sagt Intel- | 


Sprecher Christian Anderka, 
das Verfahren könne „Jahre 
dauern“. Die Prüfung sei nichts 
Ungewöhnliches, sie werde re- 
gelmäßig von der IRS durchge- 
führt. (cg) 


Samsung vorn 


| Top-Ten der Speicherhersteller 


Samsung bleibt der führende 
Speicherhersteller. Nach einer 
aktuellen Gartner-Studie er- 
reichte der Halbleiterhersteller 
im zweiten Quartal 31 Prozent 
Marktanteil (Vorquartal: 29,9%). 
Infineon liegt mit 15,4 Prozent 
auf Platz 3 hinter Micron (18,9%) 
und vor Hynix (13,7%), Nanya 
(4,4%) sowie Elpida (3,6%). (cg) 


Web: www.intel.de 


Web: www.gartner.com 
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.. ,90 viel Star Wars-Feeling wie hier gab es bisher noch in таа Spiel" à 
d Gamestar 09/03 : 


JEDLI KNIGH 
JEDI ACADE 


Algen, | 
Mets adi йе LucasArts logo are trademarks of Lucasfilm Ltd. © d icasfilm Entertainment Company Ltd. or Lucasfilm Ltd & TM. All rights reserved. Developed by 


Activision Publishing, Inc. and Raven Software. Distributed b ublishing, Inc. Activision is a registered trademark of Activision, Inc. and its affilliates. All other 
trademarks änd trade names are the property of their resp Sr 
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NEUE LCDS VON ADI Mit dem Microscan 
АТ1О und dem Microscan A915 bringt Adi 
zwei neue Displays auf den Markt. Das Mi- 
croscan A710 ist ein 17-Zoll-LCD mit 16 ms 
Reaktionszeit. Der Betrachtungswinkel be- 
trágt 140 Grad horizontal als auch vertikal. 
Dank elegantem Gehäuse in Silber- 
Schwarz soll der 17-Zóller ein Blickfang auf 
jedem Schreibtisch sein. Das Microscan 
A915 verfügt über eine Bildschirmdiagona- 
le von 19 Zoll und eine Reaktionszeit von 
25 ms. Der große Blickwinkel von 170 Grad 
lässt einen ungetrübten Blick von nahezu 
jeder Position zu. Die beiden LCDs sind ab 
sofort erhältlich. 

Info: www.adi-deutschland.com 


MICROSCAN А710 Das 17-Zoll-LCD soll 
eine Reaktionszeit von 16 ms erreichen. 


TRUST 525U POWER MASTER Der 
Trust 525U Power Master schützt Periphe- 
riegeräte vor Spannungsschwankungen 
und -spitzen. Zudem sind die angeschlos- 
senen Geräte mit 10.000 Euro versichert. 
Der Power Master verfügt über eine 
Steckdose für den PC und vier für Zusatz- 
geräte. Die Zusatzgeräte werden erst 
eingeschaltet, wenn am USB des Power 
Masters Strom vom eingeschalteten PC 
anliegt. Zusätzlich kann das Modem vor 
Überspannungsschäden über die Telefon- 
leitung geschützt werden. 

Info: www.trust.com 


NEUES USB-DSL-MODEM Mit der neuen 
Fritz!Card DSL SL USB bekommt die AVM- 
DSL-Produktlinie ihr viertes Mitglied. Damit 
haben Anwender jetzt die Wahl zwischen 
einem internen oder externen Gerät mit 
DSL oder mit DSL und ISDN. Alle Produkte 
der Fritz!Card-DSL-Familie verfügen über 
eine umfangreiche Software-Ausstattung. 
Bei der neuen Fritz!Card DSL SL USB kön- 
nen Anwender erstmals bei DSL-Endgerä- 
ten entscheiden, welche Informationen 
per LED angezeigt werden. 

Info: www.avm.de 


FRITZICARD DSL SL USB AVM hat nun 
auch ein USB-DSL-Modem im Angebot. 


= и VERMISCHTES 


Neue Mäuse von Microsoft 


Branchenriese prásentiert neue Maus-/Tastaturkollektion. 


Der Herbst wird heiß. Nachdem 
Microsoft die Produktion der 
Sidewinder-Eingabegeráte-Pa- 
lette eingestellt hat, bringt man 
Anfang September eine neue 
Version der Wireless Optical 
Mouse sowie der Wireless In- 
telli Mouse Explorer auf den 
Markt. Neben einer optisch an- 
sprechenden Farbpalette gibt es 
auch eine mit Leder bezogene 
Luxusausführung des Wireless- 
Intelli-Mouse-Modells. Alle Na- 
ger besitzen ein neu entwickel- 
tes Scrollrad, das neben der 
Roll-Funktion auch seitlich ge- 
kippt werden kann. So ist so- 
wohl ein vertikales als auch 
horizontales Srollen ohne Be- 
nutzung der Navigationsleiste 


móglich. Laut Hersteller soll 
das 4-Wege-Rad helfen, sich 
Dokumente, Tabellen oder Web- 
seiten anzusehen, deren Breite 
über die des Bildschirms hi- 
nausgeht. Die neue Nager-Pa- 
lette verfügt nicht nur über aus- 
gezeichnete Batterielaufzeiten 
(bis zu sechs Monate), zusätz- 
lich können die Mäuse auch mit 
nur einer Batterie betrieben 
werden. Mit dem Wireless Opti- 
cal Desktop und der gleichna- 
migen Elite-Ausführung rundet 
Microsoft seine Produktpalette 
mit zwei hochwertigen schnur- 
losen Tastatur-Maus-Kombina- 
tionen ab. (fs) 


Webseite: www.microsoft.de 


O SPEZIAL-NAGER 
Für Edel-Kunden gibt es bei 
MS auch eine Leder-Maus. 


W.32.Blaster 


Wurm nutzt Sicherheitslücke 


INTERNETWURM 


Installieren Sie den 
Sicherheitspatch von Microsoft. 


W32.Blaster- beziehungsweise 
der W32.Lovesan-Virus verbrei- 
tet sich nicht wie herkömmli- 
che Würmer über E-Mails oder 
Webseiten, sondern direkt über 
das Internet. W32.Blaster ver- 
ursacht einen Fehler im 
RPC/DCOM-Dienst von Win- 
dows 2000/XP, der PC wird 
heruntergefahren. Dies können 
Sie stoppen, indem Sie unter 
„Start“ — „Ausführen“ das 
Kommando „shutdown /a” 
eingeben. Anschließend laden 
Sie sich unter WEBCODE 22FF 
den notwendigen Patch zum 
Schließen der Sicherheitslücke 
herunter und installieren die- 
sen. Da W32.Blaster schon im 
System aktiv ist, entfernen Sie 
ihn mit dem Symantec Removal 
Tool (WEBCODE 22FD). Zu- 
sätzlich empfehlen wir Ihnen, 
eine Firewall zu installieren, 
beispielsweise Sygate Personal 
Firewall Pro 4.2 von der Heft- 
CD der letzten Ausgabe. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 
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Notebook mit austauschbarer Grafik 


Das Alien-Grafik-Modul im neuem Alienware S-4m soll den Austausch ermöglichen. 


Nach Gericom, Peacock, Dell und 
Toshiba wird nun auch Alienwa- 
re ein Notebook mit DirectX-9- 
Grafik anbieten. Der Kunde soll 
zwischen Nvidia Geforce FX Go 
5600 und Ati Mobility Radeon 
9600 wählen können. Der absolu- 
te Clou am neuem Notebook mit 
der Bezeichnung S-4m wird laut 
Alienware die austauschbare 
Grafik sein. Dies soll durch das 
so genannte Alien-Grafik-Modul 
ermöglicht werden. Sobald mo- 
dernere Grafikchips verfügbar 
sind, kann der Kunde diese über 
den Webshop von Alienware 


bestellen und mit wenigen 
Handgriffen dank des Alien- 
Grafik-Moduls einbauen. Zu- 
dem sollen CPU, RAM, Fest- 
platte und optisches Laufwerk 
austauschbar sein. Damit ist 
Alienware der erste Notebook- 
Hersteller in Europa, der offi- 
ziell einen aufrüstfähigen Lap- 
top anbietet. Die weitere Konfi- 
guration steht noch nicht fest, 
das neue S-4m soll aber pünkt- 
lich zum Weihnachtsgeschäft 
verfügbar sein. (ma) 


Webseite: www.alienware.de 


ЕТ! 


ALIENWARE S-4M 
mit Ati- oder Nvidia-Grafik bestückt werden. 


www.pcgameshardware.de 


Das neue Notebook kann 
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4 Im Angebot enthalten: das exklusive "DirectBurn" fur das Direktverfassen von DVDs 


Twin Turbo-II 
Cooling 


SS Xbox-Spiel fur PC-Plattform mit Cg-Sprache 


e HE SESS 


DirectX í 2565 AGP8X 


NVIDIA 


GEFORCE 
FX 5800 


s CH 


WinFast PVR 
«EV? 


CYCORE 


р CULT:3D' 
yu? il (For MyVIVO version) 
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A340 ron ` ar МҮЛҮШЕШПЕПОПЕП ШИ 
Less. _ Ж Gron m p u Exklusive DirectBurn-Funktion: 
/ eichnen Sie Videodaten direkt von externen Videogeraten auf DVD 
auf - und sparen Sie so Zeit und wertvollen Platz auf Ihrer Festplatte. 


Alternate Computerversand GmbH (www.Alternate.de) MakroMarkt (www.MakroMarkt.de) PrimusAvitos AG (www.Avitos.de) 
m Leadtek® Arit Computer GmbH (www Art com) Media Markt (www.MediaMarkt.de) ProMarkt (www.ProMarkt.de) 
www.leadtek.com.tw Atelco Computer Event GmbH (www.Atelco.de) MindFactory AG (www.MindFactory.de) Saturn (www.Saturn.de) 


We Make Dreams a Reality K & M Elektronik (www.KMElektronik.de) PC Spezialist Franchise AG (www.PCSpezialist.de) Snogard Computer GmbH (www.Snogard.de) 


Sparfuchs des Monats: 


MSI K7N2 Delta-L 


Empfehlenswerte Nforce2-Platine zum günstigen Preis 


Mit einem Kampfpreis von 83 Euro ist 
das K7N2 Delta-L ein Sparfuchs, der 
mit seinem ausgezeichneten Preis- 
Leistungs-Verháltnis punkten kann. 
Deshalb war die MSI-Platine in unserer 
Sockel-A-Mainboard-Marktübersicht 
(07/03) auch der Preis-Leistungs-Sie- 
ger. Der Nforce2-Chipsatz unterstützt 
alle gángigen Duron-, Athlon- und 
Athlon-XP-Prozessoren inklusive der 
aktuellen Modelle mit Barton-Kern 
und 200 MHz FSB. In drei Speicher- 
Steckplätzen können bis zu drei Giga- 
byte DDR-RAM (PC 200-400) verbaut 


z „ VERMISCHTES 


{ C SCHNÄPPCHEN 
Mit einem Preis von unter 
00 Euro ist das K7N2 
Delta-L eine günstige 
Nforce2- Aufrüstalternati- 
ve mit guter Ausstattung. 


werden. Neben einem AGP-8X-Port 
sowie fünf PCI-Steckplátzen sind auf 
dem Board zwei UDMA/133-IDE- 
Schnittstellen und sechs USB-2.0-An- 
schlüsse zu finden. Für den guten Ton 
sorgt das Soundstorm-5.1-Soundsys- 
tem, das sich aus dem AC97-Codec 
ALC650 und Nvidias Dolby-Digital- 
Enkoder zusammensetzt. Zur weiteren 
Ausstattung gehórt ein Onboard-LAN- 
Chip. Tipp: Installieren Sie unbedingt 
das aktuelle Mainboard-BIOS. (fs) 


Web: www.alternate.de 


USB-Soundlósung 


Terratec präsentiert externe Soundkarte 
für Notebookbesitzer. 


Die neue USB-Soundlósung aus dem Hause 
Terratec trágt den Namen Aureon 5.1 USB. Wie 
der Name schon verrát, verfügt die Karte über 
sechs analoge Ausgänge, um ein entsprechen- 
des 5.1-Soundsystem anschließen zu können. 
Die USB-Box wird zudem über die üblichen 
Line-In- und Digital-Schnittstellen verfügen. 
Die gesamte Stromversorgung der Sound- 
lösung wird über den USB-Port gespeist, die 
Terratec Aureon 5.1 USB benötigt kein sepa- 
rates Netzteil. Laut Terratec wird die externe 
Soundkarte USB 1.1 unterstützen und unter 
Windows XP ohne zusätzliche Treiberinstalla- 
tion auskommen. Die Karte wird ab Mitte Sep- 
tember im Handel verfügbar sein, der Preis 
wird bei 99 Euro liegen. (kb) 


Webseite: www.terratec.de 


Produktoffensive von Creative 


Creative stellt neue Lautsprecher und Soundkarten vor. 


Interessanteste Neuvorstellung ist die 
Sound Blaster Audigy 2 ZS. Die Karte 
wird 7.1-Sound darstellen können und 
somit auch Dolby Digital EX und DTS ES 
dekodieren. Mit der neuen Kartenserie 
veröffentlicht Creative auch den neuen 
EAX-Standard 4.0, der einige neue 
Soundfeatures wie Environment Proper- 
ties und Exclusion beinhaltet. Die Audi- 
gy 2 ZS wird wie von Creative gewohnt 
in drei verschiedenen Ausbaustufen auf 
den Markt kommen, die einfachste wird 
99 Euro kosten. Zudem wird Creative ei- 
ne ganze Armada neuer Soundsysteme 
bringen. Bei der neuen T-Serie setzt der 
Hersteller dabei auf hochwertige 2-We- 
ge-Satelliten mit Hoch- und Mitteltöner. 
Das neue Flaggschiff wird das Giga- 
works THX 7.1 770 mit einer Gesamtleis- 
tung von fetten 700 Watt RMS. (kb) 


Webseite: de.europe.creative.com 
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TRAUMPAAR | Mit der Audigy 2 ZS und dem 
T7700 sollen Mehrkanalfans bedient werden. 


DirectX-9-Laptop 
Endlich hat auch Dell ein Notebook mit 
moderner DirectX-9-Grafik im Angebot. 


In der letzten Marktübersicht haben wir noch 
bemängelt, dass es kein Notebook mit Centri- 
no-Technologie und DirectX-9-Grafik gibt. Of- 
fenbar hat uns Dell erhört und bringt nun das 
Inspiron 8600 mit Geforce FX Go 5600 (128 
MByte RAM) und Pentium M 1,7 GHz. Für op- 
timalen visuellen Genuss soll ein 15-Zoll-Dis- 
play im 16:10-Kinoformat mit einer Auflösung 
von bis zu 1.920x1.200 Bildpunkten sorgen. 
Die Minimalkonfiguration mit Pentium M 1,3 
GHz, 512 MByte DDR-SDRAM, 30-GByte- 
Festplatte und Geforce FX Go 5600 ist laut Dell 
schon ab 1.665 Euro zu haben. In der nächsten 
Ausgabe werden wir das neue Inspiron 8600 
ausführlich testen. (ma) 


Webseite: www.dell.de 


DELL INSPIRON 8600| Centrino und Geforce FX Go 5600 
sollen für hohe Spieleleistung und Akkulaufzeit sorgen. 


www.pcgameshardware.de 
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ПЕТЕ есек aus der Steckdose. 


Microlink ЖАМ Wireless 


MicroLink"" dLAN Wireless 


є 199,90* E 


Verfügbar ab Ende Oktober 


MicroLink"" dLAN Starter Kit 
Ethernet/Ethernet 


€ 229,90* 


- Ethernet/USB 


€ 199,90* 


MicroLink"" dLAN USB 
€ 99,90* 
MicroLink"" dLAN Ethernet 


€ 129,90* 


* unverbindl. 
Preisempfehlung 


Machen Sie es sich einfach! 
Nutzen Sie die bestehenden Stromkabel in Ihrer Wohnung für die Datenübertragung. 
So funktionierts: DSL- oder ISDN-Router mit MicroLink dLAN verbinden, diesen in die 
náchste Steckdose stecken und schon steht Ihnen an jeder Steckdose Ihrer Wohnung 
ein Internetzugang zur Verfügung. 


Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, info@devolo.de, www.devolo.de 


devolo-Produkte sind erhältlich im gut sortierten Computerfachhandel sowie bei ALPHA-TECC, Atelco, Conrad, 
EP:ElectronicPartner, expert, Fróschl, Karstadt, Kaufhof, MakroMarkt, Masters, MediMax, PC Spezialist, ProMarkt, 


Ratio, RED ZAC, Saturn, Schaulandt, Vobis, www.alternate.de, www.amazon.de, www.otto.de und www.promarkt.de 
devolo-Produkte werden in Deutschland entwickelt! devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen = MV [ CJ 
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Analoge Modems  Industriemodems ADSL-Modems Router & Switches Netzwerkadapter 


Sparen Sie bares Geld mit einem unserer „ausgezeichneten” DSL-Tarife: 


1&1 bietet DSL-Tarife für jeden , Surf-Typ" ! Ob Sie wenig oder viel surfen — Ihr Surfverhalten bestimmt den Preis! Entscheiden Sie sich zwischen den 
Zeit- und Volumentarifen oder der Flatrate — mit den ma8geschneiderten 1&1 DSL-Zugangs-Tarifen schon ab 6,90 €* zahlen Sie keinen Cent zuviel! 
Und das finden nicht nur wir — auch die Zeitschriften COMPUTER BILD und com!online haben unsere Tarife eem 
getestet und ausgezeichnet! Computer Test der 10 größten 


,Internet-Zugangs- 


bieter DSL" ist 

Neu: jetzt können Sie sogar mit bis zu 768 kbit/s kabellos surfen. Raumunabhängig — vom Sofa oder vom |Test Sieger! 181 Test- -Sieger! 
(Ausgabe 17/2003 

Garten aus! Der geniale WLAN-Router mit integriertem DSL-Modem verbindet Ihren PC oder Ihr Notebook H 


via Funknetz mit Ihrem DSL-Zugang. Voraussetzung für die Nutzung von 1&1 DSL ist ein T-DSL Anschluss SCH Beim DSL-Provider Test 
der T-Com. Sollten Sie noch keinen T-DSL Anschluss haben, kümmert 1&1 sich gerne darum. T-DSL gibt's 4% DA ann 
als Erweiterung zu Ihrem T-ISDN Anschluss für 12,99 € im Monat oder zu Ihrem herkömmlichen analogen i WC / on 
Telefonanschluss für 19,99 € im Monat. Der einmalige Bereitstellungspreis bei Neuan- T den Kategorien DSL Zeit- 
bzw. Volumentarife! 


schluss und Selbstmontage beträgt 99,95 €. T-DSL ist in vielen Anschlussbereichen verfügbar. [мап | (Ausgabe 08/03) 


4&1 DSL-Zeittarife! 


À Ideal für alle, die wissen, wieviel Zeit sie durchschnittlich im Internet verbrin- 
gen. So starten „Gelegenheits-Surfer”, die nur etwa 20 Stunden online sind, 
schon für 6,90 €/Monat* ins Highspeed-Internet. Und für alle , Vielsurfer" 
empfiehlt sich unser 40- oder 100-Stunden-Tarif. 


Sollten Sie im Monat mal länger als die vereinbarte Zeit surfen, zahlen Sie bei 1&1 
nur faire 1,2 Ct pro Minute. So können Sie für wenig Geld alle DSL-Vorteile nutzen! 


Always online: 1&1 DSL-Volumentarife! 


Alle, die permanent online sein wollen — zum Beispiel um jederzeit über aktu- 9°", 1.00 
elle News wie Börseninfos, E-Mails und Nachrichten informiert zu sein, nutzen Px ‚ "nur SC, 2 
schon mit dem 1.000 MB-Tarif den Komfort einer Standleitung. Um größere v j 
Datenmengen zu bewegen wie Musik, Filmtrailer oder Software etc. 1 
ist z. B. der 5.000 MB-Tarif mehr als ausreichend! 

Sollten Sie im Monat mal mehr als das vereinbarte Freivolumen nutzen, 

zahlen Sie bei 1&1 für jedes weitere MB nur faire 1,2 Ct. Das tatsächlich über- 
ragene Datenvolumen kónnen Sie jederzeit online abrufen und kontrollieren. 


1&1 DSL-Flatrate — auf Wunsch mit 1&1 Fair-Preis- EPOD 


Die 1&1 Flatrate eröffnet Ihnen 
die unbegrenzte Welt des High- 
speed-Surfens! Für nur 26,90 €* 
surfen Sie solange Sie wollen. 
Für den Start in 1&1 DSL FLAT 
ällt eine einmalige Einrichtungs- 
gebühr von 100,- € an. 


- das ist das Motto dieses kundenfreundlichen 
DSL-Abrechnungsmodells. 


Jeden Monat, den Sie weniger als 100 Stunden im 
Internet surfen, berechnen wir Ihnen automatisch & 


Und mit der cleveren 181 supergünstige 16,90 €*! Sie sparen 10,- €*! 


Fair-Preis-Option sparen Sie nicht nur die 100,- € Einrich- Dafür zahlen alle Power-User (z. B. Firmen), die mehr als 
ungsgebühr — Sie kónnen auch Monat für Monat bares 20.000 MB Datenvolumen im Monat nutzen, einen 
Geld sparen! Ein wirklich sensationelles Angebot, dass von Business-Zuschlag von 13,- €* und somit 39,90 €*. 


über 9896 unserer Kunden genutzt wird. Ansonsten zahlen Sie 26,90 €*. 


*Hardware-Preise für Einsteiger gelten nur in Verbindung mit einer gleichzeitigen Neuanmeldung zu T-DSL und einem 
1&1 DSL Zeit- oder Volumentarif bzw. der 1&1 DSL Flat mit Fair-Preis-Option, Hardware-Preise für Umsteiger ohne 
Anmeldung zu T-DSL zu o. g. Anschluss-Bedingungen und Tarif-Konditionen. Bei 181 DSL jede weitere Minute bzw. 

jedes weitere MB 1,2 Ct, die Mindestvertragslaufzeit betrágt 3 bzw. bei der 1&1 DSL FLAT 1 Monat. Preis inkl. MwSt. 


Member of 


SS, 0180/5 60-54 05 .... 


r = r і Internet 
L| 

1&1 ist einer der führenden euro- 
päischen Anbieter von hochwertigen 
Internet-Lösungen. Mit über 2 Millio- 
nen Kundenverträgen, mehr als 
1.000 Mitarbeitern und eigenen 
Hochleistungs-Rechenzentren, die 


zu den sichersten und leistungs- 
stärksten in Europa zählen. 


Bereits über 400.000 Kunden haben 
sich für DSL mit 1&1 entschieden. 
Wer sonst bietet so viele Vorteile? 


& mehr Leistung: 

Geniale Features, für die Sie wo- 
an-ders oft extra zahlen, sind in 
den 1&1 DSL Tarifen inklusive, z. B. 
100 MB Power-Homepage, individu- 
elle .de-Domain, Kindersicherung, 
Virenschutz, weltweite Einwahl, 
Unified Messaging etc.! 


Preis ohne 
Anmeldung zu T-DSL: 
69,90 €*! 


& mehr Qualität: 

In Kooperation mit starken Partnern 
wie der Deutschen Telekom AG und 
AVM bietet Ihnen 1&1 hochwertige 
Qualitäts-Produkte zu Top-Konditio- 
nen. 


~ & mehr Service: 
дЫ; FU А 1&1 übernimmt gerne die Anmeld- 


Sollte in Ihrem Rechner ung bei der T-Com für Sie. 


noch kein WLAN-Funkmodul 
integriert sein, können Sie dieses zum günstigen & mehr dazu: 


Preis von 39,90 €* gleich mitbestellen. Allen, die gerne zu 1&1 DSL 

wechseln möchten, bietet 1&1 die 

) 22) Рат аа KA hochwertigen DSL-Modems zum 
Alternativ: mit Kabel Q^ Freundschaftspreis! 

surfen, dafür aber 


günstiger! 


Preis ohne 
Anmeldung zu T-DSL: 
39,90 €*! 


Partner 


www.1und1.com/dsl 


E 
/ 


РА ES 


5 S AKTUELL 


Ba С 


Aquamark 3 im Praxistest 


3D Mark 2003 ist out, Aqua- 
mark 3 ist in. Massives neuer 
Benchmark kónnte zum Refe- 
renz-Benchmark der Zukunft 
werden. Wir haben die ersten 
Ergebnisse für Sie! 


m Laufe des Septembers 
soll der Aquamark 3 er- 
scheinen und sich einen 


festen Platz in der Benchmark- 
Szene erobern. ,Wir haben den 
Code Freeze erreicht”, so Alexan- 
der Jorias, Managing Director bei 
Massive. Übersetzt heifit das, 
dass der eigentliche Aquamark 3 
vollstándig programmiert wurde. 
Bis zur Veróffentlichung arbeitet 
die Crew nun am Online Result 
Browser, damit die Nutzer des 
Aquamark 3 ihre erzielten Ergeb- 


Heavy Metal i 


nisse auch veröffentlichen kön- 
nen. Dank einer exklusiven Zu- 
sammenarbeit mit Massive war 
die Redaktion in der glücklichen 
Lage, sich schon vorab von der 
Leistungsfáhigkeit des Bench- 
marks zu überzeugen und um- 
fangreiche Tests durchzuführen. 


Aquamark 3: Titelambitionen? 


Die Zielsetzungen für den Aqua- 
mark 3 (AMO) sind hoch. Die Ma- 
cher des Benchmarks, Massive 
Development mit Sitz in Mann- 
heim, haben nichts Geringeres 
vor, als den bisherigen Referenz- 
Benchmark abzulósen: den 3D 
Mark 2003 von Futuremark. Die 
Chancen dafür stehen nicht 
schlecht. Futuremarks 3D Mark 
2003 kommt seit seiner Veróffent- 


lichung im Februar 2003 nicht 
mehr aus den (Negativ-)Schlag- 
zeilen. Der offen ausgetragene 
Streit mit Nvidia, das wankelmü- 
tige Verhalten von Futuremark 
bei der Definition von Optimie- 
rungen versus Cheat und die ei- 
genwillige Programmierung des 
3D Mark 2008 sind nur einige Bei- 
spiele. Und der schwerwiegends- 
te Kritikpunkt am 3D Mark wur- 
de immer noch nicht ausgeráumt: 
Kein 3D Mark basierte bisher 
vollstándig auf einer 3D-Engine, 
die auch in Spielen verwendet 
wurde. Genau das ist aber die 
Grundvoraussetzung dafür, dass 
ein Benchmark als reprásentativer 
Gradmesser für die Leistungs- 
fáhigkeit aktueller Hardware in- 
frage kommt. 


Ganz anders der Aquamark 3. 
„Eine der grundlegenden Zielset- 
zungen des AM3 war, weitestge- 
hend die Bedingungen eines rea- 
len Spiels nachzustellen", erläu- 
tert Alexander Jorias. Der AM3 
(übrigens komplett in Englisch 
gehalten) basiert auf der krass-En- 
gine, die Massive schon bei Aqua- 
nox 1 einsetzte und die stetig 
weiterentwickelt wurde. Die ak- 
tuelle Engine-Version nutzt mitt- 
lerweile viele Effekte aus der Di- 
rectX-9-Bibliothek. So kommen 
maximal 200 Vertex Shader und 
30 Pixel Shader bis zur Version 2.0 
zum Einsatz. Allerdings ist der 
AM3 deutlich anspruchsvoller als 
Aquanox 2, das aktuelle Spiel von 
Massive. ,Der AMG soll die An- 
forderungen der Spiele an die 


aas» 55 5535355353555 5353535355855535535235535285 
ABTAUCHEN! Schon bei den ersten Szenen fordert der Aquamark 3 der Hardware alles ab. Grund: aufwendige Partikeleffekte und bis zu 30 Mio. Polygone pro Sekunde. 


Aquamark 3: 
Alle Bench- 


markszenen 
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künftige Grafikhardware der 
nächsten sechs bis zwölf Monate 
erfüllen. Deshalb wurde im AM3 
durchschnittlich die 5- bis 15fache 
Dreieckszahl gegenüber Aquanox 
2 vorgesehen“, erklärt Jorias den 
Unterschied zwischen Spiel und 
Benchmark. 


J) Läuft der Aquamark 3 
auf allen 3D-Karten? 


Ein weiterer großer Kritikpunkt 
am 3D Mark 2003 ist, dass er nur 
im geringen Umfang so genannte 
Fallback-Mechanismen besitzt. 
Dabei berücksichtigt der Pro- 
grammierer beispielsweise, dass 
ein DirectX-9-Effekt auch auf ei- 
ner DirectX-7-Karte , emulierbar^ 
ist. Der DirectX-7-Beschleuniger 
braucht für die Berechnung des 
Effektes dann unter Umständen 
mehr Zeit und erreicht vielleicht 
auch nicht ganz die Bildqualität 
einer DirectX-9-Karte. Durch ei- 
nen Fallbackmodus erhöht sich 
aber die Zahl derjenigen, die ein 
Spiel allein aufgrund der techni- 
schen Voraussetzungen kaufen 
können. 


Das sieht auch Alexander Jorias 
so. „Da AM3 auf einer Real- 
World-Engine basiert und kein 
synthetischer Benchmark ist, gibt 
es für alle verwendeten Pixel Sha- 
der smarte Fallbacks. Eine Di- 
rectX-7-Karte ohne Pixel Shader 
erstellt deshalb ein ähnliches Bild 
wie eine DX8- oder eine DX9-Kar- 
te. Das ist ein wichtiges Merkmal 
eines realistischen Tests, echte 
Spiele tun das auch.” Beim 3D 
Mark 2003 gibt es nur einen Spie- 
letest, der auch auf einer DirectX- 
7-Karte läuft (Test 1). Test 2 und 3 
benötigen mindestens eine DX8- 
Karte, Test 4 gar einen DX9-Be- 
schleuniger. Erfüllt Ihre Grafik- 
karte eine der Voraussetzungen 
nicht, wird der Test einfach nicht 
durchgeführt und es gibt keine 
Punkte dafür. Ein echtes Spiel 


FEATURE: BENCHMARK 


könnte sich diesen Luxus nicht 
leisten, da viele Spieler noch eine 
DirectX-7- oder DirectX-8-Platine 
besitzen. Der Aquamark 3 läuft 
dagegen theoretisch mit jeder 
Grafikkarte, die mindestens dem 
technologischen Stand von Di- 
rectX 7 entspricht. 


3? Wie läuft der Benchmark ab? 


Die Freeware-Version des AM3 
hat einen festen Benchmark- 
Durchlauf integriert, der bei unse- 
rer Version mit den Einstellungen 
1.024x768, 32 Bit (kein FSAA, 4:1 
AF) arbeitete. Der Benchmark 
zeigt acht Szenen, allerdings läuft 
er ohne Pause komplett durch 
und besteht aus insgesamt rund 
5.200 Einzelbildern. Am Ende des 
Durchlaufs erhält man einen Fps- 
Wert (5.200, dividiert durch die 
Anzahl an Sekunden, die der 
Benchmark benötigte) sowie den 
Polygondurchsatz. Dazu kom- 
men der Aquamark-Gesamtwert 
sowie separat ein GFX- und ein 
CPU-Score. Der Gesamt-Score ist 
nur eine Umrechnung des Fps- 
Wertes (Multiplikation mit einem 
konstanten Faktor), für den GFX- 
und den CPU-Score sind dagegen 
aufwendige Zeitmessungen not- 
wendig. „Es ist nicht leicht, die 
Zeit zu messen, die eine CPU 
oder Grafikkarte für ihre jeweilige 
Arbeit braucht. Wir haben sehr 
viel Aufwand in diesen Teil des 
Benchmarks investiert, damit die 
Scores eine korrekte Aussage über 
das Verhältnis von CPU zu GPU 
treffen“, erklärt uns Alexander Jo- 
rias. 


Jede der Szenen hat eine be- 
stimmte Zielsetzung, es werden 
also bewusst bestimmte Fähigkei- 
ten des Systems getestet und ge- 
fordert. Als Stresstest für die CPU 
gilt zum Beispiel die Partikelsze- 
ne, bei der Rauch aus einem Ab- 
flussrohr steigt. In der Pflanzen- 
szene müssen dagegen bis zu 30 
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FAZIT 


Ab der Geforce FX 5600 läuft zumindest der Standardmodus des Aquamark 3 halbwegs 


flüssig. Für höhere Qualitätsmodi benötigen Sie schon eine deutlich schnellere DirectX-9-Karte. 


ZUKUNFTSSICHER Wenn der Aquamark 3 auf Ihrem System flüssig durchläuft, sollten Sie für die nächsten 6-12 Monate gut für kommende Spiele gerüstet sein. 


"EEEREN HHE. 
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Alle Bench- 


markszenen 
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VGA-SKALIERUNG | Beim AM3 dominieren die Ati-Grafikkarten. Erstaunlich, wie 
gut selbst die 9600 Pro im Rennen liegt. Die Geforce4 Ti fällt weit zurück. 


Millionen Dreiecke pro Sekunde 
von der Grafikkarte (DX8/DX9) 
verarbeitet werden. 


J) Zusatzfeatures des AM3 


Der AM3 erlaubt es unter ande- 
rem, die Hyper-Threading-Tech- 
nik des Pentium 4 sowie 3D- 
Sound auszubenchen. In der nor- 
malen Kaufversion (ca. 10 Euro, 
Lizenzschlüssel wird online per 
Kreditkarte erworben) kónnen 
Anwender dann auch die fixen 
Einstellungen des normalen 
Benchmark-Durchlaufs variieren 
(ohne Angabe eines Gesamt- 
scores, dafür szenenabhängige 
Fps-Werte). Kantenglättung und 
anisotropes Filtern lassen sich 
theoretisch direkt im AM3 verän- 
dern, allerdings sollte man aus 
Transparenzgründen die Grafik- 
kartentreiber oder passende 3D- 
Tools dazu nutzen. In den Kauf- 
versionen (es gibt bis zu vier 
verschiedene) lassen sich auch 
framebasierte Screenshots erzeu- 
gen, automatisierte Tests durch- 
führen sowie Overdraw (Tie- 
fenkomplexität) und eingesetzte 
Shader-Versionen visualisieren 
(sinnvoll für Cheat-Tests). 


J} Benchmark-Analyse 


Ein Blick auf die Benchmarks 
zeigt schnell, dass der AM3 die 
grundsätzlichen Ergebnisse von 
Aquanox 2 untermauert. Die ge- 
testeten Grafikkarten sind bei 
Aquanox 2 zwar bis zu dreimal so 
schnell wie beim AM3, das ändert 
aber nur wenig am starken Auf- 
tritt der Ati-Karten und dem 
schwachen Abschneiden der Ge- 
force-Riege. Es fällt auf, dass AM3 


und Aquanox 2 stärker auf eine 
hohe Füllrate des Chips als auf 
eine große Speicherbandbreite 
reagieren. Das beste Beispiel da- 
für ist der Vergleich „FX 5800 ver- 
sus FX 5900". Die hohe Bandbrei- 
te von FX-5900-Karten (256 Bit 
Speicherbus gegenüber 128 Bit 
beim FX 5800) führt nur zu einer 
relativ geringen Mehrleistung. 
Das schlechte Abschneiden der 
Geforce-Karten liegt vermutlich 
aber auch an der Umgestaltung 
der Render-Pipelines, die Nvidia 
bei den FX-Karten vorgenommen 
hat. Sofern die Nvidia-Treiberent- 
wickler nicht noch Leistungsre- 
serven freilegen, muss man beim 
AM3 messbare Leistungsvorteile 
für Ati-Karten konstatieren. 


») Fazit: Aquamark 3 


Wird der AM3 die Dominanz des 
3D Mark 2003 als allgemein ak- 
zeptierter Referenz-Benchmark 
durchbrechen? Die Chancen da- 
für stehen jedenfalls gut. Der 
AM3 läuft auf den meisten ak- 
tuellen Rechnern durch. (wenn 
auch etwas langsam), außerdem 
nutzt er eine richtige Spiele-En- 
gine. Die Redaktion geht davon 
aus, dass sich zum Start des AM3 
im September viele Anwender im 
Online Result Browser verewigen 
werden. Allerdings bleibt festzu- 
halten, dass selbst der AM3 kei- 
nen echten Spiele-Benchmark er- 
setzt. Er stellt lediglich eine gute 
Ergänzung dar, die aktuell selbst 
High-End-Rechner ordentlich ins 
Schwitzen bringt. Sie finden den 
AM3 vermutlich schon auf der 
kommenden Heft-CD von PC 
Games Hardware. THILO BAYER 


QUALITÄTSVERGLEICH 


Unterschiedliche DirectX-Versionen des AM3 & Vergleich zu Aquanox 2 


Aquamark 3 Aquamark 3 


DirectX 7 (64 MX-440) DirectX 8 (64 Ti-4200) 


Aquamark 3 


DirectX 9 (Radeon 9800 Pro) 


Aquanox 2 


DirectX 8/9 (Radeon 9800 Pro) 


DIRECTX 7/8/9 | Am auffälligsten sind die Unterschiede an den Bodenreflektionen zu 
sehen. Bei Grafikkarten, die dem technologischen Niveau von DirectX 7 entsprechen, ist 
diese Option deaktiviert. Der Meeresboden sieht etwas dunkel und lieblos aus. 
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AM3/AQUANOX 2| Der Vergleich Spiel und Benchmark zeigt, in welche Richtung sich 


kommende Spiele entwickeln kónnen. Hohe Sichtweite und hohe Polygonzahlen sind zu er- 
warten, außerdem pixelgenaue, aufwendige Texturen auf Spielobjekten. 
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AKTUELL 


“ИО B FEATURE: URHEBERRECHT 


Radikale Änderungen im Urhebergesetz 


Kor. 


Die Bundesregierung hat auf 
die strengen EU-Richtlinien 
reagiert und das deutsche 
Urheberrechtsgesetz ent- 
sprechend verschärft. 


ie Änderungen sind 
zwar noch nicht rechts- 
kräftig, aber das ist nur 


noch eine Frage von wenigen 
Wochen. Bei den Überarbeitun- 
gen sind deutlich schärfere 
Urheberrechtsgesetze herausge- 
kommen, die das Kopieren ge- 
schützter Werke weiter in die 
Illegalitát rücken. Bislang war es 
erlaubt, Kopien von Musik-CDs 
und Filmen für private Zwecke 
anzulegen. Die durfte man dann 
selber nutzen oder unentgeltlich 
an Familienangehórige oder en- 
ge Freunde verteilen. Bei Com- 
puter-Software war dies jedoch 
nicht gestattet. Hier war es bis- 
lang erlaubt, eine Sicherungs- 
kopie zu ziehen, wenn man das 
Original besaß. Was wird sich 
nun ándern? 


FRAGE: Ist das Kopieren von Mu- 
sik-CDs und Filmen nun verboten? 
Prinzipiell ist das Anlegen einer 
Privatkopie für Freunde und 
Familie noch gestattet, sofern 
Sie im Besitz des Originals sind. 
Abzüge von Raubkopien sind 
natürlich verboten! Der Gesetz- 
geber hat noch weitere Ein- 
schránkungen eingebaut: Wenn 
die gekaufte CD einen Kopier- 
schutz trägt, dann ist das „Kna- 
cken“ desselben zwar nicht 
strafbar oder ordnungswidrig, 
allerdings kann der Urheber, 
zum Beispiel Sony, Sie auf Scha- 
densersatz verklagen. Falls die 
CD oder DVD nicht kopierge- 
schützt ist, dürfen Sie weiterhin 
private Kopien ziehen. Als „Um- 
gehen" eines Kopierschutzes gilt 
in erster Linie das Benutzen 


von speziell dafür ausgelegter 
Kopier-Software. Ob analoge 
Kopien rechtmäßig sind, wird 
von Rechtspezialisten bezwei- 
felt. Nehmen Sie beispielsweise 
von einer Musik-CD oder DVD 
eine Kopie auf einer Audio- oder 
VHS-Kassette an, kónnte das im 
Ernstfall vor Gericht auch als 
Umgehung ausgelegt werden. 


Verkauf, Vermietung oder sons- 
tige gewerbliche Nutzung von 
Kopier-Software, die einen Ko- 
pierschutz aushebeln kann, 
wird mit In-Kraft-Treten des 
neuen Gesetzes illegal. Der pri- 
vate Besitz bleibt jedoch weiter- 
hin legal. Sie können so bei- 
spielsweise die Software im 
Ausland kaufen und importie- 
ren. Um einen Kopierschutz zu 
knacken, düfen Sie diese nicht 
benutzen. Die CD/DVD-Bren- 
nerlaufwerke sind von dieser 
Regelung jedoch nicht betroffen. 


FRAGE: Und wie sieht es bei 
Computer-Software | beziehungs- 
weise PC-Spielen aus? 

Auch vor der Gesetzesänderung 
durften Sie keine privaten Ko- 
pien für sich und andere anle- 
gen, sondern nur eine einzige Si- 
cherheitskopie für sich selbst. 
Und diese auch nur dann, wenn 
Sie das Original besitzen. An 
diesem Recht hat sich nichts ge- 
ändert. Paragraph 69, Absatz 5 
des Urheberrechtsgesetzes be- 
sagt, dass die Vorschriften des 8 
95 a bis d auf Computer-Soft- 
ware keine Anwendung finden. 
Im Klartext: Um eine Siche- 
rungskopie von Computerpro- 
grammen zu machen, dürfen Sie 
auch weiterhin den Kopier- 
schutz umgehen. 


In der Praxis wird hier jedoch 
ein Riegel vorgeschoben: Da die 
meisten Kopierprogramme für 
Computer-Software gleichzeitig 


ieren verboten: 


JUSTITIA 

Die gerechte Dame schärft 

| ihr Schwert, um Raubkopie- 
rer auszumerzen. 


— 


auch den Kopierschutz für Mu- 
sik-CDs oder -DVDs aushebeln, 
sind diese illegal. 


FRAGE: Was geschieht nun mit 
meinen alten Privatkopien? Muss 
ich die jetzt zerstóren? 
Privatkopien von Musik und 
Filmen, die sie vor dem In- 
Kraft-Treten des neuen Urheber- 
rechtsgesetzes gemacht haben, 
dürfen Sie behalten. Allerdings 
dürfen Sie diese Kopien nicht 
weiter vervielfältigen, da sie 
vom Gesetzgeber als nichtlegale 
Vorlage betrachtet wird. Im $ 
Absatz 1 des UrhG steht aus- 
drücklich, dass die Vervielfälti- 
gung einer Raubkopie nicht ge- 
stattet ist, auch wenn auf der 
Kopie kein Kopierschutz mehr 
vorhanden ist. Sicherungsko- 
pien von Computer-Software 
betrifft diese Regelung ohnehin 
nicht und diese dürfen somit 
auch behalten werden. 


UrhG 


WAS 
IST? 


und wann nicht. 
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Das neue Urheberrechtsgesetz 
regelt, wann kopiert werden darf 


Raubkopie 


Werken wie Musik-CDs 


Unerlaubte Kopien von urheber- 
rechtlich und kopiergeschützten 


Sicherungskopie 
Persónliche Kopie beispielsweise 


von PC-Software, wenn Sie gleich- 


zeitig das Original besitzen 


EU-Richtlinie 

Rahmen für neue Gesetzesgebung 
aller in der Europäischen Union 
befindlichen Staaten 


www.pcgameshardware.de 


FEATURE: URHEBERRECHTE En 


FRAGE: Wie kann ich herausfin- 
den, ob die CD oder DVD, die ich 
kaufe, kopiergeschützt ist oder 
nicht? 

Der 8 95 d des Urheberrechtsge- 
setzes besagt, dass kopierge- 
schützte Produkte entsprechend 
gekennzeichnet sein müssen. 
Hat der Urheber das nicht getan, 
kann der Staat ihn gemäß 8 111 a 
UrhG mit einer Geldbuße von 
10.000 Euro bestrafen. 


FRAGE: Wie definiert sich Kopier- 
schutz? 

Das Gesetz spricht nicht von 
Kopierschutz, sondern von 
,Wirksamen technischen Mit- 
teln”. Diese werden im § 95 a, 
Absatz 2 UrhG definiert als 
Technologien, Vorrichtungen 
und Bestandteile, die dazu be- 
stimmt sind, bei rechtlich ge- 
schützten Werken nicht geneh- 
migte Eingriffe zu verhindern 
- zum Beispiel einen Kopier- 
schutz zu knacken. Ob ein Ko- 
pierschutz einfach oder nur 
schwer umgangen werden 
kann, das ist bei dieser Defini- 
tion egal. Ein Beispiel: Ist eine 
Musik-CD unter Linux nicht 
kopiergeschützt, unter Win- 
dows allerdings doch, darf auch 
unter Linux kein Abzug ge- 
macht werden! 


FRAGE: Darf ich dann auch keine 
Internettauschbórsen wie Kazaa 
oder Emule mehr benutzen? 

Das Anbieten und Herunter- 
laden von geschützten Medien 
(beispielsweise MP3s von Ma- 
donna) über solche Börsen war 
noch nie legal, da man hier si- 
cher nicht von privaten Kopien 
für Freunde und Verwandte 
sprechen kann. Schließlich ist 
das „Herunterladen“ nichts an- 
deres als ein Kopiervorgang und 
meist werden dort nur Kopien 
von illegalen Vorlagen gezogen. 
Der Gesetzgeber hat diese Situa- 
tion lediglich im $ 53, Absatz 1 
des UrhG klargestellt. 


FRAGE: Was kann es für recht- 
liche Folgen haben, wenn ich einen 
Kopierschutz geknackt und die CDs 
für ein kleines Entgelt weiterver- 
kauft habe? 

Wenn Sie gelegentlich Raub- 
kopien verkaufen, droht Ihnen 
eine Freiheitsstrafe von bis zu 
einem Jahr; alternativ kann es 
auch eine Geldstrafe bis 100.000 
Euro sein. Wurde mit den Raub- 
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kopien sogar ein regelmäßiges 
Gewerbe aufgezogen, so kann 
die Freiheitsstrafe auf maximal 
drei Jahre ausgeweitet oder die 
Geldstrafe entsprechend erhöht 
werden. 


Es ist zudem eine Ordnungs- 
widrigkeit, wenn Sie eine Raub- 
kopie einer Kopier-Software 
ziehen und an Kollegen und 
Bekannte verschenken. Hier 
drohen Geldbußen von bis zu 
50.000 Euro. Das Verschenken 
an Freunde oder Familie wäre 
unter diesem Aspekt zwar in 
Ordnung, allerdings dürfen Sie 
wie erwähnt von Computerpro- 
grammen keine privaten Kopien 
anlegen, sondern höchstens eine 
Sicherungskopie für sich selbst. 
Wenn Sie also eine Kopie Ihrer 
Kopier-Software an einen Ar- 
beitskollegen verschenken, sind 
Sie gleich doppelt dran. 


FRAGE: Mache ich mich strafbar, 
wenn ich auf meiner Homepage et- 
was über Kopier-Software schreibe? 
Wenn Sie die Software bewer- 
ben, ja. Unter Bewerben versteht 
man beispielsweise Brennanlei- 
tungen, Hinweise zu neuen Pro- 
grammversionen, Hyperlinks 
zu Downloads der Kopier-Soft- 
ware und Ähnliches. 


FRAGE: Ab wann tritt das neue 
Urheberrechtsgesetz in Kraft? 

Das genaue Datum ist noch 
nicht bekannt, es kann sich aber 
nur noch um wenige Wochen 
handeln. Das Gesetz hat dann 
auch sofort Gültigkeit, eine 
Übergangsfrist gibt es nicht. 
Wenn Sie am Tage vor dem In- 
Kraft-Treten noch eine Privat- 
kopie gezogen haben, können 
Sie vom Urheber auch nicht be- 
langt werden - Gesetze wirken 
in der BRD nicht rückwirkend. 


FAZIT: Was ist, was wird? 

Der Handlungsspielraum für 
MP3- und Divx-Liebhaber wird 
enger. In der Praxis begeben Sie 
sich bei fast allen bislang üb- 
lichen Kopien in rechtliche 
Grauzonen. Die Zukunft hält 
jedoch noch mehr bereit: Den 
Medienkonzernen geht das ak- 
tuelle Gesetz noch nicht weit ge- 
nug, weshalb schon eine wei- 
tere, schärfere Gesetzesnovelle 
in Arbeit ist, die vermutlich im 
nächsten Jahr in Kraft treten 
wird. OLIVER HAAKE 


Erlaubt oder verboten? 


Im Paragraphendschungel geht man schnell verloren. 
Deshalb hier der Klartext: Was geht, was nicht? 


ERLAUBT VERBOTEN 


ш Privatkopien von originalen | 8 Das Knacken oder Umgehen 
Musik- und Film-CDs/DVDs oh- von Kopierschutzmechanis- 
ne Kopierschutz für sich selbst, men auf Musik- oder Filmtrá- 
enge Freunde, Haushaltsange- gern (zum Beispiel CD und 
hórige und Familie anzulegen, DVD) ist zwar nicht strafbar, 
ist Ihr gutes Recht. allerdings kónnen Sie vom Ur- 

heber verklagt werden. 

ш Eine Sicherungskopie von 
Original-Computersoftware für 
den persónlichen Gebrauch 
anzulegen, wenn Sie das Origi- 
nal besitzen. 


E Private oder gewerbliche Ko- 
pien von Computer-Software 
für andere (Freunde, Familie, 
Bekannte etc.) dürfen auf kei- 
nen Fall angelegt werden! 

E Auszüge aus Musik und Litera- 
tur zu nicht gewerblichen Stu- 
dienzwecken (Schule, Weiter- 
bildung, Kirche etc.) dürfen ko- 
piert und verteilt werden. 


ш Das Anfertigen weiterer Ko- 
pien von privaten Kopien oder 
Raubkopien sind verboten. 


E Verkauf, Vermietung, ge- 
werbliche Nutzung oder Be- 
werbung von Kopier-Software, 
die in der Lage ist, einen Ko- 
pierschutz zu knacken oder zu 
umgehen, ist verboten. 


ш Private Einfuhr und Besitz 
von Kopier-Software, mit der 
man einen Kopierschutz kna- 
cken kann (zum Beispiel aus 
der Schweiz) ist erlaubt. 


Neues Gesetz im Detail 


Welche wichtigen Urheberrechtsgesetze werden sich 
in den nächsten Wochen ändern? 


ш Das neue Urhebergesetz finden Sie bereits als PDF unter der Web- 
adresse www.urheberrecht.org/topic/Info-RiLi/syn/synopse-06- 
25.pdf (WEBCODE 22FH). 


ш 5 53 UrhG 
Hier wird klargestellt, wann das Urheberrecht bei digitaler Verviel- 
fáltigung gilt. 


E 6 69 a, Absatz 5, UrhG 
Hier legt der Gesetzgeber fest, dass sich die Einschránkungen nach 
& 95 a bis d (Verbot des Knackens eines Kopierschutzes etc.) nicht 
auf Computerprogramme beziehen. 


ш 6 95 a bis d, UrhG 
Der neue Paragraph 95 a besagt, dass ein Kopierschutz nicht um- 
gangen oder geknackt werden darf. In den Folgeparagraphen b bis d 
werden Ausnahmeregelungen, Schutzmaßnahmen und Kennzeich- 
nungspflicht bei bestehendem Kopierschutz genauer beschrieben. 


ш 5 108 b 
Im Parapgraph 108 b wird genau festgelegt, wann man sich strafbar 
macht und welche Strafen das sein kónnen. Haftstrafen von maxi- 
mal einem Jahr und hohe Geldstrafen sind möglich! 


E § 11а 
Im Paragraph 111 a werden Bußgeldvorschriften bei Ordnungswidrig- 
keiten wie beispielsweise Verkauf von illegaler Kopier- Software oder 
Nichtkennzeichnung von kopiergeschützten Musik-CDs festgelegt. 
Durch Letzteres soll der Urheber gezwungen werden, kopierge- 
schütze Werke so auszuweisen, dass dem Käufer vor dem Kauf be- 
wusst wird, dass er keine Privatkopien anlegen darf. 
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mm FEATURE: ATHLON 64 


Athlon 64 vor dem Start 


Countdown Athlon 64 


In wenigen Tagen wird AMD 
den lang erwarteten Athlon 
64 vorstellen. Erste Leis- 
tungstests des Brudermo- 
dells Opteron überraschen. 


ünf Monate nach der 

Opteron-Präsentation 

wird AMD am 23. Sep- 
tember den Athlon 64 vorstel- 
len. Der 64-Bit-Prozessor wird 
vor allem von Spielern ungedul- 
dig erwartet, er soll mit einer 
besseren Architektur bei niedri- 
gen Taktfrequenzen neue Leis- 
tungsrekorde aufstellen und 
auch mit kommenden Intel-Pro- 
zessoren konkurrenzfähig sein. 
Noch immer ist allerdings un- 
klar, in welchen Varianten der 
Chip auf den Markt kommt. 


J) Sockel-Chaos 


AMD hat offiziell bisher nur 
den Sockel 754 als Bindeglied 
zwischen Athlon 64 und Haupt- 
platine bestätigt. Offenbar wird 
es aber noch einen Athlon 64 
für den Sockel 940 geben. „Am 
23. September soll auch eine 
Variante mit Zweikanal-Spei- 
cherinterface gezeigt werden“, 
schreibt das normalerweise gut 
informierte Onlinemagazin 
www.planet3dnow.de. Der 
Chip, der im Wesentlichen bau- 
gleich mit dem bereits verfüg- 
baren Opteron 1xx ist, soll unter 
dem Namen Athlon FX ver- 
marktet werden. Ein Quanti- 
speed-Rating („ХР 3400+“) wird 
es dem Bericht zufolge nicht ge- 
ben, der Athlon FX soll ein ab- 
straktes Namensschema erhal- 
ten. Geplant sind die Modelle 


ш Athlon 64 FX-51/2,0 GHz 
ш Athlon 64 FX-53/2,2 GHz 
ш Athlon 64 FX-55/2,4 GHz 


Die Varianten mit 2,22 und 2,4 
GHz sollen bis Anfang 2004 vor- 
gestellt werden. 


Neben dem Zweikanal-Athlon- 


64 wird AMD den Athlon 64 mit 
einem Einkanal-Speicherinter- 
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face für den Sockel 754 vorstel- 
len. Weil dabei keine Datenlei- 
tungen zum zweiten Speicher- 
modul und weniger Hyper- 
Transport-Verbindungen nótig 
sind, hat der Sockel 186 Pins we- 
niger. Der Leistungsunterschied 
zum Zweikanal-Athlon-64 wird 
bei Spielen geschätzte fünf Pro- 
zent ausmachen. Der „einfache“ 
Athlon 64 soll als 


ш Athlon 64 3700+ mit 2,4 GHz 
und als 
ш Athlon 64 3400+ mit 2,2 GHz 


auf den Markt kommen. Das 
Quantispeed-Rating wurde im 
Vergleich zu früheren, vertrau- 
lichen Informationen nach un- 
ten korrigiert — offenbar rechnet 
AMD damit, dass Intels Pen- 
tium-4-Nachfolger Prescott 
deutlich leistungsfáhiger ist als 
der Pentium 4. 


3» Schneller als der Pentium 4 


In ersten Tests überrascht der 
Opteron 146, der die Perfor- 
mance des Athlon FX recht zu- 
verlássig widerspiegeln dürfte. 
Mit zwei Gigahertz Kerntakt 
liegt der AMD-Prozessor bei 
vielen Benchmarks klar vor ei- 


nem Pentium 4 3,2 GHz C. Bei 
gleichem Takt dürfte ein Op- 
teron bis zu 50 Prozent schneller 
arbeiten als ein Pentium 4 - al- 
lerdings nur, wenn keine SSE2- 
oder Hyper-Threading-optimier- 
ten Anwendungen zum Ver- 
gleich herangezogen werden. 
Gerade die SSE2-Performance ist 
nach wie vor ein Schwachpunkt 
der Hammer-Familie. 


3? Lohnt das Warten? 


Über die Preise der kommenden 
Athlon 64 ist offiziell noch 
nichts bekannt. Nach letzten Ge- 
rüchten soll der einfache Athlon 


AMD 


Opteron 


Die Sockel bleiben bis zum 23. 
| September leer - dann soll 

der Athlon 64 in zwei Varian- 

ten auf den Markt kommen. 


T 


64 3200+ rund 400 US-Dollar 
kosten, der Athlon FX 650 Dollar. 
Allein die Mainboards dürften 
für Athlon-64-Prozessoren güns- 
tiger sein. Wegen des einfachen 
Einkanal-Speicherinterfaces 
können die Hersteller Main- 
boards im günstigen 4-Layer-De- 
sign anbieten — der Opteron und 
wahrscheinlich auch der Athlon 
64 FX brauchen Boards im auf- 
wendigen 6-Layer-Design. Kurz- 
um: Die ersten Athlon-64-Syste- 
me werden leistungsstark sein, 
aber sehr teuer. Einen ausführ- 
lichen Test finden Sie im nächs- 
ten Heft. CHRISTIAN GÓGELEIN 


AMD 


Athlon 


HAMMER-LOGOS | AMD hat im August neue Logos für die Hammer-Familie 
präsentiert - der Athlon 64 soll am 23. September auf den Markt kommen. 
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MILLENNIUM MäNN? 


+ 


+ 


Schlüpfe in die Haut des 
„Millennium Manns” und 
mache Sie — mit über- 
menschlichen Kräften in 
einem elektronisch opti- 
mierten Körper ausge- 
stattet — Jagd auf das 
organisierte Verbrechen... 


6 umfangreiche Level 
versetzen Dich in diesem 
3rd Person Action- 
Adventure direkt in die 
Welt der gleichnamigen 
TL-TV-Serie I 


Voraussichtlich 


ab 3.9. 2003 
erhältlich! 
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н и INTERVIEW 


Leser fragen, Hersteller antworten 


Im 


AN, 


Leser fragen, Hersteller antworten - das ist das Motto 


unserer neuen Interview-Serie. Den Anfang macht 


Chiphersteller AMD. Lesen Sie, was AMD auf Ihre Fragen 


geantwortet hat. 


it den Fragen unserer 
Leser im Gepäck sind 
wir zu AMD nach 


München gefahren. Die Zu- 
sammenfassung des fast zwei- 
stündigen Interviews: 


PCGH: Bei den Barton-Prozessoren 
ist der Abstand zwischen realem 
Takt und Modellbezeichnung zu 
groß. Ob die Prozessoren wirklich 
noch die Leistung bringen? (Fre- 
deric Driessen) 


Jan Gütter: Der Abstand zwi- 
schen Takt und Modellbezeich- 
nung ist irrelevant. Es geht nur 
darum, wie schnell der Prozes- 
sor bei Anwendungen arbeitet. 
Die Modellbezeichnung des 
Athlon wird mit 37 Benchmarks 
ermittelt. Je mehr Verbesserun- 
gen der Kern beinhaltet, desto 
höher die Modellbezeichnung. 
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PCGH: Bei Spielen trifft das Quan- 
tispeed-Rating der AMD-Prozesso- 
ren jedenfalls nicht mehr auf den 
Vergleich mit Pentium-4-Prozesso- 
ren zu. Wird der Megahertz-Quan- 
tispeed-Schlüssel künftig geändert? 


Jan Gütter: Wir können die 
Benchmarks nicht beliebig aktu- 
alisieren, weil sonst Schwierig- 
keiten mit den bereits verkauf- 
ten Prozessoren auftreten. Au- 
ßerdem glauben wir, dass die 
Benchmarks nach wie vor rele- 
vant sind und die große Mehr- 
heit der PC-Anwender mit die- 


ser Art von Anwendungen ar- 
beitet. Etwas anderes ist es, 
wenn man die neuesten Anwen- 
dungen und Spiele verwendet, 
so wie PC Games Hardware. Da 
kann eine Lücke entstehen. Das 
trifft aber nicht auf die Masse 
der Spiele zu, die auf dem Markt 
sind. Die Modellbezeichnungen, 
die für den XP 3000 und 3200+ 
gewählt wurden, sind deshalb 
unter dem Strich korrekt. Mit 
dem Athlon 64 werden wir die 
Benchmark-Auswahl aber än- 
dern. Wir werden dabei etwas 
mehr Luft lassen, so wie das am 
Anfang beim Athlon XP auch 
der Fall gewesen ist. 


PCGH: Wie sieht es mit dem 
Stromverbrauch künftiger AMD- 
Prozessoren aus? (Daniel Kaiser) 


Jan Gütter: (lacht) Gut. Wir ha- 
ben uns auch bei der Herstel- 


„Mit dem Athlon 64 werden wir die 
Benchmarks zur Modellermittlung än- 
dern. Es wird mehr Spielraum geben.” 


Jan Gütter, AMD 


Gespräch mit AMD 


2 1 1 
Р S 


17 


lungstechnologie Gedanken ge- 
macht, wie wir die Leistungsauf- 
nahme niedrig halten kónnen. 
Eine Maßnahme ist SOI (Silicon 
on Insulator). Das trágt dazu bei, 
dass wir bei Athlon 64 und Op- 
teron keine hóhere Leistungsauf- 
nahme haben, obwohl die Leis- 
tungsfáhigkeit deutlich gestie- 
gen ist. 


Jens Drews: Bei SOI besteht 
das Trágermaterial nicht mehr 
durchgehend aus Silizium, es ist 
stattdessen unterbrochen von ei- 
ner dünnen Schicht Siliziumdio- 
xid. Das verleiht den Transisto- 
ren andere Eigenschaften, es gibt 
weniger Leckstróme. 


PCGH: Warum gibt es bei aktuel- 
len  Athlon-Prozessoren keinen 
Heatspreader? (Marc Vogel) 


Jan Gütter: Zum einen ist das 
ein Kosten-, zum anderen ein 
Logistikproblem. Ein Heatsprea- 
der wáre zu teuer und ist für den 
Markt, den wir adressieren, kei- 
ne optimale Lósung. Wir verkau- 
fen zu 95 Prozent an PC-Herstel- 
ler, die das nótige Know-how 
haben, um die Prozessoren bei 
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Jan Gütter 


Position bei AMD: Pressesprecher 
Aufgaben: Betreuung der Fachpresse 
in Zentral- und Osteuropa 

Bei AMD seit: Anfang 2000 

Sitz: AMD-Niederlassung München 
Vorher tàtig bei: Dresdner Neueste 
Nachrichten (Tageszeitung) 

Erlernter Beruf: Journalist, Diplom- 
Kommunikationswirt, Verlagskaufmann 


Jens Drews 


Position bei AMD: PR Manager Europe 
Aufgaben: Externe & interne Unter- 
nehmenskommunikation 

Bei AMD seit: Januar 1997 

Sitz: AMD-Werk in Dresden (Fab 30) 
Vorher tàtig bei: Dresdner Neueste 
Nachrichten (Tageszeitung) 


Erlernter Beruf: Journalist und Politik- 
wissenschaftler 


der Kühlermontage nicht zu be- 
schádigen. Bei Opteron und 
Athlon 64 wird es dagegen einen 
Heatspreader geben. 


PCGH: Wie stellt sich AMD die 
Kühlung zukünftiger Prozessoren 
vor? Wird Wasserkühlung massen- 
markttauglich? (Daniel Kaiser) 


Jan Gütter: Wasserkühlung wá- 
re denkbar, ebenso Heatpipe- 
Lósungen. Ich denke aber, dass 
wir in den náchsten ein bis zwei 
Jahren ausschließlich klassische 
Kühllösungen sehen werden, 
weil wir mit der Leistungsauf- 
nahme deutlich unter dem blei- 
ben, was aktuell kühlbar ist. 


PCGH: Wird es außer XP 3000+ 
und XP 3200+ weitere Prozessoren 
mit 200 MHz DDR FSB-Takt ge- 
ben? (Florian | Gries/Reinhard 
Stumpfl) 


Jan Gütter: Wir planen keine 
weiteren FSB400-Modelle. Es 
kann aber durchaus sein, dass 
die Kunden (gemeint sind OEM- 
Händler, Distributoren und PC- 
Hersteller, die Red.) weitere 
FSB400-Modelle wollen. Dann 
werden wir eventuell Prozesso- 
ren nachreichen. 


PCGH: Warum wurde die Archi- 
tektur des Athlon nie für hohe Takt- 
raten ausgelegt? (Herbert T.) 


Jan Gütter: Es gibt verschiede- 
ne Ansätze, einen Prozessor zu 
bauen. Bei dem einen treibt man 
die Taktfrequenz hoch, beim an- 
deren versucht man, bei niedri- 
gem Takt möglichst viel Arbeit 
zu erledigen. Beides hat Vor- 
und Nachteile. Wir glauben, es 
ist besser, einen Prozessor mit 
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niedriger Taktfrequenz herzu- 
stellen. Je niedriger der Takt, 
desto besser die Leistungsbilanz. 
Außerdem: Hohe Frequenzen 
haben immer negative Effekte, 
egal ob auf dem Mainboard oder 
dem Prozessor. Ich denke da an 
Konflikte mit den Taktspektren 
von Mikrowelle oder Wireless 
LAN. 


Jens Drews: Es ist schwierig, 
die Architektur eines bestehen- 
den Prozessors grundlegend zu 
ändern. Der Athlon wird außer- 
dem stetig verbessert — wir be- 
wegen uns dabei immer in Schü- 
ben vorwärts, mal hat der eine 
die Nase vorne, mal der andere. 


PCGH: Warum setzt man die be- 
kannten Stromspar-Features nicht 
bei Desktop-Prozessoren ein? Rech- 
ner könnten leichter gekühlt werden 
und liefen leiser. (Paul M.) 


Jan Gütter: Wir machen uns 
Gedanken, wie man die Leis- 
tungsaufnahme auf einem Desk- 
top-PC senken kann. Derzeit 
kann ich nur um ein bisschen 
Geduld bitten. 


PCGH: Warum packt AMD bei 
den Boxed-Prozessoren Wärmeleit- 
pads und keine -paste bei? (Peter F.) 


Jan Gütter: Beides hat Vor- 
und Nachteile. Die Konsistenz 
von Pads ist langfristig gesehen 
besser als die von Paste. Paste 
muss nach einer Weile erneuert 
werden, Pads halten im Dauer- 
einsatz deutlich länger. 


PCGH: Mit dem Athlon 64 beginnt 
die 64-Bit-Ära auf dem Desktop: 
Welchen Nutzen können Spiele aus 
64-Bit-Computing ziehen? Wird es 


mittelfristig außer Server-Versio- 
nen überhaupt 64-Bit-Spiele geben? 
(Peter Frohmann) 


Jan Gütter: Gerade bei Spielen 
ist 64-Bit-Computing wichtig. 
Eine ansprechende künstliche 
Intelligenz lässt sich nur mit ent- 
sprechend breiten Datenauto- 
bahnen realisieren, ebenso wie 
aufwendige physikalische Mo- 
delle, zum Beispiel Gras, das 
sich im Wind bewegt. Das Inte- 
resse der Spielehersteller ist 
jedenfalls riesig. 


PCGH: id-Chefprogrammierer John 
Carmack spekulierte aber, dass 64- 
Bit-Code eher langsamer sei ... 


Jan Gütter: Das kann ich nicht 
nachvollziehen. Die Leistung ist 
ja auch eine Frage der Speicher- 
anbindung und die ist beim Ath- 


samt werden die Preise natürlich 
wettbewerbsfähig sein. 


PCGH: Im Athlon-Datenblatt 
taucht ein neuer Prozessorkern mit 
Namen „Thorton“ auf. Was kenn- 
zeichnet diesen Kern und in wel- 
chen Prozessoren soll er zum Ein- 
satz kommen? 


Jan Gütter: Thorton ist ein 
Kunstwort aus Barton und Tho- 
roughbred. Der Thorton-Kern 
hat 512 kByte L2-Cache, aktiviert 
sind aber nur 256 kByte. Der 
Prozessor läuft mit FSB266, er ist 
als XP 2000+, 2200+ und 2400+ 
für kleinere OEMs auf Nachfra- 
ge erhältlich. 


PCGH: AMD schreibt das achte ro- 
te Quartal in Folge. Wie und wann 
sollen 1,7 Milliarden Dollar Verlust 
wieder ausgeglichen werden? 


„Wir planen keine weiteren 
FSB400-Prozessoren ... " 


Jan Gütter, AMD 


lon 64 besonders schnell. Außer- 
dem sind die Register doppelt 
so groß, es können mehr Daten 
gleichzeitig verarbeitet werden. 


PCGH: Wie werden die Preise beim 
Athlon 64 sein? Wird man sich an 
Intel ausrichten oder werden sie bil- 
liger sein als vergleichbare Produkte 
der Konkurrenz? (Kai S.) 


Jan Gütter: Der Athlon 64 wird 
oberhalb des Athlon XP positio- 
niert. Er ist schneller und wird 
deswegen auch teurer. Insge- 


Jens Drews:Es ist schwierig, 
eine Prognose abzugeben Wir 
waren 1996, '97, '98 und '99 in 
den roten Zahlen. Diesen Verlust 
haben wir in einem Jahr wieder 
wettgemacht. Sicher werden wir 
so schnell kein solches Boom- 
Jahr mehr sehen. Ich bin den- 
noch zuversichtlich, dass wir die 
Schwierigkeiten in den Griff be- 
kommen. Der Konzern wird um- 
gekrempelt, Kosten werden re- 
duziert. AMD hat in 30 Jahren 
gelernt, mit Krisen umzugehen. 

CHRISTIAN GÓGELEIN 
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ANZEIGE 


Mäuse fangen 


— kann man mit Speck oder der 
PC Games Hardware. Wenn Sie 
für PC Games Hardware jetzt 
einen neuen Abonnenten wer- 
ben, erhalten Sie als kostenlo- 
ses Dankeschön die Gamer- 
Maus ,,Mystify Razer Boom- 
slang 2100" von TerraTec 
(www.terratec.de). 


ABO-ANGEBOT 


E in Muss für alle Game- 
fans, die volle Spiele- 
power, schnelle Reflexe 
und eine äußerst präzise Steue- 
rung wünschen. Damit sind Sie 
im richtigen Moment den 
entscheidenden Tick schneller. 
Verblüffen Sie Ihre Gegner durch 
gewagte Manöver und sorgen Sie 
dafür, dass Sie am Ende einfach 
einen Schritt besser sind als Ihre 
Mitstreiter. Sie werden sehen: 
Das macht ihr so schnell keine 
Maus nach! 


TERRATEC 


RRATEC 


Die Mystify Razer Boomslang 


2100 bietet extreme Genauigkeit 
mit 2.100 dpi. Das sorgt für 
höchste Empfindlichkeit, pixel- 
genaues Zielen und kürzeste 
Reaktionszeiten — ganz egal ob 
Sie Rechts- oder Linkshánder 


sind. Die Maus wird einfach via 
Plug & Play über den USB-Port 
angeschlossen (auch parallel zur 
normalen PS2-Maus). Per Soft- 
ware lassen sich Empfindlichkeit 
und Geschwindigkeit komforta- 


bel einstellen. Zwei frei beleg- 
bare Zusatztasten an der Seite 
(insgesamt 5 programmierbare 
Tasten und Scrollrad) eróffnen 
Ihnen dabei zusätzliche Steue- 
rungsmóglichkeiten. 


TER ААТЕС а 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. 


Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 


: Bequemer und schneller 
Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! | 


online abonnieren: 


(€ 86,40/24 Mon. (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 112,80/24 Mon.) (PH 24 10) 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 


geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


pcgameshardware.de 


Mystify Razer Boomslang 2100 «art.nr. 002347) 


Name, Vorname 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Straße, Nr. 

Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und die- 
selbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens zwei Jahre und verlängert sich automatisch 
um ein Jahr, wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekün- 
digt wird. Die Prámie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur 
für PC Games Hardware. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung aufgrund einer Bearbei- 
tungszeit von ca. zwei Wochen nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nummer 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 
Ausgaben kostenlos! 


Datum, Unterschrift des Abonnenten 


Die Prámie geht an folgende Adresse: 


m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 4 Wochen) 


Name, Vorname 
Kreditinstitut: 


Straße, Nr. Konto-Nr. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


Bankleitzahl: 


PEZ, Wohnort [1 Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Telefon-Nummer COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


Oliver 
Haake 


Betreut den 
Bereich Test 


us Palm wird PalmOne 
A und aus Raider Twix – 
sonst ändert sich nix? Fir- 
menzusammenschlüsse sind auch in 
der Computerbranche hip. So heira- 
tete jüngst Palm den Mitbewerber 
Handspring, der Gigant Hewlett- 
Packard schluckte vor einiger Zeit 
den kleineren Riesen Compaq. Was 
offiziell als Fusion verkauft wird, 
um ,weltweite Stárken zu vervoll- 
stándigen" (Zitat PalmOne), ist 
nichts anderes als marktwirtschaft- 
licher Darwinismus. Microsoft lebt 
dieses Prinzip schließlich schon seit 
Jahren im großen Stil vor. Gefällt ein 
kleiner Konkurrent, macht man ihn 
zu einem der Seinen. Oberflächlich 
betrachtet ist da auch nichts Schlim- 
mes dran, schließlich funktioniert so 
die freie Marktwirtschaft. Allerdings 
sorgt die Mitgift für einen bitteren 
Beigeschmack: Tausende von Ex- 
Compag-Mitarbeitern wurden ge- 
feuert und auch ein paar Mitarbeiter 
von HP durften gehen - in Deutsch- 
land allein waren es 1.100 Stellen. 


Verkaufs-Charts 


(GfK-Top-Ten Software|Stand: КИ 32 

1. |D-INFO HERBST ОЗ Buh! Data | 
2. | NORTON INTERNET SECURITY 2003 „Symantec 
3. |KLICKTEL JULI 2003 . 


4.) NORTON ANTIVIRUS 9 2003 .. 
Re 

5.| VIRUSSCAN 7 .. 
RES 

б.) NERO 6....... 
dE 

7.| DAVIDEO 3............................ 
P rem 

8.| LINUX 8 PROFESSIONAL............ 
—— 


ns. G-Data 


www.pcgameshardware.de 


So testet PC Games Hardware 


Mit unserem Bewertungssystem behalten Sie bei allen Tests den Überblick. 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 %) werten wir den 
Lieferumfang und Service-Elemente wie 
Garantiezeiten. Die Eigenschaften eines Pro- 
duktes (20 %) umfassen technische Beson- 
derheiten der Hard- oder Software und die 
Installation. Hier wird bewertet, welchen 
Funktionsumfang ein Produkt hat. Das wich- 
tigste Kriterium ist aber die Leistung. Sie fließt 
mit 60 Prozent in die Gesamtnote ein. Die Be- 
wertung der Kriterien basiert auf dem Schul- 
notensystem mit zwei Kommastellen. Eine 
2,00 entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,80 wäre eine gute Drei. Im Lauf der Zeit fin- 
den auch Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den anfal- 
lenden Investitionen benotet. Nur bei Preis- 
unabhängigkeit ist die Wertungskonstanz 
gewährleistet. Jedes Produkt bekommt aber 
eine separate Preis-Leistungs-Wertung und 
gegebenenfalls sogar eine Auszeichnung in 
Form des ,Spar-Tipp"-Awards. (oh) 


Leistung 60 96 BE. Eigenschaften 
5 20 % 


| GEWICHTUNG! Die Leistung fließt als wichtigste | 


| Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. | 


TESTLABOR| Unsere Redakteure verfügen für die 


Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PC- 
Games-Hardware -Award, wenn sie 
bei einem Einzel- oder Vergleichs- 
test herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern 
auch der Preis-Leistungs- Sieger 
die Chance auf einen Award, der 
dann unser Spar-Tipp ist. 


Der Leistungs-Benchmark 


Auf den Punkt gebracht: Welche Performance haben die getesteten Produkte? 


Settings: Athlon XP 2600+ C, Asus A7N8X Deluxe, 512 MByte DDR- 
RAM, WinXP SPI, Detonator 42.63, Ati 6255, DirectX 9.0, Quality 
Mode: 2X FSAA + 4:1 AF, Nvidia: Performance , Balanced", AGP 8X 


LEGENDE 4 2X FSAA, 4:1 АЕ 1.024x768 (32 Bit) 


Leistung 
Direct3D 


UT-2003-ENGINE 2166 BENCHMARK 
SCHLECHT SPIELBAR ` BED. SPIELBAR 

0 20 40 | 60 во 
Radeon 9700 Pro. 


Geforce FX 5800 Ultra 


Geforce FX 5800 (simuliert) 


Geforce4 Ti-4600 
65 


Geforce4 Ti-4400 
152 
62 


Geforce4 Ti-4200 
— 60 


FAZIT | In allen drei Benchmarks liegt die 9700 Pro im PCGH-Standardmodus in Front. Die FX 
5800 Ultra dreht den Spieß bei der UT 2003-Engine und bei MOIE Z um, in Aquanox 2 dominiert die 
9700 Pro in allen Belangen. Die simulierte FK 5800 hält sich sehr gut, die Ti-4600 überzeugt im PCGH- 
Standardmodus, bricht aber bei Qualitätseinstellungen messbar ein. 


130 


SETTINGS 
Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erläutert, 


Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 

verbirgt. Bei den Tests ist dies meist die Unterscheidung zwischen 

dem PCGH-Standardmodus (1.024x768, 32 Bit) und dem PCGH-Quali- 
tätsmodus (2X FSAA, 4X anisotropes Filtern). 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (!) Geschwindigkeit in Spielen 
an. Generell gilt: je höher der Fps-Wert, desto besser. 
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Fünf Funkmäuse im Test 


Schnurlo 


Funkmáuse haben ein 
schlechtes Image. Spieler 
meiden sie wegen ihrer 
Latenzen, normale Benut- 
zer scheuen den Batterie- 
wechsel. Mit diesen Vor- 
urteilen wollen nun fünf 
Artgenossen aufráumen. 


Gelingt der Versuch? 


ES a Ihre Maus neben der 
B Tastatur das wichtigste 
SS Eingabegerát ist, soll- 


ten Sie sich vor einer Neuan- 
schaffung genau überlegen, wel- 
che Eigenschaften diese haben 
sollte. Eine wichtige Frage ist, 
ob der Nager mit dem PC „ver- 
drahtet" sein soll oder ob für Sie 
auch ein schnurloses Modell 
infrage kommt. Viele Spieler 
geben gerade aufgrund von La- 
tenzproblemen bei Funkmäusen 
einem Schnur-Nager den Vor- 
zug. Um Ihnen persónlich die 
Wahl zu erleichtern, haben wir 
in unserer Marktübersicht fünf 
schnurlose Vertreter getestet. 


Cherry Power Wheelmouse 
Wireless Optical: Solide Verar- 
beitung, problematische Ergo- 
nomie Ш Das solide verarbeitete 
Cherry-Gerät ist ebenfalls für 


Rechts- und Linkshänder geeig- 
net, besitzt allerdings eine ge- 
wöhnungsbedürftiges Form. 
Diese ist nur bedingt ergono- 
misch, da zum einen die linke 
Maustaste schwerer erreichbar 
ist. Zum anderen ist die zusátz- 
liche Funktionstaste an der lin- 
ken Seite des Geháuses so un- 
glücklich platziert, dass sie oft 
unabsichtlich betátigt wird. Der 
Druckpunkt der Tasten jedoch 
ist angenehm leichtgángig. Mit 
einer Auflósung von 800 dpi ar- 
beitet die Cherry-Maus zwar 
prázise, sehr schnelle Bewegun- 
gen sorgen aber auch hier für 
spürbare Latenzen. Trotz nütz- 
licher Abschaltfunktion gehórt 
ein Ladegerát nicht zum Liefer- 
umfang. 


Typhoon Mouse Optical Cra- 
dle: Leichtgewicht mit guten 


FUNKMÄUSE 


Gleiteigenschaften Ш Das erste 
Testprodukt der Firma Typhoon 
ist eine Fünf-Tasten-Maus, die 
von Rechts- und Linkshándern 
gleichermaßen genutzt werden 
kann. Dank ihres geringen Ge- 
wichts besitzt sie gute Gleit- 
eigenschaften und auch ihre 
Ergonomie und die Tasten- 
druckpunkte sind zufriedenstel- 
lend. Der Sensor dieses Gerátes 
arbeitet mit 800 dpi. Das macht 
die Optical Cradle zu einem 
prázisen Gerát, das aber Laten- 
zen bei sehr schnellen Bewegun- 
gen oder abrupten Richtungs- 
änderungen zeigt. Da der Emp- 
fänger gleichzeitig Ladestation 
für die mitgelieferten AAA-Ak- 
kus ist und die Maus zusätzlich 
noch über eine Abschaltfunk- 
tion verfügt, treten Energieeng- 
pässe beim Betrieb des Gerätes 
sehr selten auf. 


Typhoon Unplugged Office 
Mouse: Leistungsstarke Funk- 
maus mit geringen Mängeln ll 
Die zweite Typhoon-Funkmaus 
besitzt sechs Tasten, das Design 
ist deutlich an Logitechs MX 
700 angelehnt. Die Verarbei- 
tung des Gerätes und der Tas- 
tendruck sind gut, in Bezug auf 
Ergonomie und Gleiteigen- 
schaften jedoch zeigt die Un- 
plugged Office Mouse geringe 
Mängel. Zum eine lässt sich die 
rechte Maustaste schwerer er- 
reichen, zum anderen produzie- 
ren die beiden Ladekontakte 
nicht nur ein hässliches Kratz- 
geräusch, sondern sorgen auch 
für einen spürbaren Widerstand 
bei Bewegungen dem 
Mauspad. Leistungstechnisch 
fällt das sehr präzise Gerät mit 
Abschaltfunktion und Ladesta- 
tion nur knapp hinter den Test- 


auf 


Latenz 


WAS 
IST? 
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Bezeichnung für die Verzöge- 
rung, die beim Senden der Bewe- 
gungsdaten per Funk auftreten 


dpi 


Maus verarbeiten kann. 


Dieses Kürzel sagt aus, wie viele 
Bewegungsabläufe pro Zoll die 


Sensor 

Der Sensor befindet sich auf der 
Unterseite der Maus und regis- 
triert jede Bewegungsänderung. 


Optische Abtastung 
Mausbewegungen werden nicht 
mechanisch (Kugel), sondern per 
Lichtreflexion abgefragt. 


Sieger zurück, da es fast latenz- 
frei arbeitet und auch sehr 
schnelle Bewegungen fast im- 
mer direkt umsetzt. 


Cordless Click! Plus Optical 
Mouse: Beste schnurlose Maus 
des Testfeldes Bl Mit ihrer neus- 
ten Sechs-Tasten-Funkmaus be- 
hauptet Logitech erneut die 
Poleposition im Bereich schnur- 
loser Eingabegeráte. Obwohl die 
Form mit dem hohen ,Hinter- 
teil“ gewóhnungsbedürftig ist, 
schlágt die Cordless Click! die 
Konkurrenz in puncto Ergono- 
mie, Tastendruckpunkt und 
Gleiteigenschaften. Ungeschla- 
gen ist auch die Leistung des 
mit 800 dpi abtastenden Sen- 
sors. Das Eingabegerát reagiert 
absolut präzise und latenzfrei, 
so dass das Arbeiten damit sehr 
angenehm ist. Darüber hinaus 
kann es als absolut spielertaug- 
lich (FPS-Spiele inklusive) be- 
zeichnet werden. Den positiven 
Gesamteindruck trübt nur die 
Tatsache, dass die Schweizer aus 
Kostengründen auf einen Emp- 
fánger mit Ladestation verzich- 
tet haben. 


Saitek Cordless Optical Mouse: 
Günstiger Funk-Nager mit leich- 
ten Schwächen Ш Das Produkt 


Cordl. Click! Plus Opt. M. | Unplugged Office Mouse 


aus den Hause Saitek ist mit nur 
drei Standard-Tasten ausgestat- 
tet. Deren Druckpunkte sind 
insgesamt ein wenig schwergán- 
gig. Ergonomie und Gleiteigen- 
schaften der für Rechts- und 
Linkshänder geeigneten Funk- 
maus sind zufriedenstellend. Im 
Inneren werkelt ein mit 600 dpi 
arbeitender Sensor, der für eine 
akzeptable Präzision sorgt. Sehr 
schnelle Bewegungen quittiert 
die Maus jedoch mit einer spür- 
baren Verzógerung. Neben einer 
nützlichen Abschaltfunktion bei 
Nichtbetrieb spendiert Saitek 
der Cordless Optical auch ein 
Ladegerát, das direkt mit der 
Maus verbunden wird. Software 
und Treiber befinden sich leider 
nur auf Diskette. 


Mit Ausnahme der Typhoon Un- 
plugged Office und Logitechs 
Click! Plus Optical Mouse wird 
die kabellose Freiheit mit einer 
spürbaren Latenz bei sehr 
schnellen Bewegungen erkauft. 
Trotzdem arbeiten alle geteste- 
ten Geräte mit einer akzeptablen 
Präzision. Wer wenig spielt, 
sollte beim Neukauf einem 
schnurlosen Vertreter mit Lade- 
station wie dem Typhoon 
Mouse Optical Cradle eine 
Chance geben. FRANK STÖWER 


MARKTÜBERSICHT 


Wichtige Fragen 


Diese Punkte müssen Sie beim Kauf beachten. 


E Mit welcher Maus kann ich 
FPS- und Action-Spiele ohne 
Einschränkungen zocken? 
Momentan sind nur zwei Geráte 
auf dem Markt, die dank ihrer 
Latenzfreiheit und exzellenten 
Präzision das Prädikat „spieler- 
tauglich“ wirklich verdienen. Das 
eine ist die MX700, das zweite 
die in unserer Marktübersicht ge- 
testete Cordless Click! Optical 
Mouse, die ebenfalls von Logi- 
tech hergestellt wird. 


E Lohnt sich der Kauf einer 
Funkmaus ohne Ladestation? 
Auch wenn sich der Stromver- 
brauch der Funk-Nager in Gren- 
zen hält, sollten Sie sich auf je- 
den Fall ein Exemplar besorgen, 
das in seinem Empfänger auch 
eine Ladestation integriert hat. 
Das Gerät kann die mitgeliefer- 
ten AA/AAA-Akkus automatisch 
bei Nichtbetrieb wieder aufladen. 
Das bewahrt sie davor, Batterien 
nachzukaufen. 


Spieletauglichkeit 


PCGH unterzog alle Funkmáuse mit jeweils einem 
Spiel aus drei verschiedenen Genres einem Härtetest . 


Mouse Optical Cradle 


Schnurlose Mäuse 
Spiel 
Cherry Power Wheelmouse Optical 


E Optimal spielbar ^ Bedingt spielbar W Nicht spielbar 
UT-Engine No Man’s Land Vice City 


Saitek Cordless Optical Mouse 


Typhoon Mouse Optical Cradle 


Typhoon Unplugged Office Mouse 


Logitech Click! Plus Optical Mouse 


Die Ergebnisse sind eindeutig: Bis auf die Click! Plus eignet sich keine der schnurlo- 
sen Mäuse für Shooter. Für Action-Spiele ist nur das Saitek-Modell nicht geeignet. 


Power Wheelmouse Opt. 


Cordless Optical Mouse 


FUNK- ъ 
MÄUSE 
E Hersteller Logitech Typhoon Typhoon Cherry Saitek 
E Info-Telefon (07631) 36 00 (01815) 8 97 46 66 (01815) 8 97 46 66 (09643) 18 206 (089) 54 61 27 10 
E Webseite www.logitech.de www.typhoonline.com www.typhoonline.com www.cherry.de www.saitek.de 
E Preis € 50,- € 45,- €15- Є 4,- €32,- 
E Preis-Leistungs-Verhältnis | Gut Gut Gut Befriedigend Befriedigend 
AUSSTATTUNG 11,80 1,60) 11,65 (4,90 1,90 
В Abtastung Optisch Optisch Optisch Optisch Optisch 
Е Tasten 6 + Scrollrad 6 + Scrollrad 5 + Scrollrad 4 + Scrollrad 3 + Scrollrad 
E Auflösung 800 dpi 800 dpi 800 dpi 800 dpi 600 dpi 
E Empfänger mit Ladestation | Nein Ja Ja Nein Ladesystem 
EIGENSCHAFTEN 
E Geeignet für Rechts- und Linkshänder Rechts- und Linkshänder Rechts- und Linkshänder Rechts- und Linkshänder Rechts- und Linkshänder 
I Ergonomie Gut Befriedigend Befriedigend Ausreichend Befriedigend 
E Tastendruckpunkte Sehr gut Gut Befriedigend Gut Ausreichend 
I Verarbeitung Sehr gut Gut Befriedigend Gut Befriedigend 
E Gleiteigenschaften Sehr gut Ausreichend Gut Befriedigend Befriedigend 
E Software Auf CD Auf CD Auf CD Auf CD Auf Diskette 
LEISTUNG (4,50 11,85 12,20 2,20 2,30 
E Reichweite Empfänger Circa zwei Meter Circa ein Meter Circa zwei Meter Circa zwei Meter Circa ein Meter 
E Präzision Sehr gut Gut Befriedigend Befriedigend Befriedigend 
E Latenz Keine Verzögerung Sehr geringe Verzögerung Spürbare Verzögerung Spürbare Verzögerung Spürbare Verzögerung 


E Keine Latenz 


FAZIT 


www.pcgameshardware.de 


E Gleitet schlecht 
E Keine Ladestation 


EJ Sehr geringe Latenz 
Ladestation 
Е Gleitet schlecht 


E Lade: 


В Gleitet schlecht 


E 5ріг 


station EJ Guter Tastendruck 


bare Latenz Е Keine Ladestation 


EJ Schlechte Ergonomie 


EJ Ladegerät für Akkus 
D Spürbare Latenz 
EJ Nur 600 dpi 
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DIES 


IE NEUZEIT 


US Ranger erbitten 
Langstrecken- 


88-mm-Geschütze 
werden zu 
LA-Geschützen. 


Kommandosoldaten l 
schalten Gegner mit dem 
Messer aus. 


Pioniere 
reparieren Panzer und 
legen Minen. 


Amphibienpanzer 
greifen vom Meer 


э _ шш O O E O O — —Áum 


ei e 
3 — 


Agenten schwimmen 
: an Land und bringen 
Sprengladungen an. # 


К 
Flammenwerfer 
greifen feindliche 
Stellungen an. ә 


сты 
— "e -u-—— — 


n - 2 vk 
E ai 


LWEITERIGMIERKERTE(G желга 


ACIMSION. Ө, ШК STEEL @® ШШ 


1 WWW. activision de © 2003 Stainless Steel Studios. Veröffentlichung und Vertrieb durch Activision Publishing, Inc. Empires: Die Neuzeit ist ein Warenzeichen von C 
d à Activision, Inc. und den zugehörigen Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten. GameSpy und das "Powered by GameSpy”-Zeichen sind Waren- 
zeichen von GameSpy Industries, Inc. Alle Rechte vorbehalten. Alle weiteren Warenzeichen und Handelsnamen sind Eigentum der jeweiligen ROM 
Inhaber. es 
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EINE SCHLACHT KANN 
DAS SCHICKSAL EINER NATION 
BESIEGELN. 1.000 JAHRE 
| KRIEGSFÜHRUNG KÖNNEN 

DIE WELT VERÄNDERN. 


Übernehmen Sie das Kommando in spektakulären Schlachten vom 
Mittelalter bis zum Zweiten Weltkrieg und trotzen Sie donnerndem 
Kavalleriebeschuss und markerschütternden Bombenangriffen. 
Regieren Sie eine der sieben größten Zivilisationen der Welt, mit 
realistischen Waffen, mächtigen Technologien und einzigartigen 
militärischen und wirtschaftlichen Fähigkeiten. Bauen Sie ein 


Imperium auf, mit dem Sie die Welt erobern. 


а АГ Ф 
©- 
- « MG-Schützen graben 
sich für den 


Nahkampf ein. 


ach | 
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RUSSLAND 


BRANKREICH 
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КОКЕА 


DEUTSCHLAND 


| d 
Gewehr-Infantrie und > = == 


MG-Schützen bemannen 


Bunker. | 


d 


KE eg 


| ECHTZETI -STRATEGIE 
SO KOMPLEX WIE NIE ZUVOR. 


AB HERBST 2003. 
EMPIRESRTS.DE 


MIITEDLALLER —- 


Befehligen Sie Ihre Nation in gnadenlosen Kriegen, strategischem 


Nationenaufbau oder online in packender Mehrspieler-Action. 


SCHIESSPULVER-ZEITALTER ——— 


Agieren Sie in drei handlungsbasierten Kampagnen als legendäre Kriegsherren der Geschichte. 
Verhelfen Sie Ihrer Nation trotz Verschwörungen und Intrigen zu der ihr gebührenden Größe. 


IMPERIALES ZEITALTER — ——— 


Führen Sie eine von sieben vóllig verschiedenen Zivilisationen in dramatischen 
Land-, Luft- und Seeschlachten durch 1.000 Jahre Zeitgeschehen. 


ERSTER WELTKRIEG —— 
Betrachten Sie das Geschehen mit der rotier- und zoombaren Kamera, detaillierter 3D-Grafik 
und berauschenden Filmsequenzen aus der Sicht eines Generals. 


Ium — Ышш c ——— o 
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Leadtek Winfast | KC 
350 TDH MyVivo 


зато 229 
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Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


PNY Verto 
FX 5900 


ech 
Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


GRAFIKKARTEN 


Innovision Tornado 
FX 5900 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Leadtek setzt bei der Geforce FX 5900 
auf die gleiche Kühlung, die auch bei 
der Geforce FX 5800 Ultra verwendet 
wurde. Der Geräuschpegel der beiden 
Lüfter wurde dabei reduziert. 


ie einzigartige Kühlmethode im Sand- 

wich-Format von Leadtek bedeckt die 
Grafikkarte vollständig auf der Vorder- und 
Rückseite. Die Grafikkarte wiegt damit 
über 600 Gramm. Unter der Aluminium- 
Abdeckung befindet sich ein großer Kup- 
ferkühlblock auf dem Grafikchip. Auf der 
Kühlplatte haben wir im 3D-Betrieb vertret- 
bare 41,9 Grad Celsius gemessen. Unser 
Testmuster hatte keine Lüftersteuerung 
und so drehten sich die Lüfter im 2D- und 
3D-Modus gleich schnell. Die Lüfter kón- 
nen mit 4,9 Sone nicht gerade als leise be- 
zeichnet werden, durch das tieffrequente 
Brummen fielen sie im PC aber nicht ne- 
gativ auf. Die Overclocking-Leistung ist mit 
480 MHz/485 MHz DDR sehr gut (Stan- 
dard: 400/425). Mit gemessenen 62 Watt ist 
die Leistungsaufnahme relativ hoch (PNY, 
Innovision: 55 Watt). 


Der TV-Ausgang kann dank des Enkoder- 
chips SAA7108E von Philips auch als Vi- 
deo-In genutzt werden. Passende Compo- 
site-/S-Video-Kabel mit Ein- und Aus- 
gängen legt Leadtek gleich bei. Auch das 
Software-Bundle ist sehr umfangreich (u. a. 
Winfast DVD, DVD Movie Factory 2 SE, Vi- 
deo Studio 7 SE DVD, Gun Metal OEM). 


Fazit: Mit der Winfast A350 TDH MyVivo 
hat Leadtek eine gut ausgestattete Grafik- 
karte zum günstigen Preis im Angebot. (dw) 


Winfast A350 TDH MyVivo 


Hersteller: Leadtek Ausstattung: 
www: www.leadtek.de 
Preis: € 369,- 

Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 17,684 


1,45 


Eigenschaften: 1,30 


PNY verzichtet im Gegensatz zu Spar- 
kle, Asus, MSI, Gainward, Leadtek und 

Innovision auf ein eigenes Platinende- 

sign und verkauft die Geforce FX 5900 
in Nvidia-Referenzbauform. 


it der Verto FX 5900 hat PNY auch ei- 
M ne Grafikkarte mit dem Geforce FX 
5900 im Portfolio. Die Verto FX 5900 ent- 
spricht, abgesehen vom blauen PCB, dem 
Referenzdesign (Chip- und Speichertakt 
400 MHz/425 MHz DDR, 128 MByte BGA- 
RAM mit 2,2 ns Zugriffszeit, 8-Lagen-De- 
sign). Es kommt der gleiche Kühlkörper 
zum Einsatz, der auch bei der Ultra-Varian- 
te verwendet wird (49,4 Grad Celsius Wär- 
meentwicklung). In 3D-Anwendungen ist 
der mit 10,4 Volt betriebene Lüfter mit er- 
mittelten 6,6 Sone äußerst laut und neigt 
dazu, hochfrequente Geräusche von sich zu 
geben. Etwas leiser ist der Lüfter dagegen 
im 2D-Betrieb, wo er aber immer noch mit 
9,2 Volt betrieben wird und dabei einen Ge- 
räuschpegel von 5,4 Sone erzeugt. 


Mit unserem Testmuster konnten wir or- 
dentliche Übertaktungs-Ergebnisse erzie- 
len. So ließ sich der Grafikchip auf stolze 
500 MHz, der Grafikspeicher auf 480 MHz 
DDR übertakten. In der UT 2003-Engine 
(Flyby) schnellten dadurch die Frameraten 
mit den Qualitätseinstellungen (2X Anti- 
Aliasing, 4:1 anisotrope Filterung) von 107 
auf 120 Fps hoch. 


Fazit: Die Grafikkarte von PNY verfügt 
über einen unerklärlich lauten Lüfter. Dass 
es bei einer FX 5900 auch leiser geht, bewei- 
sen zahlreiche andere Hersteller. (dw) 


Verto FX 5900 
Hersteller: PNY 
www: www.pny.de 
Preis: € 409, - 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,69 


Ausstattung 1,95 


Eigenschaften: 1,30 


Die Geforce FX 5900 von Innovision 
fällt durch das besondere Kühldesign 
auf. Zwei Lüfter auf dem Kühlkörper 
sollen dabei für eine gute Kühlung und 
einen niedrigen Geräuschpegel sorgen. 


ptisch unterscheidet sich die Geforce 
g FX 5900 mit einem Chip- und Spei- 
chertakt von 400 MHz/425 MHz DDR un- 
ter anderem durch das braune PCB und den 
Kühler vom Nvidia-Referenzdesign. Ein re- 
lativ großer Kühlblock aus Aluminium sitzt 
auf dem Grafikchip, ohne dabei die Spei- 
cherbausteine mitzukühlen. Die beiden 
40mm-Lüfter sind im 3D-Betrieb mit ge- 
messenen 2,6 Sone deutlich leiser als bei 
vielen Konkurrenz-Produkten. Dank Lüf- 
tersteuerung laufen die beiden Lüfter im 
2D-Modus nur mit 8 Volt und erzeugen da- 
bei angenehme 2,1 Sone. Als recht effektiv 
hat sich die Kühlung erwiesen, auf der 
Rückseite der Platine haben wir eine Tem- 
peratur von 45,2 Grad Celsius gemessen. 
Trotz nicht vorhandener Speicherkühler 
konnten wir den Speicher (2,2 ns Zugriffs- 
zeit) bis auf 475 MHz DDR übertakten, 
beim Grafikchip war bei 470 MHz Schluss. 


Innovision gewáhrt fünf Jahre Garantie und 
stattet die Grafikkarte mit WinDVD 4 und 
WinDVD Creator aus. Außerdem werden 
ein Composite-Kabel für den TV-Ausgang 
und ein DVI-VGA-Adapter mitgeliefert. 


Fazit: Ein fairer Preis, eine ordentliche Aus- 
stattung und eine leise und effektive Küh- 
lung machen die Tornado FX 5900 zu einem 
empfehlenswerten 3D-Beschleuniger für 
Spieler mit gehobenen Ansprüchen. (dw) 


Tornado FX 5900 


Hersteller: Innovision 

www: www.mb-it.de 

Preis: € 389,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung 1,90 
Eigenschaften: 1,30 


Leistung: 1,49 


EJ PCI-Slot muss frei bleiben 
E Keine Lüftersteuerung 


D Video-Eingang 
D Rel. günstiger Preis 
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E Gute OC-Eigenschaften Е Sehr lauter Lüfter іп 20/30 
D 5 Jahre Garantie E Kein Software-Bundle 


D Relativ leise Lüfter 
D 5 Jahre Garantie 


EI Keine Speicherkühlung 
El Kein S- Video-Kabel dabei 


www.pcgameshardware.de 


GRAFIKKARTE BÁN 


Sapphire Atlantis Radeon 9800 


Als erster Kartenanbieter schickte uns 
Sapphire eine Radeon 9800 (Non Pro) 
ins Testlabor. Stimmt beim 9700-Pro- 
Nachfolger das Verhältnis zwischen 
Preis und Spieleleistung? 


[ATLANTIS 9800] 3 [ATLANTIS 9800] Der Lüfter ist relativ leise, dafür ist 
die Wármeentwicklung vergleichsweise hoch. 


ooler Solution 


GS-BI.BS UA CcryliGase: 

= Midi Tower aus stabilem Plexiglas 

= Inkl. vier transparenter Lüfter mit 
blaver LED (2 Lüfter regelbar) 

+ Lüfterregelung über Potentiometer 

= Herausnohmbarer Moinboord- 
träger für eine leichte Montage 

* HDD Anti-Vibrations-System 

= 11 Laufwerkscháchte (6x open) 

= 2x USB 2.0 und IEEE 1394 Firewire 

* Sehr gute Luftzirkulation 


A TGSBDFEDDENANEIREN 


ie Grafikkarte von Sapphire kommt 

im roten PCB und hat 128 MByte 
DDR-RAM an Bord (Samsung-BGA-RAM 
mit 3,3 ns Zykluszeit). Mit dem beiliegen- 
den Kabel wird die Atlantis 9800 an das 
Netzteil angeschlossen, um eine Span- 
nungsüberlastung des AGP-Steckplatzes zu 
verhindern. Das Boardlayout ist ansonsten 
identisch mit dem der Atlantis 9800 Pro. 


Trotz relativ niedrigen Taktes (325 
MHz/290 MHz DDR gegenüber 380 
MHz/340 MHz DDR bei der 9800 Pro) und 
guter Chipkühlung wird die Karte recht 
warm, beim RAM ist schon im 2D-Betrieb 
eine Oberflächentemperatur von 46 °C zu 
messen. Die Leistungsaufnahme ist mit 64 
Watt ebenfalls recht hoch, dafür ist die Kar- 
te mit 2,5 Sone kein Krachmacher. Die Qua- 
litát des 2D-Signals bleibt ohne Beanstan- 
dungen. Sehr gut auch das Übertaktungs- 
ergebnis mit 410 MHz/340 MHz DDR. Bei 
den Benchmarks liefert sich die 9800 Non- 
Pro ein Kopf-an-Kopf-Rennen mit der 9700 


Pro. Im PCGH-Standardmodus liegt die 
9800 Non-Pro im Schnitt 1 bis 2 Prozent in 
Front, im PCGH-Qualitätsmodus herrscht 
Gleichstand. Je nach Qualitätseinstellungen 
liegt die 9800 Non-Pro zwischen 1 und 15 
Prozent hinter dem grof$en Bruder 9800 Pro. 


Fazit: Das Preis-Leistungs-Verhältnis 
stimmt! Die Atlantis 9800 wird schon ab 
300 Euro angeboten und liegt bei vielen 
Benchmarks vor einer FX 5900. Das Bundle 
(alternativ Tony Hawk 3 oder Tomb Raider 
AoD, PowerDVD 4, Videokabel) setzt sich 
von den typischen Billigangeboten ab. (tb) 


Atlantis Radeon 9800 


Hersteller: Sapphire Ausstattung: 1,80 
www: www.sapphiretech.de 
Preis: Ca. € 330,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 
D Gute Übertaktbarkeit 
E Gute Spieleleistungen 


Eigenschaften: 1,30 
1,23 


E Hohe Leistungsaufnahme 
D Hohe Wärmeentwicklung 


Leistung: 


[5 LCoolSonic 


www,CoolSonic.de 


"EE en 
KATHODEN-LUFTER. 
CMT-RCF B0 x 80 mm 
Farben: blau, rot, grün, 
UV-blau, «orange, -grûn | 


ПЕСИ EDEL TEST RIP. 
CMT-ELS länge:1,5 m 
Farben: aquablav, rot, 
signolgelb, grün, 


DODED-SPOTLIGHT, 
CMT-LZL 

Farben: blav, rot, grün 
RGB-farben, UV-schworz 


Deutschland 


Östereich 


CoolSonic GmbH 


www.arlt.de 
www.citx.de 

www.csv -direct.de 
www.frozen-silicon.de 
www.intos.de 
www.isomedia.de 


www.litec-computer.de 
www.gameport.de 
www.pc-cooling.de 
www.pc-icebox.de 
www.pc-king.de 


Saturn, Mónckebergstr1, HH 


www.birg.at 
www.rascom.at 


Schweiz 
www.blue2.ch 


Schleemer Weg 34-38 
22117 Hamburg, Germany 
Tel: + 49 40 - 73 61 77 0 
Ғах: + 49 40 - 73 61 77 26 
E-Mail: info@coolsonic.de 
www.coolsonic.de 


Albatron 
FX5600U 


> 
Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Aopen 
ЕХ56005 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte | 


GRAFIKKARTEN 


Powercolor Radeon 
9600 Pro Bravo Ed. 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Albatron schickt eine Geforce FX 5600 
Ultra ins Rennen. Durch die ähnliche 
Kühlung unterscheidet sich die Grafik- 
karte optisch kaum von der FX 5200 
Ultra oder der FX 5600 von Albatron. 


uf der Albatron FX5600U kommt ein 
D altbekannter Kühler zum Einsatz, 
dessen untere Schicht aus Kupfer besteht, 
damit die entstehende Wärme möglichst 
schnell vom Chip abgeleitet werden kann. 
Die Lüfterlamellen sind dabei seitlich an- 
geordnet, so dass der Luftstrom auch die 
RAM-Kühler mitkühlt. Dank Lüftersteue- 
rung schaltet sich der Lüfter im 2D-Modus 
vollständig aus. Erst in 3D-Anwendungen 
schaltet sich der Lüfter ein und erzeugt ei- 
nen Geräuschpegel von noch erträglichen 
3,4 Sone. Mit gemessenen 47,3 Grad Celsius 
liegt das Kühlergebnis im grünen Bereich. 


Obwohl viele Hersteller bei Grafikkarten 
mit dem Geforce FX 5600 Ultra auf einen 
Speicher mit 2,2 ns vertrauen, verwendet 
Albatron DDR-RAM mit einer Zykluszeit 
von 2,5 ns. Dieser Speicher ist zwar bis 400 
MHz geeignet, viel Spielraum für Over- 
clocking bleibt dann jedoch nicht mehr. Den 
Speicher konnten wir somit lediglich um 5 
MHz DDR auf 405 MHz DDR übertakten, 
während der Grafikchip um 70 MHz auf 
470 MHz erhöht werden konnte. Zur Aus- 
stattung gehören TV-Out-Kabel sowie 
WinDVD Creator und Duke Nukem MP. 


Fazit: Mit 245 Euro ist die FX5600U von Al- 
batron kein echtes Schnäppchen und leistet 
sich durch den langsamen Speicher Schwä- 
chen beim Übertakten. (dw) 


Hersteller: Albatron 

www: www.albatron.com.tw 
Preis: € 245,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung: 


2,15 
Eigenschaften: 1,60 


Leistung: 2,56 


Aopen sticht bei der FX5600S mit ei- 
nem Hardware-Monitor und dem Dr. 
LED aus der Masse heraus. LEDs auf 
der Grafikkarte zeigen dabei unter an- 
derem den AGP- und 3D-Modus an. 


ie Grafikkarte von Aopen verfügt 
DH über einen Hardware-Monitor, der 
über das mitgelieferte Tool Open GPU zahl- 
reiche Einstellungen zulässt. So können Sie 
beispielsweise die Drehzahl des Lüfters in 
mehreren Stufen anpassen, die Spannung 
von GPU und RAM ändern, die GPU-Tem- 
peratur überprüfen und die Grafikkarte 
übertakten. Eigentlich schade, dass der 
Hardware-Monitor und Dr. LED nur auf ei- 
ner relativ langsamen Geforce FX 5600 von 
Aopen eingesetzt werden darf. Grund: Bei 
Nvidia sieht man es wohl nicht gerne, wenn 
Hersteller ihre Grafikkarten mit derartigen 
Features ausstatten. 


Im Testlabor konnten wir den Grafikchip 
von 325 MHz auf 380 MHz übertakten. Lei- 
der machte der Speicher mit einer Zugriffs- 
zeit von 3,6 ns schon nach mehr als 5 MHz 
schlapp (Standard: 275 MHz DDR). Der 
Lüfter auf dem Alu-Kühlkörper ist im 12- 
Volt-Betrieb mit 1,7 Sone sehr leise. Dafür 
wird die Karte mit gemessenen 54 Grad 
Celsius vergleichsweise heiß. Die Ausstat- 
tung umfasst WinDVD 4, Win Rip, einen 
Composite- und einen DVI-VGA-Adapter. 


Fazit: Der Hardware-Monitor ist zweifels- 
frei etwas Besonderes, doch über den prak- 
tischen Nutzen lässt sich streiten. Zumin- 
dest muss der Käufer diese Features nicht 
mit einem saftigen Aufpreis bezahlen. (dw) 


FX5600S 


Hersteller: Aopen 
www: www.aopencom.de 
Preis: € 169,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 3,06 


| Ausstattung 2,40 


Eigenschaften: 1,55 


Leistung: 


CP Technology vertreibt unter dem 
Markennamen Powercolor eine Radeon 
9600 Pro, bei der der Speicher um 40 
MHz DDR höher getaktet ist als bei 
Produkten der Konkurrenz. 


ntypisch ist bei der Radeon 9600 Pro 

Bravo Edition der hohe Speichertakt 
von 340 MHz DDR (Standard: 300). Power- 
color vertraut auf Samsung-Speicher (2,86 
ns Zugriffszeit) mit der Bezeichnung 
K4D263238E-GC2A, der bis zu einer Takt- 
frequenz von 350 MHz geeignet ist. Den mit 
400 MHz getakteten Grafikchip hat Power- 
color dagegen nicht übertaktet. Der höhere 
Speichertakt wirkt sich jedoch kaum auf die 
Performance aus (Steigerung um bis zu fünf 
Prozent möglich). Deutlich mehr bringt es, 
den Grafikchip zu übertakten. Nachdem 
wir unser Testmuster bis auf 480 MHz/380 
MHz DDR übertaktet hatten, erzielten wir 
in der LIT 2003-Engine ein Performance- 
Plus von 23 Prozent. 


Im Lüfter des Aluminium-Kühlkórpers be- 
findet sich eine blaue LED. Der Lüfter er- 
zeugt eine relativ laute Geráuschkulisse 
von 3,2 Sone und kühlt die Grafikkarte im 
3D-Betrieb auf 44,7 Grad Celsius. Lobens- 
wert ist die Ausstattung mit einer engli- 
schen Version von Tomb Raider AoD, Big 
Mutha Truckers und Composite-/S-Video- 
Kabeln ausgefallen. Auf der Treiber-CD 
befindet sich leider ein völlig veralteter Ca- 
talyst-Treiber mit der Versionsnummer 3.2. 


Fazit: Gut ausgestattete Grafikkarte zum 
vernünftigen Preis mit guten Overclocking- 
Eigenschaften. (dw) 


Radeon 9600 Pro Bravo Edition 


Hersteller: Powercolor Ausstattung 2,05 
www: www.powercolor.com.tw 
Preis: € 199,- 


Preis-Leistung: Gut 


Eigenschaften: 1,60 


Leistung: 2,21 


D Silent im 2D-Betrieb 
D Gute Kühlung 


El Langsamer Speicher 
El Hoher Preis 
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D Hardware-Monitor 
D Sehr leiser Lüfter 


EJ Hohe Wármeentwicklung 
Е Langsamer Grafikchip 


EI Lüfter relativ laut 
EI Alter Treiber auf CD 


E Hoher Speichertakt 
D Gutes Softw.-Bundle 


www.pcgameshardware.de 


ouratio 


Euratio BEMI Spezial 


Intel Pentium 4 2.66 GHz Prozessor 


Euratio BEMI spezial: Midi Tower ATX 300 Watt- Intel® Pentium® 42,66 GHz- 
M (РС-333) - 
, 1 - FDD 3,5" - DVD 16x/48x - - Sound 6 Ch. Audio o.B. 
E 2x USB2. 0. wé ASRock P4 Hs VIA P4X400 - inkl. 56К Modem intern - Tastatur 
mit Wheel-Maus - oft® Wit [ Edition - DVD Player - DVD-RW 


Software - Open Office 9 0 g. 


Eureka empfiehlt Microsoft® Windows® XP 
Microsoft® Windows® XP Home Edition 


entfesselt völlig neue, einzigartige Erlebnisse mit dem PC und im Internet. 
Konsequent für die Anforderungen privater Nutzer optimiert. 


E430S-B). 


WO REVOLTEC REVOLTEC 


REVOLUTION TECHNOLOGY 


t. So wird der Speicherriegel zum Goldbari 


nium 420 


iiyama ProLite Е4305 17" 


Für anspruchsvolle Anwender, die eine große Arbeitsfläche bevorzugen, ist der Pro Lite E430-S mit einer Diagonale von 43 cm 
eine sehr gute Wahl. Der 17-Zöller stellt eine Auflösung von 1280 x 1024 Bildpunkten gleich 1,3 MegaPixel dar. Die hohen Kontrast- 
und Helligkeitswerte ermöglichen gestochen scharfe Bilddarstellungen und satte Farben. Einstellmöglichkeiten zum sRGB sowie 
eine Gamma-Korrektur runden die hochwertige Ausstattung des Business-LCDs ab. Das Gerätistauch in Schwarz erhältlich (ProLite 


wird eine bessere Wärmeabfuhr immer иісі 
isiko eines PC-Absturzes mit dem damit ve 


E 
first in service 


DVD-RW Brenner - DVD Laufwerk 


DRAN Speicherriegeln 


*Diese Aktion ist auf 100 Hefte pro Standort begrenzt! 


Zahlen Sie nicht sofort, sondern finanzie- 
ren Sie Ihren Computer, den neuen 
Monitor oder die neue  Hiehend- 
Grafikkarte. Fragen Sie Ihren BEMI- 
Partner vor Ort nach günstigen 
Finanzierungs- und Leasingangehoten 


Sie haben ein Problem mit Ihrem PC, aber 
keine Zeit zu uns zu kommen? Dann kom- 
men wir gerne zu Ihnen. Nutzen Sie ein- 
fach unseren Vor-Ort-Service. Wir behe- 
ben Probleme möglichst an Ort und Stelle 
— egal von welchem Hersteller. 


Lassen Sie Ihren PC aufrüsten. Mehr 
Leistung, bessere Grafik oder mehr 
Speicherplatz — die Gründe einen PC auf- 
zurüsten sind vielseitig. Fragen Sie uns, 
was Ihren PC verbessern würde. Wir sor- 
gen für den schnellen und professionel- 
len Einbau. 


Wir stellen Ihnen Ihren PC individuell 
nach Ihren Ansprüchen zusammen. Bei 
uns erhalten Sie genau das Gerät, das Sie 
benötigen — sei es für Spiele, das Büro, 
das Home-Office, Grafikbearbeitung oder 
vieles mehr. Fragen Sie uns! 


Wir legen bei der Auswahl der Produkte 
‚großen Wert auf gute Qualität, zuverläs- 
sige Lieferanten unt intelligente Geräte. 
Bei uns erhalten Sie Produkte, an denen 
Sie lange Freude haben werden. 


Haben Sie auch keine Lust mit einem 
Bündel Geldscheine durch die Stadt zu 
laufen? Wir auch nicht! Zahlen Sie Ihre 
Einkäufe bequem mit der EC-Karte . 


Bei der Suche nach dem passenden 
Geschenk sollten Sie bei uns vorbei 
schauen. Wir stellen Ihnen individuelle 
Geschenkgutscheine für jede Gelegen- 
heit aus. Und es gibt 1000x andere 
Möglichkeiten etwas zu verschenken 


12 Monate Garantie oder 24 Monate 
Gewährleistung sind Ihnen zu wenig? 
Dann verlängern Sie Ihre Garantiezeit 
individuell bis zu 60 Monaten. Alle 
Reparaturen sind dann abgedeckt. Wir 
bieten Ihnen auch einen Vor-Ort Service 
an. Informieren Sie sich. 


Intel®, das Intel Inside? Logo, Pentium? und Intel® Netburst™, sind Marken oder eingetragene Marken der Intel? Corporation oder Ihrer Tochtergesellschaften in den USA oder anderen Ländern. 


Günstige Einkaufspreise, erfolgreiches Marketing, zahlreiche Sonderaktionen und eine starke Gemeinschaft. Das sind nur einige Vorteile, von denen 


Sie als BEMI Partner profitieren. Informieren Sie sich noch heute unter www.bemi.de über unsere Leistungen und schließen Sie sich der BEMI an. 


Muvo NX 


Hardware-Kategorie: MP3-Player 


Creative 
I-Trigue 13500 


Hardware-Kategorie: Stereo-Lautsprecher 


Hercules 
XPS 210 Classic 


Hardware-Kategorie: Stereo-Lautsprecher 


Creative hat seinen Muvo kräftig über- 
arbeitet. Der neue Muvo NX kommt mit 
komfortablem Display und vielen neuen 
Funktionen auf den Markt. 


eben dem 128 MByte fassenden USB- 

1.1-Stick mit beleuchtetem Display 
bekommt der Käufer zwei Batteriemodule 
(rot und silber), ein bequemes Sportarm- 
band mit Halterung für den Player, eine 
AAA-Zelle (reicht für zehn Stunden Mu- 
sik), Knopfkopfhórer und eine CD mit der 
bekannten Media-Source-Software. Beim 
Musikhóren bekommen Sie über das Dis- 
play alle wichtigen Titel-Informationen an- 
gezeigt, zudem erlaubt es den Zugriff auf 
die umfangreichen Konfigurationsmenüs 
(Equalizer, Display-Einstellungen, Aufnah- 
mefunktion über das integrierte Mikrofon). 


Im Test gab es gute Noten: Die neue Steuer- 
wippe und die grafische Benutzerführung 
sorgen für guten Bedienkomfort. Die Me- 
dia-Source-PC-Software hat viele nützliche 
Funktionen: So kónnen Sie per Smartfit- 
Funktion Musiktitel beim Überspielen 
automatisch verkleinern, indem Sie Format 
(MP3 und WMA) und Bitrate anpassen. Die 
Klangqualitát des Muvo NX in Zusammen- 
arbeit mit den einfachen Knopfkopfhórern 
ist ordentlich. 


Fazit: In der USB-Stickklasse gehórt der 
Muvo NX zum Besten, was man aktuell 
kaufen kann. Allerdings bleibt Raum für 
Verbesserungen, USB-2.0-Unterstützung 
und Akkufunktion wáren sinnvolle Er- 
weiterungen. Passend zum Armband wä- 
ren Sportkopfhórer sinnvoll gewesen. (kb) 


Hersteller: Creative 1,80 
www: de.europe.creative.com 
Preis: € 159,- 


Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung: 


Eigenschaften: 1,60 


Leistung: 2,10 


Designlautsprecher sehen gut aus, klin- 
gen aber meistens nicht so dolle. Crea- 
tive versucht, dieses Vorurteil aus der 

Welt zu räumen. 


D as Design der Anlage ist gut gelun- 
gen. Die zwei runden Micro-Treiber 
(aus Titan) pro Satellit sind von einem Plas- 
tikgeháuse in Metalloptik umgeben. Die 
Satelliten sind schlank und haben eine ge- 
ringe Standfläche. Seitlich besitzen sie so 
genannte Lateral Firing Transducer, zusátz- 
liche Treiber, die für ein breiteres Klang- 
spektrum sorgen. Die Satelliten arbeiten 
mit jeweils 9 Watt RMS-Leistung, der 
schicke Holz-Subwoofer schafft 30 Watt 
RMS. Zum System gibt es eine Kabelfern- 
bedienung, mit der Lautstárke und Bass- 
level geregelt werden kónnen. An der 
Fernbedienung finden Sie zudem eine zu- 
sátzliche Line-In-Schnittstelle und einen 
Kopfhóreranschluss. Ganz neu ist der so 
genannte M-Port. Dort kónnen Sie einen 
Muvo-NX-USB-Stick anschließen und so- 
mit MP3-Musik ohne einen PC genießen. 


Die Klangeigenschaften der Anlage sind 
gut. Die Satelliten lósen auch anspruchs- 
volle Musikstücke sauber auf, die hólzerne 
Bassbox liefert einen klaren, trockenen 
Bass. Auch Computerspieler kónnen zu- 
greifen: Die Dynamik des Systems ist or- 
dentlich, Computerspieleffekte klingen be- 
eindruckend. 


Fazit Die Mischung stimmt! Das Design 
gefállt, die Klangeigenschaften des L3500 
sind gut. Designfreaks und Soundfans kón- 
nen gleichermaßen zugreifen. (kb) 


1-Тгідие L-3500 
Hersteller: Creative 

www: de.europe.creative.com 
Preis: € 149,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung 2,00 
Eigenschaften: 2, 15 


Leistung: 1,95 


Hercules erweitert seine XPS-Serie 
um ein weiteres Einsteigersystem. Das 
XPS 210 Classic ist ein 2.1-Lautspre- 
chersystem für Sparsame. 


ie Ausstattung des XPS 210 Classic ist 

dem günstigen Preis von 39,- Euro 
entsprechend recht dünn. Die Bedienele- 
mente der Anlage befinden sich direkt am 
Subwoofer. Power-Schalter, Lautstärke- 
und Bass-Regler müssen reichen, eine Ka- 
belfernbedienung gibt es nicht. An die 
Lautsprecheranlage kann per Miniklinke 
nur eine Soundquelle angeschlossen wer- 
den, einen Kopfhórerausgang sucht man 
vergebens. Hercules gibt zwei Jahre Her- 
stellergarantie auf die Lautsprecher. 


Bei den Eigenschaften gibt es nur Haus- 
mannskost. Der hólzerne Subwoofer ver- 
fügt über 8 Watt RMS-Leistung, die mag- 
netisch abgeschirmten Satelliten schaffen 
jeweils nur 2 Watt RMS. Der Aufbau der 
Anlage ist einfach, die Kabel sind mit den 
Satelliten fest verbunden und somit nicht 
austauschbar. Beim Klangtest erreichte die 
Anlage durchschnittliche Ergebnisse. Dem 
Subwoofer fehlt es etwas an Durchzugs- 
kraft, für den Desktopbereich reicht die 
Leistung aber aus. Die kleinen Satelliten 
stellen den Hoch- und Mitteltonbereich or- 
dentlich dar, der Detailgrad der Wiederga- 
be kónnte allerdings besser sein. 


Fazit: Wer nur ein Lautsprechersystem für 
den Schreibtisch sucht und keine überzoge- 
nen Ansprüche an die Klangqualität stellt, 
kann ohne Bedenken zugreifen. 39,- Euro 
sind für die Leistung ein fairer Preis. (kb) 


XPS 210 Classic 


Hersteller: Hercules 
www: www.hercules.de 
Preis: € 39,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung 2,40 
Eigenschaften: 2,60 


Leistung: 2,35 


Е Keine Akkufunktion 
E Kein USB-2.0-Support 


D Gute Ausstattung 
D Hoher Bedienkomfort 
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D Gelungenes Design D M-Port für Muvo-Anschluss 


E Gute Klangeigenschaften EI Wenige Bedienelemente 


D Ordentlicher Klang 
D Fairer Preis 


El Kein Kopfhörerausgang 
Е Keine Fernbedienung 


www.pcgameshardware.de 


LEISTUNGSHAMMER 


Samsung 80 GB HDD 


5 GB Data Bank * 3,5" Festplatte, 7200 rpm 
* äußerst kompaktes Magnesium-Design * High Speed DSP Based Architecture 
* kein externes Netzteil erforderlich * Ultra DMA 100 Anschluss 
* FireWire- und USB 2.0-Schnittstelle * 8,9ms Zugriffszeit 
* Integrierte Silikon-Stoßdämpfung * SMART Kompatibel 
* Schutzklappe deckt die Anschlüsse ab * ImpacGuard (TM) 
* 111x63x13 mm, Gewicht 125g * NoiseGuard (TM) 


Jetzt im Fachhandel! 


www.FirstWISE.com 


Suntek 
I-Style Vivid 


| 


Hardware-Kategorie: Geháuse 


Asus P4C800-E 


Hardware-Kategorie: Sockel-478-Mainboard 


VERMISCHTES 


Hardware-Kategorie: Sockel-478-Mainboard 


Ein Gehäuse im Apple-Look gilt in man- 
chen Kreisen als Ketzerei, dennoch 
kann man I-Style-Gehäusen ein gelun- 
genes Design nicht absprechen. 


on außen etwas klein, entpuppt sich 

das I-Style-Gehäuse nach dem öffnen 
als waschechter Midi-Tower mit relativ viel 
Platz für zahlreiche Laufwerke und große 
Mainboards. Insgesamt stehen vier 5,25- 
Zoll-Schächte für Laufwerke zur Verfü- 
gung. Zusätzlich sind die beiden oberen 
Schächte mit Blenden versehen. Für 3,5- 
Zoll-Laufwerke stehen insgesamt fünf 
Schächte zur Aufnahme von Festplatten zur 
Verfügung. Auch hier sind zwei Schächte 
von außen erreichbar, die jeweils mit einer 
Blende abgedeckt sind. Der Clou: Die Lauf- 
werke müssen nicht verschraubt werden, 
da sie durch zwei vorinstallierte Halterun- 
gen arretiert werden. Hinter einer Klappe 
an der Frontblende finden sich Anschlüsse 
für USB-, Sound- und Firewire-Kabel. 


Für zwei 80mm-Llüfter befinden sich zwei 
Montage-Plätze im I-Style. Im Lieferum- 
fang ist ein 350-Watt-Netzteil (+12V: 16A, 
+5: 32A, +3,3: 28A) enthalten. Ohne Däm- 
mung setzt der Tower leider Krachmachern 
im Inneren nichts entgegen — mit rund 4,5 
Sone dröhnt ein Standard-PC mit diesem 
Tower. Ohne Gehäuselüfter steigt die Tem- 
peratur im Tower im 3D-Betrieb auf etwa 46 
Grad Celsius - dies ist befriedigend. 


Fazit: Ein Gehäuse ohne größere Fehler, 
wenn auch die Gehäuselüftung nicht opti- 
mal platziert werden kann. Das Design ist 
wie immer Geschmackssache. (1с) 


I-Style Vivid 
Hersteller: Suntek 
www: www.kompshop.de 
Preis: € 89,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung 2,34 


Eigenschaften: 1,89 


Leistung: 2,21 


Asus bringt mit dem P4C800-E Deluxe 
ein leicht verbessertes und noch edle- 
res Mainboard mit Canterwood-Chip- 
satz (i875P) für den Pentium 4. 


as P4C800-E Deluxe überflügelt die 

bisherige Sockel-478-Referenz P4P800 
Deluxe und setzt neue Maßstäbe. Das 
Mainboard unterstützt alle Sockel-478-Pro- 
zessoren bis zum P4 C mit 3,2 GHz und 800 
MHz FSB. In dieser Kombination mit 
DDR400-Speicher (DDR266 und 333 sind 
ebenfalls möglich) entfaltet das P4C800-E 
Deluxe eine enorme Leistung: Sie war in 
den Spiele-Benchmarks rund vier Prozent 
schneller als das beste Springdale-PE-Main- 
board P4P800 Deluxe! Bei den Stabilitäts- 
tests überzeugte die Platine ebenfalls: Alle 
getesteten Module liefen mit SPD-Werten 
einwandfrei. Dabei setzten wir DDR400- 
SDRAM von Corsair, Infineon, Take MS, 
Kingston und DDR466-RAM von Geil ein. 


Das BIOS bietet gute Overclocking-Mög- 
lichkeiten wie einen FSB bis zu astronomi- 
schen 400 MHz und CPU-Spannung bis 
1,95 Volt. Bei den Speicherlatenzen wird mit 
der CAS-Latenz, Precharge Time, RAS to 
CAS und DRAM Burst Length Standard- 
kost geboten. PAT lässt sich zudem manuell 
deaktivieren. Die Ausstattung ist mit inte- 
griertem SATA-RAID, zusätzlichem SATA- 
IDE-RAID-Kombicontroller, Gigabit LAN 
von Intel und Firewire umfangreich. 


Fazit: Das P4C800-E Deluxe ist eine Edel- 
platine der Spitzenklasse mit sehr guter 
Performance. Spielt Geld keine Rolle, ist es 
erste Wahl für ein P4-System. (oh) 


PAC800-E Deluxe 
Hersteller: Asus 

www: www.asuscom.de 
Preis: € 209, - 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 


Ausstattung 1,48 


Eigenschaften: 1,69 


1,25 


Abit liefert mit dem Mainboard IS7-G 
eine erstklassige, aber teure Spring- 
dale-PE-Platine (i865PE) für Intels 
Pentium 4 nach. 


as IS7-G überzeugte in den Tests 

durch hohe Stabilität und sehr gute 
Leistung. So lag es bei den Spiele-Bench- 
marks nur zwei Prozent hinter dem 
P4C800-E Deluxe mit i875P-Chipsatz. Die 
hohe Performance erreicht Abit, indem die 
eigentlich nur für den i875P vorgesehene 
Performance Acceleration Technology 
(PAT) aktiviert wird. Allerdings verwendet 
Abit auf dem IS7-G hierfür den Begriff 
„Game Accelerator”. Stellen Sie ihn auf 
EI", bekommen Sie einen ordentlichen 
Performance-Schub, sofern Ihr Arbeitsspei- 
cher das auch verkraftet. Der getestete 
Corsair und Kingston-KVR-Speicher 
machte dieses Setting mit, der Geil-, Infine- 
on- und Take-MS-RAM lief nur mit „Street 
Racer”. Im „Softmenü Setup“ finden Sie zu- 
dem weitere Tuningmöglichkeiten. 


Zum Übertakten bietet Abit einen FSB von 
maximal 412 MHz und eine CPU-Spannung 
bis 1,925 Volt an. Die Ausstattung des IS7-G 
ist mit einem SATA-RAID-Controller, Gi- 
gabit LAN und Firewire sehr ordentlich. Der 
Northbridge-Kühler ist allerdings etwas 
nah am AGP-Slot, so dass er den Einbau 
von Grafikkarten mit Heatpipes erschwert 
oder verhindert. 


Fazit: Das Abit IS7-G macht dem P4C800 
Konkurrenz, erreicht aber nicht ganz des- 
sen Leistung. So landet es knapp auf dem 
zweiten Platz der i865PE-Platinen. (oh) 


Hersteller: Abit 

www: www.abit.com.tw 
Preis: € 190,- 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 


Ausstattung 2,06 


Eigenschaften: 1,17 


1,53 


D Gutes Design 
D Laufwerksbefestigung 


D Günstiger Preis 
Е Lüfterplätze 
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D Sehr schnell D Stabil 
D Exzellente Ausstattung В Sehr teuer 


D Sehr schnell D Stabil 
E Gute Tuning-Möglichkeit EI Sehr teuer 


www.pcgameshardware.de 
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Ger] rj 


БОЕ EU REL 


Zum Beispiel kaltes Wasser! Schrauben Sie Ihre Ansprüche höher, wenn Sie an Ihrem PC schrauben. 
High-Quality Wasserkühl-, Steuerungs- und Dämmprodukte von innovatek machen endgültig Schluss mit 


lästigen Lüftergeräuschen und schieben Lärmquellen zuverlässig einen Riegel vor. 


MAXIMALE LEISTUNG: XXTRA KÜHL! 


Ein neues Durchflussprinzip macht 
den XX-flow zu unserem stärksten 
Kühler, Maximale Performance für 
jede CPU. Jetzt auch in rot und blau! 


RUHE IM KASTEN! 


Geruchsfreie, selbstklebende Spezial- 
Matten und das innoVibe rev.2 Fest- 

platten-Entkoppelungs-Set eliminieren 
zuverlässig Geräusche und Vibrationen. 


7 
в 


| ‚se PCS! 
^» güsterleise 7 
Für HU eng usc 


OPTIMAL IN PREIS UND LEISTUNG! 


Das neue Wasserkühl-Komplett-Set 
BASIC LC zum Einsteigerpreis! 
Professionelle CPU-Kühlung mit 
hochwertigen Einzelkomponenten. 


STILVOLLER AUSGLEICH! 


Als optisches Highlight unseres 
großen Sortiments an Ausgleichs- 
behältern passt der FASS-O-MATIC 
in jedes Wasserkühlsystem. 


FARBE BEKENNEN! 


Der bekannte AGB-O-MATIC jetzt in 
verschiedenen transparenten Farben. 
Optimal auf Eheim 1046 und 1048 ab- 
gestimmt. Beste Kunststoff-Qualität! 


WEG MIT DER STECKDOSE! 


Die Eheim 1048 mit 12 V und Mikro- 
prozessor-Elektronik für Steuerung 
und Anlaufsicherung. Modifiziertes 
Pumpenrad incl. [„Eheim-Mod") 


d Cf UM 


I — od 


1384€ - OST E AN 


Als Entwickler, Hersteller und Distributor sind wir Spezialisten für innovative Hardware, Kühler und außergewöhnliche Tuning- 
Lösungen. CPU-Spezial-Kühlsysteme, extra lange Kabel, Vibrations-Dàmm-Matten, Festplattendämpfer u.v.m. - in 
unserer eigenen Entwicklungsabteilung entstehen Speziallósungen, die nicht nur Ihr Rechner-Herz höher schlagen lassen. 


innovatek 


Alles andere ist heiße Luft 


innovatek OS GmbH : Stadtweg 9 - D-85134 Stammham-Westerhofen - Tel. +49 (0] 84 05-92 59-0. Fax +49 (0) 84 05-92 59-21 - info@innovatek.de 


www.innovatek.de 


www.evello.de 


Thermaltake 
Silent Boost 


Te 


Hardware-Kategorie: CPU-Kühler 


^ 


Zalman 
CNPS7000A-Cu 


` 


Zalman 
CNP$7000A-Cu | 


Hardware-Kategorie: CPU-Kühler 


VERMISCHTES 


MR-Computertechnik 
MR Box NT/80 


Hardware-Kategorie: Silent-Zubehör 


Mit dem Silent Boost stellt Thermal- 
take einen neuen Kupferkühler vor, der 
dank innovativer Lüftertechnologie be- 
sonders leise sein soll. 


D er Silent Boost ist von der Kühlkór- 
per-Konzeption ein herkómmlicher 
Kupferkühler mit einer 3x3-Klammer, 
geeignet für Sockel-A-Prozessoren. Die 
Befestigung des rund 515 Gramm schweren 
Kühlers erfolgt problemlos mit einem 
Schlitzschraubenzieher, auch wenn die 
Klammer recht eng am Kühlkórper anliegt. 
Da der Silent Boost kompakt bemessen ist, 
konnten wir in unseren Tests keine Platz- 
probleme mit aktuellen Mainboards fest- 
stellen. Neu an diesem Kühler ist der 
80mm-,Panflo^-Lüfter, welcher dank der 
,Ringcage"-Technologie besonders leise 
sein soll, was wir zumindest im 7-Volt- 
Betrieb bestátigen kónnen. 


Im normalen 12-Volt-Betrieb wird ein AMD 
Athlon XP 3200+ rund 60 Grad Celsius 
warm - für einen Silent-Kühler ein guter 
Wert. Drosselt man die Lüfterspannung auf 
7 Volt, so wird ein Athlon XP 3200+ noch 
auf 65 Grad Celsius gekühlt — auch dieser 
Wert ist für einen Silent-Kühler gut. Die Ge- 
ráuschbelastung ist zumindest im 12-Volt- 
Modus mit 3,3 Sone bei einem Silent-Kühler 
nicht wirklich leise. Bei reduzierter Lüfter- 
spannung auf 7 Volt ist der Lüfter aller- 
dings mit 0,6 Sone kaum mehr hörbar. 


Fazit: Für 35 Euro erhält man einen soliden 
Kühler, der im 7-Volt-Modus mit guter 
Kühlleistung und geringer Geräuschbelas- 
tung glänzt. (Ic) 


Silent Boost 
Hersteller: Thermaltake 
www: www.coolsonic.de 
Preis: € 35,- 


Ausstattung 2,00 


Eigenschaften: 2,08 


Mit dem CNPS70004A-Cu präsentiert 
der Kühlerhersteller Zalman einen uni- 
versellen Kupferkühler für den Sockel 
A, 478 und 754 (Athlon 64). 


in imposantes Bild liefert der neue 

Zalman-Kühler mit seinen vielen 
Kupferlamellen und dem mächtigen 92mm- 
Lüfter. Allerdings bringt das Kühlmonster 
ganze 770 Gramm auf die Wage, dies 
entspricht keiner Spezifikation der CPU- 
Hersteller. Wenn man mit dem Kühler ei- 
nen AMD-Prozessor (Sockel A) kühlen will, 
muss der CNPS7000A-Cu mit dem Main- 
board verschraubt werden. Alle dazu nöti- 
gen Bauteile liegen zwar bei, aber wenn Ihr 
Mainboard keine Löcher hat, schauen Sie 
in die Röhre. Vor dem Kauf des Kühlers 
sollten Sie die Kompatibilitäts-Liste unter 
www.zalman.co.kr studieren. Positiv: Der 
Kühler kann auch für den kommenden Ath- 
lon-64-Prozessor verwendet werden. 


Einen AMD Athlon XP 3200+ kühlt der Zal- 
man CNPS7000A-Cu im 12-Volt-Betrieb auf 
gute 55 Grad Celsius. Stellt man die Lüfter- 
spannung mit der beigelegten Lüftersteue- 
rung auf 7 Volt ein, so reicht die Kühlung 
noch für sehr gute 58 Grad Celsius. Be- 
sonders hervorzuheben ist bei diesen Kühl- 
werten die Lautstärke: Im 12-Volt-Modus 
ist der Lüfter 3 Sone und im 7-Volt-Modus 
nur 0,4 Sone laut - zwei gute Werte! 


Fazit: Wer sich an der etwas aufwendigen 
Montage nicht stórt und einen universell 
einsetzbaren, leistungsstarken und leisen 
Kühler sucht, ist mit dem Zalman 
CNPS7000A-Cu bestens beraten. (Ic) 


CNPS7000A-Cu 


Hersteller: Zalman 
www: www.oc-card.de 
Preis: € 49,- 


Ausstattung 1,95 


Eigenschaften: 2, 15 


Da Computer-Netzteile wegen der Lüf- 
teranordnung schwer zu dämmen sind, 
bietet der Silent-Spezialist MR-Compu- 
tertechnik die Netzteil-Box an. 


ie Box ist mit Dämmmaterial ausge- 

kleidet und mit Zwischenwänden 
versehen, welche den Schall umleiten und 
reduzieren sollen. Der erste Eindruck der 
Netzteil-Box ist durchwachsen: Der Alu- 
miniumrahmen der Netzteil-Box ist nicht 
sorgfältig abgeschliffen und an den Schnitt- 
kanten sind teilweise sehr scharfe Ecken. 
Auch der Befestigungsmechanismus, wel- 
cher lediglich aus zwei kleinen Metallwin- 
keln besteht, lässt Zweifel aufkommen, ob 
die Konstruktion hält. 


Die Installation ist relativ einfach. Zuerst 
werden zwei Netzteil-Schrauben herausge- 
dreht und zusammen mit den zwei Winkeln 
wieder eingeschraubt. Als Nächstes muss 
die Netzteil-Box mit zwei weiteren Schrau- 
ben am Winkel befestigt werden. Als Test- 
system haben wir den PC-World-Rechner 
aus der Marktübersicht Komplett-Systeme 
genommen. Ohne Netzteil-Box ist der PC 
bei einer Lüfterspannung von 7 Volt etwa 
1,2 Sone laut - hier ist das Netzteil der 
Krachmacher im System. Mit aufgesetzter 
Netzteil-Box reduziert sich die Lautstárke 
auf 0,8 Sone - ein gutes Ergebnis! Dabei 
steigt die Hitze im System lediglich von 52 
auf 54 Grad Celsius. 


Fazit: Trotz der schlechten Verarbeitung des 
Geháuses ist die Netzteil-Box von MR- 
Computertechnik nach unseren Messergeb- 
nissen eine sinnvolle Investition. (Ic) 


MR Box NT/80 


Hersteller: MR Computertechnik | Ausstattung: 


2,80 
www: www.ichbinleise.de 


Preis: € 20,- Eigenschaften: 2,70 


Preis-Leistung: Gut Leistung: 7,80 Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,50 Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,00 
D Gute Kühlleistung EJ Bei 12 Volt laut D Gute Kühlleistung EI Hohes Gewicht D Gute Dämmeigenschaften Schlechte Verarbeitung 
E Niedriger Preis EI Hohes Gewicht D Bei 7 Volt sehr leise E Montage D Geringer Preis E Schlechte Halterung 
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ANZEIGE] ЕШ ABO-ANGEBOT 


Wenn Sie jetzt PC Games 
Hardware für ein Jahr abon- 
nieren, bekommen Sie als 
Dankeschön ein Paket mit 50 
Markenrohlingen der Firma 
MSI (www.msi-computer.de). 


igitale Fotos sichern, 
das frisch geschnittene 
Urlaubsvideo für die 
Verwandten brennen oder ein- 


fach mal ein paar lebenswichti- I CD-Recordable 


SUPERB-QUALITY MULTI-SPEED 


ge Daten backupen. CD-R-Roh- 
linge sind unentbehrliche Hilfs- 
mittel, um persönliche Daten in 
Sicherheit zu bringen. Dabei ist 
Rohling allerdings nicht gleich 
Rohling: Billige Markenrohlinge 
können für ärgerliche Brennab- 
brüche sorgen und lassen sich 
meistens nur mit geringen Ge- 
schwindigkeiten beschreiben. 


Wenn Sie sich jetzt für das Ein- 
Jahres-Abo der PC Games Hard- 
ware entscheiden, brauchen Sie 
sich über diese Probleme keine 
Sorgen mehr zu machen. Wir 
schenken Ihnen 50 High-Quali- | CD-R-Rohlinge fassen 
ty-Markenrohlinge (bedruckt 700 MByte (80 min) und 

und einzeln verpackt, keine können mit maximal 48fa- 
Spindel) des renommierten cher Geschwindigkeit beschrie- 
Hardwareherstellers MSI. Die ben werden. 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif. 


. m . : Bequemer und schneller 
Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! | online abonnieren: 


(€ 43,20/Jahr (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr) (PH JA 03) 


Das Heft geht an (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): К WEE E 
Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


pcgameshardware.de 


50 CD-R-Rohlinge (лї. 002317) 


Name, Vorname 


Das Abo gilt für mindestens ein Jahr und verlängert sich automatisch 
um ein weiteres Jahr, wenn nicht spátestens sechs Wochen vor Ablauf 


Dort finden Sie auch 


Straße, Nr. des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Das Abo-Angebot gilt nur für PC А it А x А 
Games Hardware. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung aufgrund ei- eine Übersicht sämtli- 
ner Bearbeitungszeit von ca. zwei Wochen nicht immer mit der näch- 

PLZ, Wohnort sten Ausgabe beginnen kann. cher Abo-Angebote von 

PC Games Hardware und 

Telefon-Nummer/E-Mail (für weitere Informationen) Gewünschte Zahlungsweise des Abos: a s па u 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 
Ausgaben kostenlos! 


weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


Rechnungsadresse (nur wenn abweichend von Lieferanschrift): 


C1 Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 2 bis 3 Wochen) 


Name, Vorname 


Kreditinstitut: 


Strafe, Nr. 
кек [| | | | | | | | 

PLZ, Wohnort ibd ДА, TESTS M TIPPS ІШ TUNING 
Bankleitzahl: | | | | | | | | | | 

Telefon-Nummer/E-Mail (für weitere Informationen) Kontoinhaber: : 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


m | Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


Datum, Unterschrift des Abonnenten COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


Xeron 
Sonic Power Plus 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Creative 
PC Cam 880 L 


Hardware-Kategorie: Kombikamera 


VERMISCHTES 


Q-Sonic 
MP3 X-Rec 128 


Hardware-Kategorie: MP3-Player 


Das Sonic Power Plus von Xeron ist mit 
fast allen Extras ausgestattet, die ak- 
tuell für Notebooks móglich sind. Dazu 
zühlen DVD-Brenner, 60-GByte-Fest- 
platte und ein GByte RAM. 


m Notebook arbeitet ein Pentium 4 

3,06 GHz (Desktop-CPU mit Hyper- 
Threading) auf einem Sis-645DX-Chipsatz 
mit 1.024 MByte Arbeitsspeicher. Eine 60- 
GByte-Festplatte und ein Minus-DVD- 
Brenner (2x DVD-R, 1x DVD-RW) lassen so 
schnell keinen Platzmangel entstehen. Als 
3D-Beschleuniger kommt ein Ati Mobility 
Radeon 9000 mit 64 MByte RAM zum Ein- 
satz. Der Grafikchip ist mit 250 MHz (Chip) 
und 165 MHz DDR (RAM) getaktet. Zudem 
verfügt das Notebook über Bluetooth, 
WLAN und eine eingebaute Webcam. 


Das 15-Zoll-Display erreicht eine Aufló- 
sung von 1.024x768 Bildpunkten und hat ei- 
ne gute Farbbrillanz und Bildschärfe. Die 
Reaktionszeit beträgt 28 Millisekunden - 
für ein Notebook-LCD akzeptabel. Im 
Benchmark Unreal 2 (After Hell) erreicht 
das Sonic Power Plus 28 Fps (1.024x768), 
dies ist für einen Mobility Radeon 9000 ein 
sehr guter Wert. In Elite Force 2 (PCGH-De- 
mo) kommt das Gerät auf 35 Fps. Zum Ver- 
gleich: Das Peacock Freeliner XP 2400+ (mit 
Mobility Radeon 9600) erreicht unter Unreal 
232 Fps und unter Elite Force 2 42 Fps. 


Fazit: Für das Sonic Power Plus von Xeron 
sprechen die sehr gute Ausstattung und die 
passable Spieleleistung, dagegen sprechen 
die kurze Akkulaufzeit von 92 Minuten und 
die hohe Lautheit von 4,8 Sone. (ma) 


Sonic Power Plus 
Hersteller: Xeron 
www: www.xeron.de 
Preis: € 2.349, - 
Preis-Leistung: Sehr gut Leistung: 2,35 


Ausstattung 1,75 


Eigenschaften: 1,85 


Schon die Creative PC Cam 750 über- 
zeugte uns im Test durch ihre ausge- 
zeichnete Leistung. Mit der PC Cam 
880 kommt nun der Nachfolger in die 
Läden. Was leistet dieser? 


ie PC Cam 880 ist mit einem Farbdis- 
D play und einem 4X-Digitalzoom aus- 
gestattet, die Leistung des Bildsensors wur- 
de auf zwei Megapixel (drei bei Interpola- 
tion) aufgestockt. Neben einem abschalt- 
baren Blitz besitzt die Digi-Webcam-Kombi 
noch ein Objektiv mit Normal- und Makro- 
modus-Option. In den 16 MByte großen 
Speicher passen 17 interpolierte Bilder mit 
einer Auflösung von 2.048x1.536, 29 Bilder 
mit 1.600x1.200 Bildpunkten oder 76 Sekun- 
den Videomaterial (640x480). Letzteres kön- 
nen Sie dank TV-Ausgang auch am Fernse- 
her betrachten, der Speicher lässt sich mit 
SD/MMC-Karten aufrüsten. Wie immer ist 
auch der Verkaufskarton mit Standfuß, 
Schutzhülle und Batterien bestens gefüllt. 


Die Testbilder in allen Auflösungen beein- 
druckten durch ihre kräftigen Farben, le- 
diglich bei starker Vergrößerung nimmt die 
Bildqualität wegen des digitalen Zooms 
merklich ab. Auch das Webcam-Bild über- 
rascht positiv. Auch dieses besitzt kräftige 
Farben, ist flimmerfrei und wird auch bei 
schnelleren Bewegungen ohne Verzögerun- 
gen dargestellt. 


Fazit: Die PC Cam 880 überzeugt nicht nur 
durch ihre umfangreiche Ausstattung, sie 
kann auch mit einer guten Bild- und Über- 
tragungsqualität punkten. Ein durchaus ge- 
lungener Nachfolger! (fs) 


PC Cam 880 


Hersteller: Creative 

www: de.europe.creative.com 
Preis: € 149,- (mit Speedpad) 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung 1,55 
Eigenschaften: 1,65 


Leistung: 1,65 


Klein, federleicht (63 g) und vielseitig 
- mit diesen Worten preist die Firma Q- 
Sonic das Kombigerät aus MP3-Player 
und Rekorder an. Stimmen Werbung 
und Leistung überein? 


er 56x89x9,5 mm große Flachmann im 

Edelstahlgeháuse ist nicht nur MP3- 
Player und Voice Recorder, er kann auch 
per Line-In-Anschluss Daten von externen 
Audioquellen im MP3-Format aufnehmen. 
Auf seinen mit 128 MByte ausreichend di- 
mensionierten, aber nicht aufrüstbaren 
Speicher passen bis zu zwei Stunden MP3- 
Musik, Audio- oder Sprachaufnahmen. Da- 
bei kann die kBit/Sekunde-Rate manuell 
beim Abspielen von 8 bis 320 sowie beim 
Aufnehmen von 8 bis 160 gewählt werden. 
Das Gerät wird mit einem ausreichend lan- 
gen USB-1.1-Kabel angeschlossen, für das 
Aufladen des Li-Ion-Akkus liegt ein Lade- 
gerät im Karton. Dieser ist mit Software, 
Trageschnur und Kopfhörer bepackt. 


Der Klang des Q-Sonic X-Rec ist gut, außer- 
dem besitzt das Gerät viele zusätzliche Ein- 
stellmöglichkeiten. Es lässt sich jedoch eher 
umständlich bedienen, da die Tasten zu 
klein sind und ihre Funktion lediglich auf 
der Rückseite des Geräts beschrieben ist. 
Das zweizeilige Display ist zu klein, eine 
Beleuchtung fehlt. Leider ist auch der mit- 
gelieferte Kopfhörer Billigware. 


Fazit: Der X-Rec 128 besitzt neben einer 
handlichen und platzsparenden Form auch 
einen akzeptablen Klang. Die umständliche 
Bedienung und mäßige Qualität des Kopf- 
hörers sorgen für Wertungsabzüge. (fs) 


MP3 X-Rec 128 


Hersteller: Q-Sonic 
www: www.pearl.de 
Preis: € 130,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung 2,25 
Eigenschaften: 1,75 


Leistung: 2,54 | 


E Sehr gute Ausstattung EI Kurze Akkulaufzeit 
D Ordentliche Spieleleistung D Sehr laut im 2D-Betrieb 
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D TV-Out, SD-Card-Slot 
E Zoom nur digital 


D Farbdisplay 
Kräftige Farben 


D Aufnahmen möglich 
D Sehr handlich 


E Billiger Kopfhörer 
Е Umständliche Bedienung 


www.pcgameshardware.de 


Punktabstand: 0,26 mm 
Bildoufbauzeit: 16 ms 
Kontrastverhältnis: 500: 1 
TCO 99 

36 Monate Vor-Ort Austausch 


549,9 


17" NEC LCD 1760NX-BK 


17" BenQ FP767 


Punktabstand: 0,26 mm 
Bildaufbauzeit: 16 ms 
Kontrastverháltnis: 450:1 


TCO 99 
36 Monate Vor-Ort Austausch 


479,90 


Punktobstand: 0,26 mm 
Bildoufbauzeit: 16 ms 
Kontrastverhältnis: 500:1 


TCO 99 
36 Monate Vor-Ort Austausch 


379,00 


ma 
17" Belinea 101715 
Punktabstand: 0,26 mm 
Bildaufbauzeit: 40 ms 
Cori ipn 500:1 


— Lem Ap 


17" Acer AL707 


Preußenstraße 14a 


TCO 9 
36 Zeng Vor-Ort Austausch 


359,00 


Punktabstand: 0,26 mm 
Bildaufbauzeit: 20 ms 
i en 500:1 


TCO 9 
36 Bee Pick-Up Service 


351,00 


Telefon: 04421 - 9131-0 


17" NEC LCD1701-BK 


17" NEC um 1760VM 


17" Belinea 101725 


ET 


17" Acer AL712 


M hältnis: 
O9 


Fr.: 10.00 - 20.00 Uhr 


Punktabstand: 0,26 mm 
Bildaufbauzeit: 16 ms 
Kontrastverhältnis: 450:1 
TCO 99 

36 Monate Vor-Ort Service 


435,00 


Punktabstand: 0,26 mm 
Bildaufbauzeit 25 ms 
Kontrastverhältnis: 350:1 
TCO 99 


36 Monote Vor-Ort Service 


470,90 


Punktabstond: 0,26 mm 
Bildaufbauzeit: 25 ms 
Kontrostverhältnis: 350:1 


TCO 99 
36 Monote Vor-Ort Austausch 


349,90 


Punktabstand: 0,26 mm 
Bildoufbauzeit: 25 ms 
Kontrostverháltnis: 350:1 


TCO 99 
36 Monate Vor-Ort Austausch 


359,00 


Punktabstand: 0,26 mm 
Bildaufbauzeit: 20 ms 
500: 1 


36 Morote Pick-Up Service 


389,00 


www.mindfactory.de 
bietet Euch mit über 25.000 
Artikeln im Bereich Hardware, 
Software, Telekommunikation 
und HiFi eine riesige Auswahl! 


Schaut in den Shop und 
überzeugt Euch selbst! Unser 
Service und die Preise 
sprechen für sich ... 


. wir sehen uns! Sicher! 


AA 
m CT 


Community total auf 
www.mindfactory.de! 


Durchschnittlich über 15.000 
User täglich bilden eine starke 
Community. 


Kommt in den Chat oder nutzt 
das Forum. Besprecht 
Computerthemen und lasst 
Euch Hilfe geben bei Fragen! 


HILFE! 


LIVE HILFE nur auf 
www.mindfactory.de! 


Nicht ganz sicher, ob ein 
Produkt passt oder ob es 
eventuelle andere, bessere 
Alternativen gibt. 


Einfach unsere Live-Hilfe 
nutzen und direkt mit einem 
Mitarbeiter chatten! 


maximal 


9,90 Euro 


Versand* 
* innerhalb Deutschlands 


Transparente Versandkosten 
bei www.mindfactory.de! 


Bei uns zahlt Ihr nur pro 
Bestellung - nicht pro Paket! 
Und das einmalig 9,90 € bei 
Nachnahme - nur 5 Euro bei 
Vorkasse und ab 100 Euro 
Warenwert und 


Vorkassenzahlung ist der 
Versand sogar frei Haus! 


"uajpuaqioA зәјцәрјопос pun away "ѕзәјјәұѕғәң uaßılıamal sap juBuAdo(5) puis jayıpy uejuupuaB әцу `әВоциүу pno epjnpoug әлзәйәд сор Bupjunisjer] шәушоѕәб шәзәзип snp uruupssny чәшә anu Hais (DEI Sa) 'usqaBaBup oing ш! puis aBrozuy зәѕә!р ut esteJd әү 


26388 Wilhelmshaven 


Telefax: 04421 - 9131-250 


Samstag: 10.00 - 16.00 Uhr 


E Mindfactory 


Aktiengesellschaft 


Pearl Mambo X 
Photobank Jukebox 


Hardware-Kategorie: MP3-Jukebox 


Keysonic Illumina- 
ted Mini Keyboard 


Hardware-Kategorie: Eingabegeräte 


VERMISCHTES 


Benq 
Mini Buddy 


Hardware-Kategorie: Fingabegeráte 


MP3-Jukebox, MP3-Rekorder, Diktier- 
gerät, USB-2.0-Festplatte und Foto- 
speicher - die Mambo X Photobank 
Jukebox ist ein echter Alleskónner. 


D evor die vielen Funktionen allerdings 
genutzt werden kónnen, ist erst ein- 
mal Bastelarbeit angesagt. Das Gerát wird 
ohne passende 2,5-Zoll-Festplatte ausgelie- 
fert, den Einbau einer Festplatte muss somit 
der Kunde übernehmen. Das Gerát verfügt 
über Aussparungen für Geháuseschrauben, 
die aber nicht im Lieferumfang enthalten 
sind. Nach dem Einbau machen sich dann 
die fehlenden Schrauben bemerkbar: Der 
Rahmen hat keinen ordentlichen Halt, Aus- 
setzer bei Erschütterungen sind die Folge. 


Per USB 2.0 bestücken Sie die Jukebox mit 
MP3s. Über den integrierten SD-/MMD- 
Kartenslot kónnen Sie Daten (beispiels- 
weise Fotos) direkt von einer Speicherkarte 
auf die Festplatte spielen. Das Gerát verfügt 
über einen Line-In und ein Mikrofon, mit 
dem Sie Audiodaten direkt als MP3 aufneh- 
men können. Die Aufnahmequalität ist sehr 
gut. Die Wiedergabequalitát ist deutlich 
schlechter: Der Sound ist blechern, die 
Kopfhórer haben nur befriedigende Qua- 
litát. Die Menüs bieten nur wenige Optio- 
nen, Funktionen wie „Formatieren“ können 
Sie nur über den PC ausführen. 


Fazit: Mit 170 Euro ist das Gerát sehr güns- 
tig. Eine 20-GByte-2,5-Zoll-Festplatte kostet 
aktuell 100 Euro, somit haben Sie für relativ 
günstige 270 Euro eine entsprechende Juke- 
box - allerdings inklusive vieler Detail- 
schwáchen. (kb) 


Mambo X Photobank Jukebox 


Hersteller: Pearl Ausstattung: 3,20 
www: www.pearl.de 
Preis: € 170,- 


Preis-Leistung: Gut 


Eigenschaften: 2,55 


Leistung: 2,70 


Leuchttastaturen wie das Illuminated 
Mini erfreuen sich momentan großer 
Beliebtheit. Wie aber sieht es mit der 
Spieletauglichkeit solcher Geräte aus? 


er silberne Winzling kommt ohne 

Handablage und separaten Num- 
mernblock und kann mit seiner Größe von 
circa 29x13,5x2 cm und einem Gewicht von 
einem halben Kilo bequem transportiert 
werden. Die Tastaturgröße sowie deren An- 
schlag und Anordnung entsprechen jedoch 
eindeutig dem Design einer Notebook-Tas- 
tatur. Hauptmerkmal des mit 88 Tasten und 
drei Hotkeys ausgestatteten Geräts ist die 
bläuliche Beleuchtung der Tasten. Diese 
ist in schlecht beleuchteten Umgebungen 
nützlich und kann per Knopfdruck abge- 
schaltet werden. Das Tastenbrett wird per 
USB am Rechner angeschlossen, die Kabel- 
länge von 1,5 m ist ausreichend. 


Die beleuchtete Tastatur des Boards erwies 
sich zwar in Räumen mit ungenügender Be- 
leuchtung als hilfreich, Anordnung, Größe 
und Druckpunkt der Tasten stellten sich je- 
doch im Test als problematisch heraus. Län- 
gere Schreibarbeiten führten aufgrund der 
fehlenden Handballenablage schnell zu 
Ermüdungen. Die Tasten reagieren direkt, 
haben aber trotzdem einen zu weichen An- 
schlag und sind deutlich zu klein geraten. 


Fazit: Das Illuminated Mini besitzt zwar 
eine hilfreiche Leuchtfunktion und eine 
transportfreundliche Gesamtgröße. Anord- 
nung, Größe sowie Anschlag der Tasten 
machen das Gerät aber nur bedingt spiel- 
und arbeitstauglich. (fs) 


Illuminated Mini Keyboard 

Hersteller: Keysonic Ausstattung: 2,70 
www: www.keysonic.com 
Preis: € 40,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Eigenschaften: 2,65 


Leistung: 2,85 


Mit dem Mini Buddy bringt Benq eine 
Tastatur im Miniatur-Format mit Mini- 
Maus in die Läden. Leistet das Paket 
dasselbe wie seine großen Pendants? 


D ie 270x130x15 mm große silberne Tas- 
tatur der Kombi ist extrem flach und 
solide verarbeitet. Leider besitzt sie weder 
Handablage noch Nummernblock. Zusätz- 
lich zu den Standardtasten, deren Layout, 
Form und Grófie einer Notebooktastatur 
nachempfunden sind, findet man fünf nütz- 
liche Hotkeys für die Lautstárkenregelung 
und Internetanwendungen. Der mit 400 dpi 
arbeitende optische Mini-Schnur-Nager ist 
lediglich mit einem Scrollrad sowie drei Tas- 
ten ausgestattet. Beide Geráte werden per 
USB am Rechner angeschlossen. Der Karton 
ist mit Treibern, Handbuch und USB- 
/ PS/2-Adapter ordentlich ausgestattet. 


Der Anschluss der Geräte sowie die Instal- 
lation der Software machen keine Proble- 
me. Im Gebrauchstest zeigt sich jedoch 
schnell, dass der Größen-Minimalismus sei- 
nen Preis hat. Der Nager arbeitet zwar 
latenzfrei, ist jedoch nicht nur zu leicht, 
sondern dazu noch unergonomisch. Der 
Druckpunkt der Tasten ist zwar akzeptabel, 
ihre Größe und Anordnung eignen sich 
aber weder für lángeres Arbeiten noch für 
intensives Spielen. 


Fazit: Der Mini Buddy ist zweifelsfrei hand- 
lich und transportfreundlich. In Bezug auf 
Ergonomie und Leistung sind beide Geráte 
jedoch nur mittelmäßig und eignen sich 
deshalb eher für einen Betrieb am heimi- 
schen Zweit- oder Multimediarechner. (fs) 


Mini Buddy 
Hersteller: Benq 
www: www.beng.de 
Preis: € 70,- 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 


Ausstattung 2,65 


Eigenschaften: 2,95 


3,15 


D Geringer Preis 
D Viele Funktionen 


EJ Schlechte Verarbeitung 
E Schlechter Klang 
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E Leuchtfunktion 
E3 Transportfreundlich 


EJ Notebook Tastaturlayout 
EJ Tastenanschlag zu weich 


E Gut zu transportieren Е Maus ist zu leicht 
D Maus arbeitet latenzfrei Е Tasten sind unergonomisch 


www.pcgameshardware.de 


MSI 848P Neo-LS 


Intel hat mit dem i848P seit August 
einen preiswerten Alternativ-Chipsatz 
für den Pentium 4 im Programm. MSI 
bringt eines der ersten Boards auf den 
Markt. 


Lc | 


MSI- BOARD Der Northbridge-Kühler ist zu dicht am 
AGP-Slot, einige Grafikkarten passen nicht. 


e Unterstützt 300 MHz Sat pi Bs ЗА 


ME 3 


ntels neuer 848P-Chipsatz arbeitet 

mit nur einem Speicherkanal. Vorteil: 
Chipsatz und Platine sind preiswert. Nach- 
teil: Die Benchmark-Werte sind schlechter 
als bei einem 865PE-Board, das zwei Spei- 
chermodule zu einem Kanal bündelt. Im 
Detail ist das MSI 848P Neo-LS bei gleichen 
Speicherlatenzen zwischen drei (UT 2003- 
Engine, 800x600, 32 Bit) und sieben Prozent 
(Elite Force 2, 1.024x768, 32 Bit) langsamer 
als das Asus P4P800 mit 865PE-Chipsatz. 
Weil die Asus-Platine schärfere Speicher- 
latenzen verträgt, vergrößert sich der Ab- 
stand bei Einsatz von Corsair-DDR400- 
Modulen auf 11 bis 15 Prozent – das MSI- 
Board lief in dieser Konfiguration instabil. 


Der 848P-Chipsatz unterstützt alle aktuel- 
len Intel-Prozessoren inklusive der neuen 
Modelle mit 200 MHz Frontside-Bustakt 
und Hyper Threading. Auf der Featureliste 
stehen außerdem acht USB-2.0-Anschlüsse 
sowie DDR400-, AGP8X, Serial-ATA- und 
DMA/100-Support. MSI belässt es bei der 


Chipsatz-Ausstattung und gibt nur wenige 
Zugaben, darunter die etwas umstrittene 
DOT-Technologie. DOT (Dynamic Over- 
clocking Technology) übertaktet den Rech- 
ner, wenn volle Leistung benötigt wird, ist 
aber im BIOS abschaltbar. Einige Grafik- 
karten (Sapphire 9700 Pro, MSI FX 5900 
Ultra etc.) passen nicht auf die Platine (sie- 
he PCGH 09/03, Seite 136). 


Fazit: Das 848P-Board von MSI wird rund 
20 Euro weniger kosten als vergleichbar 
ausgestattete 865PE-Platinen. Spieler soll- 
ten trotzdem nicht sparen und ein schnel- 
leres 865PE-Board nehmen. (cg) 


Hersteller: MSI 


Ausstattung: 2,20 
www: www.msi-computer.de Be Bea ES 
Preis: ca. € 100,- Eigenschaften; 1, BB 
Preis-Leistung: Gut Leistung: er 


D Preiswert D Vergleichsweise langsam 
E MSI-Features Probleme mit einigen RAM-Modulen 


W ER TU м с 2,26 


JØDR fä ähig!! 


BET het «e (HT) © Hyper-Threading Detector ` 6 Dual Channel DDR 


P41865PEA-6A 


P4IB75P-AKRS2 


* Featuring Intel® OnScreen Branding 
CPU: Intel® Pentium* 4 Processor 

Chipsatz: Intel® 865PE/ICHS 

FSB: 800/533/400MHz 

Speicher: Dual Channel DDR400/333/266 
Bauformat: ATX /SPCUIAGP 8X 

Onboard: 5.1 Kanal Audio 

(6CH Bracket Kabel optional) 

USB/1394: 8X USB2.0 , 2% 1394a (optional) 
LAN (optional): Onboard 10/100 

Megabit/s oder | Gigabit/s Ethernet LAN 

QDI Innovationen: Hyper-Threading Detector, 
Pro-StepEasy, Pro-RecoveryEasy*, 

Pro-LogoEasy, SpeedEasy, BootEasy, 
BIOS-ProtectEasy, Pro-UpdateEasy 


CPU: Intel® Р 


браон: Dua С engel DDR400/333, 

4 DIMM Bänke 

Bauformat: mATX /LAGP 8X/3PCI 
(Erweiterbar zu ATX mit SPCI by OME) 
Onboard: AC97 Audio 

LAN: Onboard 1Gigabit/s Ethernet LAN 
USB: 8X USB2.0 = 
Dual RAID: 

Onboard ICHSR Software RAID/ 

QME Hardware RAID 


— ` 
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NEW QDI Barebone Series 


QDI-5788 QDI-668P4 
CPU: AMD Athlon XP. Palomin CPU: Pentium 4 (478 Pins) 
Duron Prozessor Chipsatz: Intel $45GV/ICH 4 
Chipsatz: SiS 740/515 961 FSB: 533/400 Mhz 

FSB: 266200 MHz Speicher: 

Dual Channel DDR 200/266 
Onboard Features: 

Intei* Extreme Graphics 
10/100 Fast Ethernet 
Gehäuse: 

Aluminium - Gehäuse 


QDI-668K7 
CPU: AMD Athlon XP Palomino/ 


QDI-S968L 

CPU: Pentium 4 (478 Pins) 
Chipsatz: Intel S4SGE/ICH 4 
FSB: 533/400 MHz 
Speicher: 

Dual Channel DDR 200/266333 
Onboard Features: 

Intel" Extreme Graphics 

5.1 Kanal Sound 

10/100 Fast Ethernet 
Gehäuse: 

Aluminium - Gehäuse 


: SIS 740/515 961 
FSB: 200/266 MHz 
Speicher: 
Dual Channel DDR 266/200 
Onboard Features: 
Real256 2D/3D Graphics Acoelerntor 
5.1 Kanal Audio 
10/100 Fast Ethernet 
Gehäuses Material: 
Aluminium - Gehäuse 


Speicher: 
Dus] Channel DDR 266/200 
Onboard Features: 

Real256 2D/3D Graphies Accelerator 
5.1 Kanal - Audio 

10/100 Fast Ethernet 

Gehäuse Material: 
Aluminium - Gehäuse 


QDI System Handel GmbH 


Habichtstr.41,D-22305 Hamburg Germany 
Tel:040 61 13 53 16 
Fax:040 61 13 52 17 


World War 11: 
Frontline Command 
Strategie Pur 


einfach е 


We 


einfach vielseitiger 


MOVIES &BAMES 


www.moviesandgames.de 
Hotline: 040-63128850 


World Racing Mercedes Benz 
Exclusive Autos auf den schönsten 
Strecken der Welt 


Tron 2.0 


Das Spiel für alle, die noch nicht wissen, 
wie ein PC wirklich funktioniert 


Midnight Club 2 
Der neueste Steich der Macher 
von Mafia und GTA 


9 BAUER EDEKA 


Music Shop 


83301 Traunreut, 08669-12992 
83512 Wasserburg a.l., 08071-5989-0 
82110 Germering, 08984-704322 
A-5280 Braumau, 0043-77228375715 


Beet Mainz, 06131-232514 


dodenhof 


Die Einkaufsstadt, die alles hat 
28870 Ottersberg, 04297/3433 


97070 Würzburg, 0931-3095-0 


Elektro Elsásser 


71065 Sindelfingen, 07031-877071 


expert 
R&K Markt » Dinslaken 
46539 Dienslaken, 02064-4149-0 


Gothic 2 
Die Nacht des Raben 


Die langerwartete 
Fortsetzung des 
. RPG Klassikers 


Neverwinter Nights 
Erforsche die Geheimnisse von 
Neverwinter 


—— Restaurant Empire 
p^ —* Werde Dein eigener Chef 


Neverwinter Nights 
Expansion Set 


Tomb Raider 

1, M, HI und IV 
+Lösungsbücher 

Lara 1 bis 4 inklusive Komplett- 


lösungen. 


Cm 


26871 Papenburg, 04961-3029 
27193 Wildeshausen, 04431-99010 
29525 Uelzen, 0581-9088-0 

37574 Einbeck, 05561-9495-0 
38229 Salzgitter-Lebenst., 05341-17007 
38518 Gifhorn, 05371-8150-0 
88069 Tettnang, 07542-9323-0 
88212 Ravensburg, 0751-366880 
88400 Biberach, 07351-1985-0 


01662 Meisen, 03521-408660 
01968 Senftenberg, 03573-363617 
06847 Dessau, 0340-540040 

06667 Leißling, 0 34 43-33 75-0 
07318 Saalfeld, 03671-5363 

07333 Unterwellenborn, 03671-4466-0 
07749 Jena, 03641-46810 

08371 Glauchau, 03763-7797-0 
09244 Lichtenau, 037208-8040 
10439 Berlin-Prenzl., 030-4471160 
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Í Einfach, schnell und aktuell! 
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& Mainboards 


CHIPSÄTZE 


Welcher ist der beste 
Prozessor, welche die 
beste Grafikkarte? Soll es 
für den neuen Rechner 
ein KT600- oder ein 
Nforce2-Chipsatz sein, 
ist ein Prozessor von 
AMD oder Intel die bes- 
sere Wahl? PC Games 
Hardware gibt klare Kauf- 
empfehlungen. 


Almen 


асу, 
TC» AC 


ег die Wahl hat, hat die 
Qual, sagt der Volks- 
mund. Das gilt in 


diesen Tagen besonders für 
Hardware-Komponenten, das 
Produktangebot ist gerade für 
Einsteiger unüberschaubar. PC 
Games Hardware hat die aktuel- 
len Chips unter die Lupe ge- 
nommen. Los geht's mit Prozes- 
soren und Chipsátzen, Grafik- 
karten folgen auf Seite 58. 


9) AMD-Prozessoren 


AMD bietet den populáren Ath- 
lon in drei Varianten an: mit Pa- 
lomino-, Thoroughbred- und 
Barton-Kern. Den Thorough- 
bred-Kern gibt es zusätzlich in 
zwei Versionen, als Thorough- 
bred A und Thoroughbred B. Al- 
len Kernen ist gemein, dass der 
Prozessorname nichts mit der 
tatsáchlichen Taktfrequenz zu 
tun hat — ein Athlon XP 3200+ 
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läuft nicht mit 3.200, sondern 
nur mit 2.200 MHz. Der Prozes- 
sorname, auch Quantispeed- 
Zahl genannt, dient in der Pra- 
xis dem Leistungsvergleich mit 
aktuellen Intel-Prozessoren. 


Palomino und Thoroughbred A 
sind nicht mehr empfehlens- 
wert. Beide Kerne entwickeln 
für die geringe Rechenleistung 
zu viel Hitze, die nötige Küh- 
lung ist aufwendig und teuer. 
Der Thoroughbred-B-Kern ist 
im Vergleich zur A-Variante an 
einigen Stellen optimiert, zu- 
sätzliche Lagen im Chip (,Lay- 
er^) halten den Chip kühler und 
ermöglichen hohe Taktfrequen- 
zen bis 2.167 Megahertz (XP 
2700+), das A-Modell erreichte 
maximal 1.800 MHz (XP 2200+). 


Achten Sie beim Kauf darauf, 
das kühlere B-Modell zu erwi- 


schen - viele Händler bieten in 
ihren Listen lediglich ,Tho- 
roughbred-Prozessoren" an, oh- 
ne den verwendeten Kern ge- 
nau zu bezeichnen. Brandneu 
ist der Barton-Kern, der im Ver- 
gleich zu den Vorgángern dop- 
pelt so viel Zwischenspeicher 
(L2-Cache) besitzt und damit 
bei gleichem Takt etwa fünf bis 
zehn Prozent schneller ist. Bar- 
ton-Prozessoren sind bis 2.200 
MHz erhältlich (XP 3200+). Ob 
es ein Barton oder ein Tbred B 
sein soll, ist letztlich Ge- 
schmackssache; eine Aussage 
der Art „Mehr L2-Cache bringt 
besonders viel Leistung" gilt 
bei aktuellen Spielen nach un- 
seren Messungen nicht. AMD 
rechnet den Vorteil des L2-Ca- 
ches in die Prozessorbezeich- 
nung hinein — ein Barton-Pro- 
zessor láuft bei gleicher Quanti- 
speed-Zahl mit niedrigerem 
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VGA & CPU 


Kerntakt als ein Thoroughbred- 
bred-Prozessor. 


Y) Kaufkriterien 


gahertz sind für die gebotene 
Leistung noch zu teuer. 


») Chipsätze für AMD-Rechner 


Weiteres Kriterium beim Kauf: 
der Frontside-Bustakt (FSB), der 
bestimmt, mit welcher Ge- 
schwindigkeit der Prozessor an- 
getrieben wird. Barton-Prozes- 
soren laufen entweder mit 200 
oder mit 166 MHz, Thorough- 
bred-Chips mit 166 oder 133 
MHz FSB-Takt. Der FSB des 
Athlon arbeitet mit doppelter 
Datenrate, AMD spricht deshalb 
auch von 333 bzw. 400 MHz 
FSB. Auch hier bietet AMD eini- 
ge Prozessoren in unterschied- 
lichen Varianten an. Dabei ist 
grundsätzlich der Prozessor mit 
dem höheren FSB-Iakt vorzu- 
ziehen. Im Test lieferte ein XP 
3000+ mit Barton-Kern und 200 
MHz FSB-Takt bis zu sieben Pro- 
zent bessere Benchmark-Werte 
als ein XP 3000+ mit Barton- 
Kern und 166 MHz FSB-Takt - 
obwohl beide zumindest dem 
Namen nach gleich schnell sein 
sollten. Das Gleiche gilt für Tho- 
roughbred-Prozessoren. Der XP 
2600+ arbeitet mit 166 MHz 
FSB-Takt schneller als sein Bru- 
der mit 133 MHz FSB-Takt, ob- 
wohl der Kern etwas langsamer 
getaktet ist — leider ist die 166- 
MHz-Variante in Deutschland 
bislang kaum verfügbar. 


2) Kaufen Sie einen Prozessor 
mit aktuellem Kern 


Kaufen Sie einen AMD-Prozes- 
sor mit Thoroughbred-B- oder 
Barton-Kern. Je hóher der Front- 
side-Bustakt, desto besser. Wir 
empfehlen derzeit den XP 2500+ 
(Barton, FSB166, etwa 100 Euro) 
und den XP 2600+ (Thorough- 
bred B, FSB166, etwa 115 Euro). 
Prozessoren mit weniger als 
2.400 (virtuellen) Megahertz ha- 
ben wenig Reserven für kom- 
mende Spiele, Prozessoren mit 
mehr als 2.800 (virtuellen) Me- 
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Bei den Chipsátzen gibt es der- 
zeit eine klare Empfehlung: Nvi- 
dias Nforce2 Ultra 400 ist die 
Referenzplattform für AMD- 
Prozessoren. Ausstattung und 
Stabilitát sind bei den meisten 
Platinen sehr gut, kein Chipsatz 
ist bei optimaler Bestückung 
schneller. Die „älteren“ Nforce2- 
Chipsátze unterstützen zum Teil 
nur FSB166-Prozessoren, einige 
kónnen per BIOS-Update FSB- 
200-tauglich gemacht werden. 
Brauchbare Nforce2-Ultra-400- 
Platinen gibt es ab 75 Euro. Den- 
noch hat der Nforce2 einige 
Schwächen. Vor allem der 
schlecht umgesetzte APIC-Mo- 
dus und die IDE-Treiber sorgen 
auf vielen Rechnern für Proble- 
me (ausführlicher AMD-Guide 
in PC Games Hardware 
07/2003, S. 96 ff.). 


VIAs KT600-Chipsatz arbeitet 
etwa fünf Prozent langsamer als 
der Nforce2, ist aber noch etwas 
billiger — einfache Platinen sind 
ab etwa 70 Euro erhältlich. Un- 
sere frühen KT600-Testmuster 
hatten zwar keine APIC- oder 
IDE-Probleme, kamen aber mit 
einigen Speichermodulen nicht 
zurecht. Mit manchen Riegeln 
mussten wir die Zugriffszeiten 
so weit verlängern, dass die Per- 
formance bis zu zehn Prozent 
hinter einem Nforce2 zurück- 
blieb. Die übrigen Chipsätze für 
AMD-Prozessoren sind teil- 
weise veraltet (KT333/KT400) 
oder werden von den Herstel- 
lern und ihren Support-Abtei- 
lungen stiefmütterlich behan- 
delt (Sis 748). Unsere Empfeh- 
lung gilt nach wie vor Platinen 
mit Nforce2-Ultra-400-Chipsatz. 
Gute Platinen mit dem abge- 
speckten Nforce2 400 (ohne 
Ultra) gibt es schon ab 75 Euro. 


Preis-Leistungs-Vergleich: Prozessoren 


800 Т 

E Pentium 4 3,2 GHz HT, FSB200 5 
Lë E 
700 KI E 
600 El 
500 E 
400 £ 
m Athlon 1400 | Pentium 420 | Ф Athlon XP 3200+ 5 
NW, FSB100 : Е 
Pentium 4 24 GHz, FSB200 | & 
200 Ф E 

100 Celeron 2,0 Athlon XP. пф Ф Athlon XP 2700+ 

Н 79 Ф Ф | Amon 1 20. — nelative Leistung (9) 


0 50 100 150 200 250 300 
Basis ist ein Celeron 2,0; alle CPUs wurden getestet mit einer Radeon 9800 Pro in Standard-Grafikqualität (kein AA/AF) 


Settings: Asus P4P800, MSI K7N2-L (Nforce2), Ra- 
deon 9800 Pro, 1.024x768, 32 Bit, Standard Quality, 
kein AA/AF, 512 MByte DDRA00-RAM (Corsair) 


Leistung 
Prozessoren 


LEGENDE 
ELITE FORCE 2/UT-2003-ENGINE | FPSB 


BED. SPIELBAR Г 
30 40 


E 04 
Athlon XP 3200+ (Nforce2) 


€————————————— DO 
Pentium 4 2,4 GHz, FSB200 


[E rr 70 
Athlon 1400 (Nforce2) 


———————— 48 
Celeron 2,0 GHz, ЕЅВ100 


[M 35 
FAZIT | Der Pentium 4 3,2 GHz ist deutlich schneller als der Athlon XP 3200». Enttáuschend 
dagegen der Celeron: Er fällt sogar hinter einen Athlon 1400 zurück. 


92 


84 


59 


43 


Settings: Athlon XP 1700+, P4 2,0 GHz, Radeon 
9800 Pro, 1.024x768, 32 Bit, Standard Quality, 512 
MByte DDR400-RAM (Corsair), Win XP SP1 


Leistung 
Chipsätze 


ELITE FORCE 2/UT-2003-ENGINE 


| SCHLECHT SPIELBAR [^ SPIELBAR 
0 10 30 


LEGENDE 


FPS BESSER 


Intel: i865PE (P4 2,0) 


Intel: i875P (РА 2,0) 


Intel: 1845РЕ (РА 2,0) 


AMD: Nvidia Nforce2 Ultra 400 (XP 1700+) 


Кыз е ———!—(ÀH 52 
AMD: VIA KT600 (XP 1700+) 


[M] 66] 
AMD: VIA KT266A (XP 1700+) 


64 


48 


АМО: VIA KTI33A (ХР 1700+) 
LLL ———M)— A6 
FAZIT | Bei Intel-Rechnern ist das Asus РАР mit 865PE-Chipsatz die schnellste Platine. Auf 
AMD-Systemen ist der Nforce2 die aktuelle Referenz. 
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22 Intel-Prozessoren 


Intels Pentium 4 ist in zwei Aus- 
führungen erhältlich: Zwar gibt 
es nur einen aktuellen Kern 
(„Northwood“), dafür aber zwei 
unterschiedliche FSB-Takte, 133 
und 200 MHz. Der Frontside- 
Bus des Pentium 4 ist „Quad 
Pumped“ ausgelegt - Intel 
spricht daher auch von 533 bzw. 
800 MHz FSB-Takt. Auch hier 
gilt: Der Prozessor mit dem hó- 
heren FSB-Takt ist zum Teil 
deutlich schneller. Ein Pentium 
4 2,4 GHz erreicht mit 200 MHz 
FSB-Takt bis zu zehn Prozent 
bessere Werte als ein Pentium 4 
2,4 GHz mit 133 MHz FSB-Takt. 


Alle FSB200-Prozessoren unter- 
stützen Hyper Threading (HT), 
eine Technik, mit der zwei Pro- 
zessoren auf einem Chip simu- 
liert werden. Die Auslastung 
der Recheneinheiten wird da- 


durch optimiert. Bei Spiele- 
Benchmarks schlágt sich das 
aber (noch) nicht nieder. Im 
Gegenteil: Mit HT laufen die 
meisten Spiele geringfügig lang- 
samer. HT bringt erst dann Vor- 
teile, wenn mehrere Aufgaben 
gleichzeitig erledigt werden sol- 
len. Laufen beispielsweise Spiel 
und Virenscanner gleichzeitig, 
so bricht die Spiele-Performance 
auf dem HT-Prozessor nicht 
oder nur gering ein. Bei den 
FSB133-Prozessoren gibt es nur 
ein HT-fähiges Modell: den Pen- 
tium 4 mit 3,06 GHz. 


Wir raten zu einem Pentium-4- 


Prozessor mit 200 MHz, Hyper 
Threading kann im BIOS ab- 
geschaltet werden. Das beste 
Preis-Leistungs-Verhältnis bie- 
ten derzeit die Prozessoren zwi- 
schen 2,4 und 2,67 GHz (200 bis 
300 Euro). Der Billig-Prozessor 


Celeron ist für aktuelle Spiele zu 
langsam. 


») Chipsätze für Intel-Rechner 


Unsere Referenz für den Sockel 
478 heißt i865PE. Der Intel- 
Chipsatz ist stabil, schnell und 
preiswert. Bei vielen Main- 
boards kann der Speicherbe- 
schleuniger PAT nach einem 
BIOS-Update zugeschaltet wer- 
den — das bringt etwa fünf Pro- 
zent mehr Leistung. Attraktive 
Konkurrenz-Chipsátze gibt es 
für Intel-Prozessoren derzeit 
keine. VIAs PA4T800 ist noch 
nicht verfügbar, Sis-Chipsätze 
sind teilweise veraltet oder noch 
nicht auf dem Markt. Im August 
kommen erste Boards mit Intels 
848P-Chipsatz auf den Markt. 
Diese arbeiten mit nur 
einem Speicherkanal (865PE: 
zwei) und sind damit zwar et- 
was langsamer, aber auch billi- 


CHIPSÄTZE 


ger. Unser Tipp: Greifen Sie zu 
einem 865PE-Board, günstige 
Platinen gibt es ab 120 Euro. Der 
Kaufzeitpunkt ist im Moment 
ideal — bis zum zweiten Quartal 
des náchsten Jahres will Intel 
keine neue Chipsatz-Familie 
prásentieren. Achten Sie unbe- 
dingt darauf, dass Ihre Platine 
Intels kommenden Prescott-Pro- 
zessor unterstützt — sonst ist 
móglicherweise bald ein neues 
Board fällig. 


3) Intel oder AMD? 


Ob es ein Intel- oder AMD- 
Rechner sein soll, ist Ge- 
schmackssache. Intel hat den 
schnelleren Prozessor und Hy- 
per Threading, AMD baut die 
günstigeren Prozessoren. Bei 
Stabilitát, Ausstattung und Küh- 
lung gibt es keine nennenswer- 
ten Unterschiede mehr. 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


Athlon XP Palomino Athlon XP Thoroughbred A | Athlon XP Thoroughbred B | Athlon XP Barton 
PROZESSO- 
E Hersteller AMD AMD 
I Webseite www.amd.de www.amd.de | www.amd.de www.amd.de www.amd.de 
Е Mindest. empfohl. Chipsatz | Nforce, KTI33A/KT266A Nforce, KTI33A/KT266A | Nforce2, KT400(A) Nforce2 Ultra 400, KT600 KT133A 
E Optimale Grafikkarten Geforce4 Ti-4200 Radeon 9500 Pro | Radeon 9800 Pro Radeon 9800 Pro Geforce MX-440 
E Empfohlene Kühler Sibak AC 04 Cooler Master HAC-V81 X-Dream | Spire Whisper Rock IV Thermalrigt SLK-800 Alpha PAL 6035 
EIGENSCHAFTEN 
E L1-/L2-Cache 128/256 kByte 128/256 kByte 128/256 kByte 128/512 kByte 128/64 kByte 
E Frontside-Bustakt 133 MHz DDR 133 MHz DDR | 133, 166 MHz DDR 166, 200 MHz DDR 100 MHz DDR 
I Verfügbare Taktfrequenzen | 1.333 bis 1.733 MHz 1.467 bis 1.800 MHz | 1.533 bis 2.167 MHz 1.833 bis 2.200 MHz 900 bis 1.300 MHz 
E Entspr. Prozessornamen XP 1500+ bis XP 2100+ XP 1700+ bis XP 2200+ | XP 1800+ bis XP 2700+ XP 2500+ bis XP 3200+ Duron 900 bis 1300 
I Maximale Wármeleistung 60 bis 72 Watt 49 bis 68 Watt | 60 bis 74 Watt 68 bis 77 Watt 43 bis 60 Watt 

I 
7 T ЕЗ Preiswert EJ Preiswert EJ Relativ geringe Wármeentwicklung | EJ Großer L2- Cache (512 kByte) E3 Preiswert 

FA | В Veraltet В Veraltet EJ FSB166-Modelle verfügbar E Bis XP 3200+ verfügbar E Völlig veraltet 

E Nur bis XP 2100+ verfügbar D Nur bis XP 2200+ verfügbar EJ Teilweise noch zu teuer В Zu teuer Б Kleiner L2-Cache (64 kByte) 


PROZESSO- 
REN INTEL 


E Hersteller 


P4 Willamette 


P4 Northwood A 


P4 Northwood B 


Intel 


Intel | 


P4 Northwood С 


Intel Intel Intel 
I Webseite www.intel.de www.intel.de | www.intel.de www.intel.de www.intel.de 
I Mindest. empfohl. Chipsatz | i845PE/i850 i845PE/i850E/i865PE | i865PE/i875P 1865PE/i875P i845PE/i865PE 
E Optimale Grafikkarten Geforce4 Ti-4200 Radeon 9500 Pro | Radeon 9800 Pro Radeon 9800 Pro Geforce4 Ti-4200 


E Empfohlene Kühler 


Intel-Boxed-Kühler 


Intel-Boxed-Kühler 


| Intel-Boxed-Kühler 


Intel-Boxed-Kühler 


Intel-Boxed-Kühler 


EIGENSCHAFTEN 
I L1-/L2-Cache 


Ca. 100/256 kByte 


Са, 100/512 kByte 


Ca. 100/512 kByte 


Ca. 100/512 kByte 


Ca. 100/128 kByte 


I Frontside-Bustakt 100 MHz QDR 100 MHz QDR | 133 MHz QDR 200 MHz QDR 100 MHz QDR 
E Verfügbare Taktfrequenzen | 1.300 bis 2.000 MHz 2.000 bis 2.600 MHz | 2.267 bis 3.067 MHz 2.400 bis 3.200 MHz 2.000 bis 2.700 MHz 
I Entspr. Prozessornamen Sockel 423/478 Sockel 478 | Sockel 478 Sockel 478 Sockel 478 
I Maximale Wärmeleistung 49 bis 72 Watt 52 bis 63 Watt | 56 bis 82 Watt 66 bis 82 Watt 53 bis 63 Watt 
EJ Preiswert D Preiswert E Hyper Threading (РА 3,06) ЕЗ Hyper Threading Е Kleiner L2- Cache (128 kByte) 
À E Kleiner L2- Cache (256 kByte) EJ Niedriger Energieverbrauch E Teilweise teuer ЕЗ Schnellster Desktop-Prozessor | Ё Langsam 


E Nur bis 2 GHz verfügbar 


56 PC Games Hardware | 10/2003 


D Langsamer FSB 


D Hoher Energieverbrauch 


ЁШ Hoher Energieverbrauch 


E Für die Leistung zu teuer 
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CHIPSÄTZE 
AMD 


E Hersteller 

E Webseite 

E Durchschnittl. Platinenpreis 
E Preis-Leistungs-Verhältnis 
E Beste Platine 


Nforce2 (Ultra) 400 
A 


т: 12533333 
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Sis 748 


KT400A 


H d wë E 
Nvidia VIA Sis VIA 
www.nvidia.de www.via-tech.de www.sis.com www.via-tech.de 
€ 120,- € 100,- € 60,- € 100,- 
Gut Gut Sehr gut Gut 


Asus ATNOX Deluxe (PCGH-Wertung: 1,20) 


Epox 8KRA2+ (PCGH-Wertung: 1,74) 


Asrock K7S8XE (einzig verfügbare, keine Wertung, 


Epox 8K9AI (PCGH-Wertung: 2,00) 


AUSSTATTUNG 


E USB-Anschlüsse 

E Sound 

ELAN 

E Serial-ATA-Support 
E Firewire-Support 
E Sonstiges 


EIGENSCHAFTEN 


E Maximaler FSB-Takt 

E AGP-Modi/PCI-Master 

E DMA-Modi (Parallel) 

E Unterstützte Speicher 

E Max. Speich.-Rows/ECC-S. 
E Max. Speichermenge 

E Verbind. North-Southbridge 
E Speicher-Schnittstelle 


2x USB 2.0/1х USB 1.1 8x USB 2.0 6x USB 2.0/1.1 6x USB 2.0 

AC97 (MCP)/DD 5.1 (MCP-T) A097 AC9T AC9T 

Nv. MAC 10/100 MBit, 3Com MAC 10/100 MBit | VIA MAC 10/100 MBit Sis MAC 10/100 MBit VIA MAC 10/100 MBit 
Nicht vorhanden Vorhanden, SATA 150 Nicht vorhanden Nicht vorhanden 
Vorhanden (MCP-T) Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden 
DASP (Speicher-Prefetching) - - - 

200 MHz DDR 200 MHz DDR 200 MHz DDR 166 MHz DDR 
1X-8X/6 1X-8X/6 1X-8X/6 1X-8X/6 
DMA33/66/100/133 DMA33/66/100/133 DMA33/66/100/133 DMA33/66/100/133 
DDR400/333/266 DDR400/333/266 DDR400/333/266 DDR400/333/266 
6/Nein 8/Ja 6/Nein 8/Ја 

3 GByte 4 GByte 3 GByte 4 GByte 

Hyper Transport (800 MByte/s) V-Link (1.024 MByte/s) Mutiol (1.024 MByte/s) 8X V-Link (533 MByte/s) 


Zweikanal-Speicherinterface 


Einkanal-Speicherinterface 


Einkanal-Speicherinterface 


Einkanal-Speicherinterface 


LEISTUNG 


E Spiele-Performance 
Е Übertaktungspotenzial 


CHIPSÄTZE 
INTEL 


E Hersteller 
I Webseite 
E Durchschnittl. Platinenpreis 
E Preis-Leistungs-Verhältnis 
E Beste Platine 


Sehr gut Gut Gut Gut 

Gut Befriedigend Gut Gut 

E Schnellste Sockel-A-Plattform E Preiswert E Preiswert E Preiswert 
EJ Stabil auch bei FSB200 
E Kleinere Designschwächen 


BE Teils Stabilitätsprobleme 
EJ Relativ langsam 


Е Kaum verfügbar 
E Mäßiger Support 


EJ Relativ langsam 
В Wird nicht mehr produziert 


Intel VIA Intel 
www.intel.de www.intel.de www.via-tech.de www.intel.de 
€ 200,- Є 150,- Noch nicht verfügbar € 80,- 
Ausreichend Gut Noch nicht verfügbar Sehr gut 


Asus P4C800 (PCGH-Wertung: 1,50) 


Asus P4P800 (PCGH-Wertung: 1,41) 


Noch nicht verfügbar 


Aopen AX4PE Max (PCGH-Wertung: 1,6) 


E Speicher-Schnittstelle 
LEISTUNG 


AUSSTATTUNG 

E USB-Anschlüsse 8x USB 2.0 8x USB 2.0 8x USB 2.0 6x USB 2.0 

P Sound AC9T AC9T AC9T AC9T 

E LAN Intel MAC 10/100 MBit Intel MAC 10/100 MBit VIA MAC 10/100 MBit Intel MAC 10/100 MBit 
E Serial-ATA-Support Vorhanden, 2x SATA 150 Vorhanden, 2x SATA 150 Vorhanden, SATA 150 Nicht vorhanden 

E Firewire-Support Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden 

E Sonstiges РАТ (beschleunigter Speicherzugriff) S - = 
EIGENSCHAFTEN 

I Maximaler FSB-Takt 200 MHz QDR 200 MHz QDR 200 MHz QDR 133 MHz ODR 

P AGP-Modi/PCI-Master 4X-8X/6 Heli Heli 2X-4X/6 

E DMA-Modi (Parallel) DMA33/66/100 DMA33/66/100 DMA33/66/100/133 DMA33/66/100 

E Unterstützte Speicher DDR400/333/266 DDR400/333/266 DDR400/333/266 DDR333/266 

I Max. Speich.-Rows/ECC-S. | 8/Ja 8/Nein 8/Nein 4/Nein 

I Max. Speichermenge 4 GByte 4 GByte 8 GByte 2 GByte 

3 Verbind. North-Southbridge | Hub-Interface (256 MByte/s) Hub-Interface (256 MByte/s) 8X V-Link (533 MByte/s) Hub-Interface (256 MByte/s) 


Zweikanal-Speicherinterface 


Zweikanal-Speicherinterface 


Einkanal-Speicherinterface 


Einkanal-Speicherinterface 


E Spiele-Performance 
I Übertaktungspotenzial 


1 
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Sehr gut Sehr gut Gut Gut 

Gut Gut Gut Sehr gut 

E Schnell, РАТ E Preiswert ЕЗ Sehr preiswert ЕЗ Preiswert 

E Kein DMA/133 E Schnell E Noch nicht verfügbar Е Auslaufmodell 


Е Sehr teure Platinen 


E Kein DMA/133 


E Noch keine Testergebnisse 


D Kein FSB200-Support 
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Grafikkarten 


In den letzten Monaten sind ein Dutzend neuer Chipsätze 


mit unzähligen Varianten erschienen. PC Games Hard- 


ware sorgt für den Durchblick im VGA-Dschungel. 


on wegen Sommerloch: 

Ati und Nvidia sorgen 

im Gleichschritt mit ei- 
ner Vielzahl neuer 3D-Prozesso- 
ren für Verwirrung. Nvidia be- 
nennt seine aktuellen Geforce- 
FX-Chips mit „5xxx”, Ati seine 
Radeon-Reihe analog dazu mit 
,9xxx". Schnellere Varianten 
versieht Nvidia mit dem Kürzel 
, Ultra", Ati nutzt das Anhàng- 
sel „Pro“. Daraus ergeben sich 
Wettkämpfe zwischen 9200 und 
FX 5200, 9600 Pro und FX 5600 
Ultra. Raucht Ihnen der Kopf? 
Dann sind Sie bei unserem 
Chipsatz-Guide genau richtig. 


Eine Frage des Geldes? 


Angesichts der riesigen Preis- 
spanne zwischen einer FX 5200 


mit 64 MByte (ab 75 Euro) und 
einer FX 5900 Ultra (bis zu 600 
Euro) stellt sich die Frage: Wo 
liegen die Unterschiede zwi- 
schen billigen und teuren Gra- 
fikkarten? Die vermeintlich ein- 
fache Antwort: Teure Karten 
sind je nach Bildqualitát und 
Spiel um ein Vielfaches schnel- 
ler. Das allein macht den Unter- 
schied aber nicht aus. Man muss 
auch die nutzbare Bildqualität 
einbeziehen (dazu später). Auf 
Grafikkartenseite sind Kanten- 
gláttung (kurz FSAA, Full Scene 
Anti-Aliasing) und die so ge- 
nannte anisotrope Texturfilte- 
rung (kurz AF) die wichtigsten 
veránderbaren Parameter für 
Bildqualitát. FSAA sorgt unter 
anderem dafür, dass die aus 


Polygonen zusammengesetzten 
Objekte an den Kanten nicht 
mehr ganz so pixelig wirken. AF 
kümmert sich darum, dass 
schrág nach hinten verlaufende 
Texturen nicht immer verwa- 
schener wirken, sondern móg- 
lichst gleichmäßig scharf. 


Kantenglättung und 
anisotroper Texturfilter 


Nun ist es so, dass alle Karten 
mit Radeon 9500, 9600 oder 9800 
auf die gleiche FSAA- und AF- 
Technik zurückgreifen. Inner- 
halb der Geforce-FX-Reihe gibt 
es beim AF ebenfalls keine 
Unterschiede, bei der Kanten- 
gláttung haben die Modelle ab 
FX 5600 zumindest einen Modus 
mehr als FX 5200. Ansonsten be- 
herrschen aber auch hier alle 
Chips die gleichen Modi zur 
Bildverbesserung. Hier kommt 
nun wieder die ,nutzbare Bild- 
qualität“ ins Spiel. Auch wenn 
Einsteigerchips theoretisch oft 
identische Fähigkeiten wie die 


Tools: aTuner, Rtool (aktuel- 
le Versionen), Spielebilder 


High-End-Varianten besitzen, 
so mangelt es diesen meist an 
der Leistung, um die aufwendi- 
geren Qualitátsmodi mit spiel- 
baren Bildwiederholraten dar- 
stellen zu kónnen. High-End- 
Karten haben damit praktisch 
auch die bessere Bildqualität, 
weil sie für hochwertige Kan- 
tenglättung und maximales AF 
konzipiert wurden. 


Die Schattenseiten 


Teure Grafikkarten haben ne- 
ben dem hohen Preis aber noch 
weitere Nachteile. Durch den 
hóheren Chip- und Speichertakt 
entsteht eine hóhere Verlustleis- 
tung. Das bedeutet, dass die 
hohe Leistungsaufnahme von 
FX 5900 und Radeon 9800 Pro 
(bis zu 80 Watt) ein entspre- 
chend hochwertiges Netzteil 
nötig macht. Außerdem muss 
die entstehende Wärme durch 
aufwendige Kühlvorrichtungen 
auf der Grafikkarte abgeführt 
werden. Manche der Kühlkon- 
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Preis-Leistungs-Vergleich Grafikkarten: Basis ist die PCGH-Benchmarksuite mit 2X FSAA und 4:1 AF. Geforce2 Pro ist die Bezugsgröße 


Ф РХ 5900 Ultra 9800 Pro/256 
5 * 
4 FX 5800 Ultra 
9800 Pro/128 
X 5900 
4 Ф Ф 
9TOO|Pro 
А Ф 5900 Ф 9800 Non-Pro 
Ф FX 5600 Ult Ф 9700 Nan-Pro 
2 FX 5600/128 9500 Non-Pro i Ф 9500 Pro 
4 64 Ti-4800 Ф 9600 Pro 
FX 5200 Ultra? P d и 
ЕХ 5200/64 FX 5200/128 Zi, 
- * +; 
03 11200 ф i-4200/64 
Ф Geforce 2 Pro 9200/64 7 EE т 
64 MX-440 Optimaler Preis- Leistungs- Bereich 
0 100 200 300 400 500 600 100 800 900 1000 
Relative Leistung (%) 


Hier sehen Sie genau, welche Leistung Sie für einen bestimmten Betrag bekommen (Basis: XP 3000+, Nforce2, PCGH-Qualitätsmodus, 1.024768). 
Der Bereich ab 500 % und unter 300 Euro ist besonders empfehlenswert für Aufrüster. 


struktionen fallen hier leider 
durch hohe Lautstárke oder 
durch ein unangenehmes Lüf- 
tergeräusch negativ auf. 


Y) Ati versus Nvidia 


In den jeweiligen Preisklassen 
liegen die vergleichbaren Pro- 
dukte von Ati und Nvidia rein 
von der Spielegeschwindigkeit 
her nicht weit auseinander. 
Allerdings sind die Geforce-FX- 
Karten in der Regel teurer als 
die Ati-Pendants. Ein Blick auf 
das PCGH-Preis-Leistungs-Dia- 
gramm gibt Aufschluss darüber, 
wie viele Bilder pro Sekunde 
Sie für einen bestimmten Betrag 
erkaufen kónnen. Beim Thema 
Bildqualität (FSAA, AF) gibt es 
durchaus Unterschiede zwi- 
schen Ati und Nvidia. Verein- 
facht ausgedrückt hat Ati insge- 
samt die qualitativ bessere Kan- 
tenglättung (ab Radeon 9500 
aufwärts; Ausnahme: 4XS-Mo- 
dus von Nvidia-Karten, mit 
dem auch Textur- und nicht nur 
Polygonkanten geglättet wer- 
den), Nvidia dagegen meist die 
bessere Texturfilterung (abhän- 
gig von Spieleoptimierungen 
und den Einstellungen in den 
Intellisample-Menüs des Deto- 
nators). Damit Sie sich selbst ein 
Bild davon machen können, fin- 
den Sie rechts einige Beispiel- 
Bilder und auf der CD über 100 
Spielebilder mit unterschied- 
lichen Qualitätseinstellungen. 
Tipp: Mit dem Tuning-Tool 
Rtool (Heft-CD) lässt sich der 
trilineare Filter von Ati-Karten 
qualitativ verbessern, mit dem 
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aTuner (Heft-CD) können Sie Ih- 
re Geforce-Karte optimieren. 


Bei den aktuell verfügbaren 
Karten gibt es zumindest bei 
Markenware keine grofen Un- 
terschiede bei der 2D-Signalqua- 
lität. Auch in puncto Treiber 
nehmen sich Ati und Nvidia 
wenig. Probleme werden meist 
schnell gelóst, neue Treiber wer- 
den regelmäßig veröffentlicht. 
Kleiner Vorteil bei Nvidia für 
Hobbyfilmer: Viele Geforce-FX- 
Karten verfügen von Haus aus 
über einen Videoeingang (Mul- 
tifunktions-S-Video-Anschluss). 


A Einsteigerklasse: bis 170 Euro 


Neben einigen Auslaufmodellen 
(Radeon 9500, G4 Ti-4200, G4 Ti- 
4800 SE, G4 MX-440) sind vor al- 
lem die Radeon-Varianten 9200 
und 9600 sowie 5200, 5200 Ultra 
und 5600 von Nvidia in diesem 
Preissegment zu finden. Aus 
Leistungssicht gehen die direk- 
ten Vergleiche 9200 vs. 5200, 
9200 Pro vs. 5200 Ultra sowie 
9600 vs. 5600 praktisch unent- 
schieden aus. Sie kónnten Ihre 
Entscheidung damit weitge- 
hend nach dem Preis treffen. 
Allerdings haben gerade die 
9200er-Karten einige technische 
Probleme. So funktioniert bei- 
spielsweise bei Unreal 2 die Kan- 
tenglättung nicht, außerdem ist 
der Chip nicht in der Lage, an- 
isotrope mit trilinearer Filterung 
zu kombinieren (der trilineare 
Anteil fällt dann weg). Die Fol- 
ge: Beim Vorwärtsgehen schie- 
ben Sie je nach Spiel eine Textur- 


QUALITÄT: KANTENGLÄTTUNG 


Radeon 9800 Pro 


FX 5900 Ultra 
—- 


4X FSAA 


"I 


4X FSAA 


FX 5900 Ultra — _ Radeon 9800 Pro _ 
ka aa — 


= 


Durch das gedrehte oder ,,zerstreute" Abtastmuster hat Ati meist die Nase vorn bei 
der Glättung von Polygonkanten. Vorteil beim 4XS-Modus von Nvidia: Hier werden 
durch die Mischung von Super- und Multi Sampling auch Texturkanten geglättet. 


Wann lohnt der Umstieg? 


Wie viel Leistungszuwachs erhalten Sie im PCGH-Qua- 
litátsmodus (2X FSAA, 4:1 AF) beim Kartenwechsel? 


1.024x768, 32 Bit m Upgrade sinn 
Upgrade auf 5600/1728 9600 
ш-13% 


Ш +5% 


8 +21% 


los ` Upgrade lohnt sich bedingt W Upgrade lohnt sich 
5600 Ultra 9600 Pro 


FX 5900 
E +55% 


B +7200 


Шш-5% |8 +50 


8 +32% 


И +70% 


ш +88% 


W-4 "däin 


E +34% 


B +737 


B +92% 


E +4008 +26% 


B +45% 
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ш +105% 


8 +5% 8 +40% 


ш +60% 


ш +106% 


ш «12996 


ш+82% |В +121% 


B +154% 


B +227% 


B +262% 


E +910 |8 +132% 


E +166% 


B +243% 


ш +280% 


В +320% |E +340% | +350% 


[Geforce2 Pro 


Ш +513% 


Ш +688% 


B +773% 


PC Games Hardware testete, wie hoch der relative Leistungszuwachs ist, wenn Sie nur 
die Grafikkarte austauschen. Grundlage ist ein High-End-PC mit XP 3000+ und Nforce2. 
Bei anderen Qualitäts-Settings oder Rechnern ändert sich die Aussage natürlich. 
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Einsteiger- & 
Mittelklasse 


PCGH-BENCHMARKSUITE * 
ET В, 


| SCHLECHT SPIELBAR [eme] 
0 10 20 30 40 


Radeon 9800 (als Referenzvergleich) 


9.0a, Nforce2 2.03, Detonator 44.03, Catalyst 


LEGENDE | 


64 


Settings: Athlon XP 3000+, Asus A7N8X Deluxe 
1.003 (Nforce2), 512 MByte DDR-RAM, WinXP SP1, DX 
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FAZIT | Schon in der Standardeinstellung offenbaren sich riesige Leistungsunterschiede 
zwischen den Mittelklasse-Karten und den beiden Referenzkarten Radeon 9800 und FX 5900. 
nterhalb der FX 5200 Ultra sind nicht mehr alle Spiele ruckelfrei. Im PCGH-Qualitätsmodus 


schaffen 9600 Pro und FX 5600 Ultra (400/400) gerade noch den Sprung in den grünen Bereich. 


Alle Karten 


arunter garantieren keinen flüssigen Spielablauf mehr in bestimmten Situationen. 


Settings: Athlon XP 3000+, Asus A7N8X Deluxe 1.00: 
(Nforce2), 512 MByte 


DR-RAM, WinXP SPI, DX 9.0a, 
Nforce2 2.03, Detonator 44.03, Catalyst 3.6 


High-End- 


Grafikkarten 


3 


1.600x1.200, M1280x1.024, 1.280x1.024, 
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PCGH-BENCHMARKSUITE * FPS BESSER 
SCHLECHT SPIELBAR ` —— BEDINGT SPIELBAR 
| 10 20 30 40 Gs 
Radeon 9800 Pro/256 MByte " 
c —— ———————————Ó— A8 
32 
Radeon 9800 Pro 
54 

48 
EB 3] 
FX 5900 Ultra 

49 
45 
32 

Radeon 9700 Pro 

48 
ram 43 

28 

Radeon 9800 

48 

43 


FX 5800 
40 
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FAZIT | Die High-End-Grafikkarten haben mit den High-End-Qualitäts-Settings so manche 


Mühe. Die FX 5800 fällt aufgrund des nur 128 Bit breiten Speicherinterfaces weit zurück, Radeon 


9800 und 9700 Pro halten sich sehr gut. Die maximale Qualität kann keiner der Kandidaten 
ruckelfrei darstellen, am besten kommt die 9800 Pro/256 damit klar. 
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* UT-2003-Engine 2225 (pcgh.dem), NOLF 2 1.03, Elite Force 2 1.00 (pcgh.dm3) 


* UT-2003-Engine 2225 (pcgh.dem), NOLF 2 1.03, Elite Force 2 1.00 (pcgh.dm3) 


Bugwelle vor sich her. Tipp: Ti- 
4200-Karten werden als Restpos- 
ten für unter 100 Euro verkauft 
und sind in vielen Spielen dem 
9600 oder FX 5600 überlegen. 


Vorsicht, Falle: Meiden Sie 
9200/9600 SE, FX 5200 mit 64 
MByte oder mit 128 MByte, bei 
denen nur vier statt acht RAM- 
Sockel belegt sind. Diese Karten 
haben einen halbierten Spei- 
cherbus (nur 64 anstatt 128 Bit) 
und sind entsprechend langsam! 


3) Mittelklasse: 170 bis 260 Euro 


Auch in dieser Preisklasse sind 
einige Auslaufmodelle zu fin- 
den (unter anderem Geforce4 Ti- 
4800, Radeon 9500 Pro, Radeon 
9700), die bekanntesten Vertre- 
ter sind jedoch aktuell FX 5600 
Ultra und Radeon 9600 Pro. 
Nvidia hat den ursprünglichen 
FX 5600 Ultra noch einmal über- 
arbeitet und dabei die Taktfre- 
quenzen auf 400 MHz/400 MHz 
DDR angehoben. Aufgrund die- 
ser Mehrleistung zieht der 5600 
Ultra nun auch bei Standard- 
und nicht erst bei Qualitätsein- 
stellungen meist am Vorgänger 
Ti-4200 vorbei. Ein glorreicher 
Nachfolger ist der FX 5600 Ultra 
deswegen trotzdem nicht. Die 
notwendige Neudefinition der 
Render-Pipelines (4 Pixel x 1 Te- 
xel gegenüber 4 Pixel x 2 Texel 
beim G4 Ti) wird durch die mas- 
sive Anhebung von Chip- und 
Speichertakt nur bedingt ausge- 
glichen. Ati ist mit dem Radeon 
9600 Pro trotz geringerer Spei- 
cherbandbreite zwischen fünf 
(PCGH-Qualitätsmodus) und 
zehn (Standardmodus) Prozent 
schneller. Dabei sind 9600-Pro- 
Karten günstiger (bis zu 50 Eu- 
ro) und meist leiser. Tipp: So- 
fern noch verfügbar, sind 9500 
Pro und 9700 die beste Wahl. 


Vorsicht, Falle: Finger weg von 
FX 5600/256 MByte (reduzierter 
Speichertakt gegenüber 128- 
MByte-Version!), FX 5600 Ultra 
mit 350 MHz/350 MHz DDR 
(400/400 sind Standard) oder 
9600 Pro ,LE^ oder „EZ“ (nur 
200 MHz DDR RAM, Standard 
sind 300 MHz DDR). Auch pro- 
blematisch: Radeon 9800 „SE“, 
bei dem vier der acht Pipelines 
deaktiviert wurden. Je nach 
Ausführung haben SE-Karten 
eine 128 oder 256 Bit breite Spei- 
cheranbindung. Beschleuniger 


CHIPSÄTZE 


mit 9800 Pro SE sind nur dann 
interessant, wenn man per Soft- 
mod mit fraglicher Erfolgsquote 
die Pipelines freischaltet (wie 
damals beim Radeon 9500). 


9) High-End-Klasse: ab 260 Euro 


Neben Restposten mit FX 5800 
und 9700 Pro bestimmen vor al- 
lem FX 5900/5900 Ultra sowie 
Radeon 9800/9800 Pro das Ge- 
schehen. Die Vorteile dieser Kar- 
tengeneration offenbaren sich 
erst bei sehr hohen Qualitátsein- 
stellungen, deshalb haben wir 
separate Benchmark-Ergebnisse 
mit hohen Auflósungen bis 
1.600x1.200 für Sie zusammen- 
gestellt. Bei unserer diesmaligen 
Benchmarksuite (NOLF 2, Elite 
Force 2, UT 2003-Engine) zeigt 
sich, dass die Unterschiede zwi- 
schen den genannten Karten re- 
lativ gering sind (nur die FX 
5800 bricht messbar ein, da sie 
als einzige einen 128 Bit breiten 
Speicherbus hat) Am besten 
wird der 9800 Pro/256 MByte 
mit den hohen Anforderungen 
fertig, allerdings bringen die zu- 
sátzlichen 128 MByte gegenüber 
dem normalen 9800 Pro selbst in 
1.600x1.200 praktisch keine Vor- 
teile. Der FX 5900 Ultra profi- 
tiert gegenüber dem FX 5900 
vom hóheren Chiptakt (450 ge- 
gen 400 MHZ), die 256 MByte 
RAM allein bringen kaum Plus- 
punkte. Preis-Leistungs-Sieger 
ist hier der 9800 Non-Pro. 


Vorsicht, Falle: Einige Intel- 
Mainboards mit Springdale- 
Chipsatz harmonieren nicht 
mit FX-5900-Karten (zu großer 
bzw. schlecht platzierter North- 
bridge-Kühler, siehe PCGH 09/ 
2008, S. 136). Außerdem produ- 
zieren 9800-Pro-Karten mit 256 
MByte eine hohe Abwärme (Ge- 
häuselüfter empfehlenswert). 


» Fazit & Ausblick 


Ab Ende September werden 
Ati und Nvidia neue Chipsätze 
veröffentlichen. Nach bishe- 
rigem Kenntnisstand wird Ati 
zuerst die unangefochtene Per- 
formance-Krone in der High- 
End-Klasse anstreben (Codename 
R360), Nvidia wird mit dem 
NV36 in der Mittelklasse aufs 
Gaspedal drücken. Durch die 
Neueinführungen werden auch 
die Preise aktueller Produkte 
sinken. Das Warten kann sich al- 
so lohnen. THILO BAYER 
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GRAFIK- 
CHIPS 
NVIDIA 


E Interner Codename 

E Entwickler 

E Kartenpreise 

E Empfohlene CPU 

E Preis-Leistungs-Verhältnis 


ECKDATEN 


MARKTÜBERSICHT 


orce4 Ti-4200 (4 00/5200 600/5600 800/5800 900/5900 
2 И ges Re KZ u 
e E — e | 
AH VIDI VIDIA 
SA, toro NVIDIA. MEN wll 
AT We mro те EX М9 
че dc in e] 
N25 N34 N31 N30 N35 
Nvidia Nvidia Nvidia Nvidia Nvidia 
€ 90-100,- Є 75-150,- € 150-250,- € 300-500,- € 310-600,- 
XP 2100+; P4 2.2 GHz XP 1800+; P4 2.0 GHz XP 2500+; РА 2.6 GHz XP 3200+; РА 3.2 GHz XP 3200+; РА 3.2 GHz 
Gut Gut-Befriedigend Befriedigend Befriedigend-Ausreichend Befriedigend-Ausreichend 


E Chiptakt 
E Speichertakt 


E Fertigung; Transistoren 


64/128 MByte: 250 MHz 


5200: 250 MHz; 5200 Ultra: 325 MHz 


5600: 325 MHz; 5600 Ultra: 400 MHz 


5800: 400 MHz; 5800 Ultra: 500 MHz 


5900: 400 MHz; 5900 Ultra: 450 MHz 


64 MByte: 256 MHz DDR 
128 MByte: 223 MHz DDR 


5200: 150-200 MHz DDR 
5200 Ultra: 325 MHz DDR 


5600: 275 MHz DDR (256: 200 DDR) 
5600 Ultra: 400 MHz DDR 


5800: 400 MHz DDR 
5800 Ultra: 500 MHz DDR 


5900: 425 MHz DDR 
5900 Ultra: 425 MHz DDR 


0,15 Mikrometer; 63 Mio. 


0,15 Mikrometer; 45 Mio. 


0,13 Mikrometer; 80 Mio. 


0,13 Mikrometer; 125 Mio. 


0,13 Mikrometer; 130 Mio. 


E FSAA-Besonderheiten 
Е Anisotroper Texturfilter 
В Effizienz-Techniken (u. a.) 


OpenGL: 2X, 4X 


OpenGL: 2X, 4X 


OpenGL: 2X, 4X, 8X 


OpenGL: 2X, 4X, 8X 


E Speichermenge 64/128 MByte 64/128/256 MByte 128/256 MByte 128 MByte 128/256 MByte 

E Speicherbus 128 Bit 64/128 Bit 128 Bit 128 Bit 256 Bit 
CHIPARCHITEKTUR 

8 3D-Pipeline 4 Pixel x 2 Texel 4 Pixel x 1 Texel (2x2) 4 Pixel x 1 Texel 4 Pixel x 2 Texel 4 Pixel x 2 Texel 

E Kantenglättung Direct3D: 2X, 4X, 4XS Direct3D: 2X, 4X, 4XS Direct3D: 2X, 4X, 4XS, 6XS, 8X Direct3D: 2X, 4X, 4XS, 6XS, 8X Direct3D: 2X, 4X, 4XS, 6XS, 8X 


OpenGL: 2X, 4X, 8X 


4X ungedreht, 4XS glättet Texturkanter 4X ungedreht, AXS glättet Texturkanten 


4X ungedreht, 4Х5 glättet Texturkanten 


4X ungedreht, 4X$ glättet Texturkanten 


4X ungedreht, 4X$ glättet Texturkant. 


Max. 8:1; Qualitätsregler (Intellisample) Max. 8:1; Qualitätsregler (Intellisample) 


Max. 8:1; Qualitätsregler (Intellisample) 


Max. 8:1; Qualitätsregler (Intellisample) 


Max. 8:1; Qualitätsregl. (Intellisample) 


Textur-, Z-Kompression 


Texturkompression 


Textur-, Farb-, Z-Kompression 


Textur-, Farb-, Z-Kompression 


Textur-, Farb-, Z-Kompression, Stencil 


PRAXIS 


E Spielbare Qualitätsmodi 
E Leistungsaufnahme 
E Bekannte Praxisprobleme 


1.024x768, 32 Bit 


1.024x768, 32 Bit (m. Einschränkungen) 


2X FSAA, 4:1 AF (m. Einschräkungen) 


AXJAXS FSAA, 8:1 AF (mit Einschränk.) 


AXJAXS FSAA, 8:1 AF (m. Einschränk.) 


64 MByte: 39 Watt 


5200: 22 Watt; 5200 Ultra: 31 Watt 


5600: 24 Watt; 5600 Ultra: 31 Watt 


5800: 73 Watt; 5800 Ultra: 79 Watt 


5900: 61 Watt; 5900 Ultra: 67 Watt 


Texturkompression (S3TC-Fix) 
Performanceprobleme bei Unreal 2 


UT-2003-Engine-Optimierung 
Relativ schwache Grundleistung 


UT-2003-Engine-Optimierung 
Teilweise relativ laute Lüfter 


UT-2003-Engine-Optimierung 
Lautstärke bei FX 5800 Ultra 


UT-2003-Engine-Optimierung 
Einbauprobleme i865 


E Hohe Grundleistung 
E Niedriger Preis 
D Niedrige Leistung mit AF/FSAA 


Radeon 9200 


GRAFIK- 
CHIPS ATI 


E Teilweise niedriger Preis 
Е Versionen mit 64-Bit-Interface 
Ё Schwache Spieleleistung 


Radeon 9500/9500 Pro 


R300 


E Niedrige Leistungsaufnahme 
Е 256-MByte-Versionen langsam 
Е Teilweise relativ teuer 


Radeon 9600/9600 Pro 


RV350 


E Hohe Leistung 
Е Zu teuer 
Е Ultra-Version zu laut 


Radeon 9700/9700 Pro 
OFERE TIETEET | 


R300 


Hohe Leistung 
E Lüftersteuerung 
D Einbauprobleme i865; Preis 


Radeon 9800/9800 Pro 


Е FSAA-Besonderheiten 
E Anisotroper Texturfilter 
I Effizienz-Techniken (u. a.) 


OpenGL: 2X-6X 


OpenGL: 2X, 4X, 6X 


OpenGL: 2X, 4X, 6X 


E Interner Codename RV280 R350 
E Entwickler Ati Ati Ni Ni Ni 
E Kartenpreise € 55-100,- € 150-210,- € 140-240,- € 250-330,- € 300-600,- 
E Empfohlene CPU XP 1800+; P4 2.0 Ghz XP 2500+; P4 2.6 GHz XP 2500+; P4 2.6 GHz XP 3200+; РА 3.2 GHz XP 3200+; P4 3.2 GHz 
RPreis-Leistungs-Verháltnis | Gut-Befriedigend Gut-Befriedigend Gut-Befriedigend Gut-Befriedigend Befriedigend-Ausreichend 
ECKDATEN 
E Chiptakt 250 MHz 9500/9500 Pro: 275 MHz 9600: 325 MHz; 9600 Pro: 400 MHz | 9700: 275 MHz; 9700 Pro: 325 MHz | 9800: 325 MHz; 9800 Pro: 380 MHz 
E Speichertakt 200 MHz DDR (langsamere Versionen | 9500: 270 MHz DDR 9600: 200 MHz DDR 9700: 270 MHz DDR 9800: 290 MHz DDR 
möglich) 9500 Pro: 270 MHz DDR 9600 Pro: 300 MHz DDR 9700 Pro: 310 MHz DDR Pro/128: 340; Pro/256: 350 MHz DDR 
E Fertigung; Transistoren 0,15 Mikrometer; 40 Mio. 0,15 Mikromet.; 107 Mio. (teilw. inaktiv)| 0,13 Mikrometer; 75 Mio. 0,15 Mikrometer; 107 Mio. 0,15 Mikrometer; 107 Mio. 
E Speichermenge 64/128/256 MByte 64/128 MByte 128/256 MByte 128 MByte 128/256 MByte 
E Speicherbus 64/128 Bit 128 Bit 128 Bit 256 Bit 256 Bit 
CHIPARCHITEKTUR 
E 3D-Pipeline 4 Pixel x 1 Texel 4 Pixel x 1 Texel (9500 Pro: 8x1) 4 Pixel x 1 Texel 8 Pixel x 1 Texel 8 Pixel x 1 Texel 
E Kantenglättung Direct3D: 2X-6X Direct3D: 2X, 4X, 6X Direct3D: 2X, 4X, 6X Direct3D: 2X, 4X, 6X Direct3D: 2X, 4X, 6X 


OpenGL: 2X, 4X, 6X 


OpenGL: 2X, 4X, 6X 


Super-Sampling-FSAA 


Alle Modi gedreht/zerstreut + Gammak. 


Alle Modi gedreht/zerstreut + Gammak. 


Alle Modi gedreht/zerstreut + Gammak. 


Modi gedreht/zerstreut + Gammak. 


Max. 16:1; nur bilinear 


Max. 16:1; bilinear oder trilinear 


Max. 16:1; bilinear oder trilinear 


Max. 16:1; bilinear oder trilinear 


Max. 16:1; bilinear oder trilinear 


Textur-, Z-Kompression 


Textur-, Farb-, Z-Kompression 


Textur-, Farb-, Z-Kompression 


Textur-, Farb-, Z-Kompression 


Textur-, Farb-, Z-Kompression, Stencil 


PRAXIS 


E Spielbare Qualitätsmodi 
I Leistungsaufnahme 
E Bekannte Praxisprobleme 


1.024x768, 32 Bit (m. Einschränk.) 


2X FSAA, 4:1 AF 


2X FSAA, 4:1 AF 


AX FSAA, 8:1 AF 


AX FSAA, 8:1 AF 


9200/64: 15 Watt 


9500: 37 Watt; 9500 Pro: 39 Watt 


9600: 15 Watt; 9600 Pro: 26 Watt 


9700: 42; 9700 Pro: 48 Watt 


9800 Pro/256: 74 Watt 


Kantenglättung versagt manchmal 
Schlechte AF-Qualität 


Schlechte Qualität: trilinear + AF 
Radeon 9500: Hierachical-Z-Bug 


Schlechte Qualität: trilinear + AF 
Fast-Writes-Option im BIOS 


Schlechte Qualität: trilinear + AF 
Radeon 9700: Übertaktungs-Schutz 


Schlechte Qualität: trilinear + AF 
Hitzeentwicklung 9800 Pro/256 


EJ Niedriger Preis 
Е Viele Praxisprobleme 
E Versionen mit 64- Bit-Interface 
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E Gutes Preis- Leistungs- Verh. (Pro) 
EJ Gute Leistungen (9500 Pro) 


Е Qualität trilinear + anisotrop 


EJ Gutes Preis- Leistungs- Verhältnis 
EJ Niedrige Leistungsaufnahme 
EJ Langsamer als Vorgänger 


EJ Gutes Preis- Leistungs- Verháltnis 
EJ Hohe Leistung & FSAA-Qualität 
E Qualität trilinear + anisotrop 
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EJ Hohe Leistung & FSAA-Qualität 
D Qualität trilinear + anisotrop 
E Hitzeentwicklung 9800 Pro/256 
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6 AMD-Mainboards im Test 


MAINBOARDS 


Herausforderer KT600 


Kurz vor dem Start des 
Athlon 64 bringt VIA 
noch mal einen Sockel- 
A-Chipsatz für AMDs 
Athlon XP mit 200 MHz 
FSB. Lohnt sich der Kauf 
eines KT600-Main- 
boards und ist er bes- 
ser als Nvidias Nforce2 
Ultra 400? 


| er KT600 bringt ein 
paar neue Krankheiten 
| mit, die wohl erst in ei- 
nigen Wochen oder Monaten 
auskuriert sein werden. Bis da- 
hin wird mit Sicherheit der Ath- 
lon 64 verfügbar sein. Damit 
bleibt dem KT600 auf lange 
Sicht nur der geplante Duron- 
Prozessor mit dem Codenamen 
,Appalbread". Der  KT600 
unterstützt AGP 8X, 100 bis 
200 MHz FSB sowie maximal 
DDR400-Speicher und ist damit 
für AMDs derzeitige Top-CPU 
Athlon XP 3200+ geeignet. Fünf 
der sechs neuen KT600-Main- 
boards liefen bei DDR400-Set- 
tings jedoch nur mit langsamen 
Speicherlatenzen stabil. Im 
Gegensatz zum direkten Kon- 
kurrenten Nforce2 Ultra 400 
wurde dem KT600 nur ein ein- 
kanaliges Speicher-Interface ein- 


gepflanzt. In der Praxis macht 
der Unterschied zwischen Twin- 
und Singlebanking aber nur 
maximal drei Prozent aus. Dazu 
gesellen sich jedoch noch 
schwerwiegende Probleme bei 
3D-Anwendungen, die erst kurz 
vor Redaktionsschluss durch 
brandneue VIA-Chipsatztreiber 
gelöst wurden. Kompatibilitäts- 
tabellen und weitere Details fin- 
den Sie im Praxisteil auf Seite 
66. Einige Platinen sind bereits 
mit der neuen VIA-Southbridge 
8237 ausgestattet, der ein SATA- 
RAID-Controller spendiert wur- 
de. Der Rest kommt noch mit 
dem alten Modell 8235 aus, das 
nur Parallel-ATA133 zu bieten 
hat. Hier unsere sechs Testkan- 
didaten im Detail: 


Gigabyte GA-7VT600: Relativ 
stabil, aber Probleme mit CPU- 


Kühlern I Das GA-7VT600 lief 
zwar nach dem BIOS-Update 
auf die Version F6 mit modera- 
ten RAM-Timings von CL2,5 an, 
allerdings hing es bei allen 3D- 
Tests nach wenigen Sekunden. 
Erst nach dem Treiber-Update 
mit VIAs Hyperion 4.49 liefen 
unsere 3D-Benchmarks fehler- 
frei. Dabei erzielte das GA- 
7VT600 respektable, aber kei- 
nesfalls überragende Ergeb- 
nisse. Damit lag es zwar an 
erster Stelle der KT600-Main- 
boards, aber noch weit hinter 
einem Nforce2-System mit 166 
MHz FSB und DDR333-SDRAM 
(siehe Benchmark-Kasten). Bei 
den Stabilitätstests lief das Gi- 
gabyte-Board mit allen getesteten 
Speichersorten und gemäßigten 
Latenzen zuverlässig. Um den 
CPU-Sockel befinden sich je- 
doch störende Kondensatoren, 


die den Einbau von Kühlern wie 


Volcano 7 behindern. Die Mon- 
tage von Kühlern wie SLK900 
und Zalman CNPS7000A-Cu ist 
sogar unmöglich, da keine Boh- 
rungen vorhanden sind. 


Es befinden sich lediglich On- 
board-LAN, Onboard-Sound 
(AC97-Codec), Dual BIOS und 
ein zweites IDE-Kabel im Liefer- 
umfang. SATA-Anschlüsse fin- 
den Sie trotz vorhandener 
VT8237-Southbridge nicht auf 
der Platine. Die erweiterten Tu- 
ning-Features des BIOS müssen, 
wie bei Gigabyte üblich, per Tas- 
tenkombination „Steuerung + 
F1” aufgerufen werden. Den 
Frontside-Bus können Sie zwar 
bis 232 MHz und die CPU-Span- 
nung um bis zu 10 Prozent er- 
höhen, der CPU-Multiplikator 
lässt sich jedoch weder im BIOS 


Chipsatz (Mainboard) 


WAS 
IST? 


cherart und -menge. 
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Zentraler Bestandteil jeder Haupt- 
platine. Entscheidet über Spei- 


FSB 
Frontside-Bus: Datenweg zwi- 


(meist in der Northbridge) 


schen CPU und Speichercontroller 


CAS-Latenz (CL2, 2,5, 3) 
Anzeige für Taktzyklen zwischen 


tigkeit der gelesenen Daten 


Lesebefehl und Zeitpunkt der Gül- 


ррв400 

Standard für RAM, bei dem zwei 
Datenpakete pro Takt übertragen 
werden (DDRAOO — 200 MHz DDR) 
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noch per Dip-Schalter ändern. 
Fazit: Das GA-7VT600 ist zwar 
eine relativ zuverlässige, aber 
aufgrund kleiner Mängel nicht 
allzu überzeugende Platine. 


Aopen AK77-600N-L: Spartani- 
sche Platine mit Macken Ш Ao- 
pens Budget-Version des KT600 
hat uns im Test nicht überzeugt. 
Die Platine hatte Stabilitätspro- 
bleme mit fast allen getesteten 
RAM-Modulen wie beispiels- 
weise Corsair, Geil und Infine- 
on. Nur bei erzkonservativen 
RAM-Timings von CL3-4-4-8 bei 
DDR400 liefen die Benchmarks 
fehlerfrei — die Leistungswerte 
sind entsprechend schlecht. Das 
Platinenlayout ist in Ordnung, 
alle getesteten Grafikkarten und 
CPU-Kühler passten. 


Als Southbridge kam die alte 
Version 8235 ohne SATA zum 
Einsatz. Nur Onboard-LAN und 
-Sound finden Sie auf dem 
Mainboard. Das Übertakten 
wird ebenfalls unnötig er- 
schwert: Sie müssen den FSB 
per Jumper  vordefinieren 
(100/133/166/200 MHz). Ha- 
ben Sie den Jumper zum Bei- 
spiel auf 200 MHz gesetzt, kön- 
nen Sie den FSB nun im BIOS 
von 200 bis 227 MHz in 1-MHz- 
Schritten einstellen. Das AK77- 
600N-L ist derzeit noch zu insta- 
bil und mit einem Kaufpreis von 
80 Euro zu teuer. 


MSI KT6 Delta-FIS2R: Gute 
Ausstattung zu moderatem 
Preis I Das KT6 Delta-FIS2R ist 
mit Serial-ATA-RAID, Gigabit 
LAN, Firewire und IDE-Rund- 
kabeln ordentlich ausgestattet. 
Eine USB-Blende für die letzten 
beiden der insgesamt acht USB- 
2.0-Anschlüsse befindet sich 
ebenfalls im Paket. Bei der Stabi- 
lität muss MSI jedoch noch 
nachlegen: Mit drei von fünf ge- 
testeten Speichern lief das Main- 
board nicht stabil! Auf Bohrun- 
gen für CPU-Kühler hat MSI zu- 
dem verzichtet, was den Einbau 
von Lüftern wie SLK900 un- 
möglich macht. Bei den Grafik- 
karten-Kompatibilitätstests gab 
es nichts zu beanstanden. 


Das BIOS des KT6 Delta-FIS2R 
ist recht umfangreich. Den CPU- 
Multiplikator können Sie von 6x 
bis 15x einstellen, den FSB stu- 
fenlos auf übertriebene 280 
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MHz schrauben und die CPU- 
Spannung auf enorme 2,3 Volt 
anheben! Bei den Spiele-Bench- 
marks schnitt das MSI-Board 
gut ab, nachdem wir es mit dem 
VIA-Treiber 4.49 fit gemacht 
hatten. Vorher stürzte es bei 
AGP-Anwendungen sofort ab. 
Die Stärken des MSI KT6 Delta- 
FIS2R liegen bei der Ausstat- 
tung und den vielen BIOS-Fea- 
tures, an der Stabilität und dem 
Platinenlayout krankt es jedoch. 


Soyo KT600 Dragon Ultra: Pa- 
pierdrachen mit lahmen Flü- 
geln BI Die Ausstattung ist mit 
zwei SATA-RAID-Controllern, 
Gigabit LAN, Firewire, Front- 
Blende mit Smart-Card-Reader 
und Audioblende spitzenmäßig. 
Das BIOS ist mit vielen und teils 
übertriebenen Einstellungsmóg- 
lichkeiten versehen. So kónnen 
Sie den FSB theoretisch bis auf 
511 MHz anheben, was in der 
Praxis natürlich absurd ist. 
Allerdings fehlen im BIOS 
die CPU-Multiplikatoren, diese 
müssen Sie per Dip-Schalter auf 
der Platine einstellen. 


Das Mainboard lief mit 200 
MHz FSB und DDR400-Settings 
mit keiner der getesteten Spei- 
chersorten und lahmsten RAM- 
Timings von CL3-4-4-9 stabil. 
Wir mussten den FSB des Main- 
boards auf 166 MHz drosseln, 
um überhaupt Werte ermitteln 
zu kónnen. Bei den VGA- und 
Kühler-Kompatibilitátstests 
machte das KT600 Dragon Ultra 
wenig Ärger. Nur beim Einsatz 
des CPU-Kühlers SLK900 muss- 
ten wir einen Kondensator 
leicht zur Seite biegen. Soyo 
sollte ganz schnell ein BIOS-Up- 
date nachreichen, vorher ist das 
Mainboard nicht zu empfehlen. 


Asus A7V600 & Epox 8KRA2+: 
Berichte zu den beiden Platinen 
finden Sie in den Einzeltests. 


Fazit: Baustelle , KT600^ lI Der- 
zeit kann man kaum ein KT600- 
Mainboard empfehlen, da die 
meisten Modelle noch unter 
Stabilitátsproblemen leiden. Le- 
diglich die Platinen von Asus 
und Epox sind halbwegs akzep- 
table Ausnahmen. Aber auch 
diese Platinen kónnen Nvidias 
Nforce2 Ultra 400 nicht gefáhr- 
lich werden, da ihre Leistung zu 
schwach ist. OLIVER HAAKE 
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ANSICHTSSACH 


Man möchte meinen, VIA hätte aus der Vergangenheit 
gelernt und wäre nun beim Produktstart sorgfältiger. 
Aber nein, der Käufer muss wieder als Betatester her- 
halten. Die meisten der ersten KT600-Mainboards sind 
genau wie VIAs KT600-Referenzplatine: instabil und re- 
lativ langsam. Wer soll das kaufen, wenn es doch einen 
Nforce2 gibt? Nvidias Chipsatz ist zwar nicht perfekt, 
aber auf jeden Fall besser als der KT600 in der aktuel- 
len Version. Ich werde jedenfalls bei meinem Nforce2 
mit 166 MHz FSB bleiben und in einigen Monaten auf 


EŒ Welcher Chip ist besser: 
KT600 oder Nforce2? 

Die Mainboards mit Nforce2 und 
Nforce2 Ultra 400 sind im 
Durchschnitt schneller und sta- 
biler als alle von uns getesteten 
KT600-Platinen. Dazu liegen 
günstige Nforce2-Motherboards 
preislich gleich auf mit den 
KT600-Platinen. 


E Wie zukunftssicher ist ein 
KT600-Mainboard? 

Der Athlon 64 steht zwar vor 
den Toren, der Athlon XP wird 
deshalb aber nicht sofort ver- 
schwinden. So können Sie auch 


den Athlon 64 mit passendem Unterbau umsatteln. 


„Der KT600-Chipsatz ist noch nicht ausgereift.“ 


T dëi 


Oliver 
Haake 


Redakteur Bereich 
Infrastruktur 


Wichtige Fragen 


Das müssen Sie beim Mainboard-Kauf beachten. 


spáter schnellere Sockel-A-Pro- 
zessoren nachkaufen, wenn Sie 
sich jetzt nur ein kleineres Mo- 
dell wie den 2500+ Barton zule- 
gen wollen. Einen Athlon 64 
oder Opteron kónnen Sie auf- 
grund mechanischer und elek- 
trischer Inkompatibilitát nicht 
auf KT600-Mainboards einset- 
zen. 


E Wie stabil sind KT600- 
Mainboards? 

In den Tests liefen nur das Asus- 
und Epox-Mainboard relativ feh- 
lerfrei, die restlichen Mainboards 
sind nicht empfehlenswert. 


Sek ТУ ЄТ Testkandidaten unter der Lupe 


Soyo KT600 Dragon Ultra 


Aopen AK77-600N-L 


19) 


: 22 
Soyo bot das einzige KT600-Mainboard im 
Test mit aktiver Northbridge-Kühlung. 


i Elops;, : 
Durch die kleine passive Kühlung der North- 
bridge neigt das AK77-600N-L zur Überhitzung. 


MSI KT6 Delta-FIS2R 


Gigabyte GA-7VT600 


E 


MSI verbaut den Corecell-Chip, der Lüfter, 


Taktfrequenzen und Stromspannung steuert. 


— VV Ж 
Die Kondensatoren um den CPU-Sockel be- 
hindern den Einbau breiter CPU-Kühler. 
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EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Asus A7V600 


(KT600-Chipsatz) 


ATV600 


Das Platinenlayout der Asus-Platine ist unkompliziert. Bis auf den 


SLK900-Kühler hat in unseren Tests alles gepasst. 


Was vor drei Jahren mit dem 
A7V begann, findet mit dem 
A7V600 nun ein Ende - die 
beste KT600-Platine im Test 
ist gleichzeitig günstig. 


sus hat das A7V600 

mit SATA-RAID, Gigabit 
LAN, einem zusätzlichen IDE- 
Kabel, Gameport-Blende und 
Onboard-Sound passabel aus- 
gestattet. Das kleine Software- 
Paket umfasst jedoch nur die 
Tools Asus Probe, Asus Update 
und den Virenkiller PC-Cillin 
2002. Es zählen aber die inne- 
ren Werte: Bei den Leistungs- 
tests erzielte es gute Ergeb- 
nisse, bei den Spielebench- 
marks platzierte es sich im 
guten Mittelfeld. Die Stresstests 
absolvierte es fast fehlerfrei. 
Nur beim Geil-Speicher patzte 
das A7V600. Mit dem Corsair- 
Speicher hingegen erreichten 
wir sogar RAM-Latenzen von 


brigde VT8237 mit Serial-ATA- Controller. 
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CL2-2-2-6! Kein anderes KT600- 
Mainboard beherrschte im Test 
so scharfe Timings. 


Bis auf die Platine mit der Zal- 
man-Heatpipe passten alle Gra- 
fikkarten auf das A7V600. Bei 
den CPU-Kühlern machte nur 
der SLK900 wegen seiner enor- 
men Maße Zicken. Das BIOS ist 
Asus-gewohnt umfangreich: 
Der FSB reicht bis 250 MHz, 
CPU-Multiplikatoren werden 
von 5x bis 22,5x geboten. Nur 
die CPU-Spannung hat Asus 
auf maximal 1,85 Volt begrenzt, 
was für Hardcore-Übertakter 
nicht reichen wird. Das A7V 600 
ist zwar nicht so schnell wie die 
Nforce2-Kollegen, aber durch- 
aus stabil. Da es zudem mit 94 
Euro günstig ist, eignet es sich 
für den Zweitrechner. (oh) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 65 


GESAMTNOTE: 1,68 
Preis: € 94,- Preis-Leistung: Gut 


°, 


Das A7V600 bietet um den Sockel ge- 
nug Platz für die meisten CPU-Kühler. 


Epox 8ККА2+ 


(KT600-Chipsatz) 


8KRA2* 
platziert, so dass sie nicht behindern. 


Epox hat eine lange und er- 
folgreiche Tradition bei VIA- 
Platinen, das 8KRA2+ setzt 
diese erfolgreich fort. Tugen- 
den: schnell und solide. 


m Vergleich zu den meis- 

ten anderen KT600-Pla- 
tinen verlief der Test des 
8KRA2+ entspannt. Wie das 
A7V600 machte das Mainboard 
nur mit dem Geil-Speicher Pro- 
bleme. Allerdings fehlen auf 
dem 8KRA2+ Bohrungen für 
CPU-Kühler, so dass Modelle 
wie SLK900 und Zalman 
CNPS7000A-Cu außen vor blei- 
ben. Bei den Grafikkartentests 
gab es lediglich mit der Zal- 
man-Heatpipe Ärger, da der 
hohe Northbridge-Kühler im 
Weg ist. Bei den Leistungstests 
erzielte das Epox-Board gute, 
aber keine Top-Werte. Es lag bei 
den Benchmarks in etwa gleich- 
auf mit dem Asus A7V600. 


SC 4 ^ 
Diagnose-LED, SATA- und PATA- Controller 
- das 8KRA2* ist sehr gut ausgestattet. 


Die zusätzlichen Laufwerks- Controller für SATA und PATA sind ordentlich 


Die Ausstattung des 8KRA2+ 
ist mit IDE-RAID, SATA-RAID, 
Onboard-LAN, Firewire und 
dem Epox-typischen Diagnose- 
LED umfangreich. Im Software- 
paket befinden sich die Pro- 
gramme PC Cillin, Norton 
Ghost und eine ganze Palette 
von Epox-Tools. Das BIOS ist 
sehr overclockingfreundlich. 
Sie kónnen den FSB auf horren- 
de 250 MHz stellen und die 
CPU-Spannung bis 2,0 Volt 
hochfahren. CPU-Multiplika- 
toren werden von 5x bis 23x 
geboten. Sie kónnen auch die 
RAM-Spannung verändern, ei- 
ne Einstellung für die AGP- 
Spannung wird aber nicht ge- 
boten. Für VIA-Fans ist das 
8KRA2+ eine gute Wahl, da die 
Platine recht stabil und relativ 
schnell ist. (oh) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 65 


GESAMTNOTE: 1,74 
Preis: € 89,- Preis-Leistung: Gut 


Der Northbridge-Kühler ist recht hoch 
und kommt dem AGP-Slot etwas zu nah. 
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SOCKEL A 


E Hersteller 

E Info 

I Webseite 

P Preis 

E Chipsatz 

E CPU-Typen 

P BIOS-/Board-Version 

E Preis-Leistungs-Verhältnis 
AUSSTATTUNG 

E AGP-/PCI-/ISA-Slots 

E Anschlüsse USB/Riser/IrDA 
E Speicherart/Anzahl Bänke 
P Beigepackte Software 

E Onboard-Sound 

E Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN 

E Frontside-Bus 

E CPU-Multiplikatoren 

E CPU-Spannung (Schritte) 


LEISTUNG 

E Spiele-Performance 

E PCGH-Stabilitätstest* 

E PCGH-Kompatibilitätstest* 
P Overclocking 


À 


MAIN- 
BOARDS 
SOCKEL A 


E Hersteller 

E Info 

E Webseite 

E Preis 

E Chipsatz 

E CPU-Typen 

P BIOS-/Board-Version 

E Preis-Leistungs-Verhältnis 
AUSSTATTUNG 

E AGP-/PCI-/ISA-Slots 

E Anschlüsse USB/Riser/IrDA 
E Speicherart/Anzahl Bänke 
P Beigepackte Software 

E Onboard-Sound 

E Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN 

I Frontside-Bus 

E CPU-Multiplikatoren 

E CPU-Spannung (Schritte) 


LEISTUNG 

E Spiele-Performance 

E PCGH-Stabilitätstest* 

E PCGH-Kompatibilitätstest* 
P Overclocking 


8KRA2* 


MARKTÜBERSICHT 


KT6 Delta-FIS2R 


GA-7VT600 


Asus = Epox MSI Gigabyte 

(02102) 9 59 90 eh (09241) 9 91 70 (069) 40 89 30 (040) 2 53 30 40 

www.asuscom.de ESAME WWW.epox.de www.msi-computer.de www.gigabyte.de 

€ %4,- aTvéoo ` €89,- € 109,- Є 19- 

XT600 Katie — yn KT600 KT600 

AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron 

1005/1.00 05.08.03/1.0 10A. 2 F6/1.0 

Gut Gut Gut Befriedigend 
1,90 1,32 1,69 ЕЕЕ] 

AGP8X/6/0 AGP8X/6/0 AGP8X/5/0 AGP8X/5/0 

АЛЛ BOU 8/o/1 ШЇ 


3 x DDR266/333/400-SDRAM 


3 x DDR266/333/400-SDRAM 


3 x DDR266/333/400-SDRAM 


3 x DDR266/333/400-SDRAM 


Asus Probe, Update & Screensaver, PC-Cillin 2002 


PC Cillin, Norton Ghost, Magic Flash, Magic Bios 


Corecenter, Pc-Cillin 2002, E-Color 3Deep, Fuzzylogic 


Easytune4, Norton Internet Security 2002, ITE 


ADI AD 1980 (AC97) 


ALC655 (ACT) 


C-Media 9739A (АС9Т) 


ALC655 (AC9T) 


SATA-RAID-Controller, Gigabit LAN, zus. 


IDE-RAID- & SATA-RAID-Controller, Diag-LED, 


SATA-RAID-Controller, Gigabit LAN, Firewire, 


Dual BIOS, LAN, USB-Blende, 


IDE-Kabel, Gameport-Blende LAN, Firewire, zus. IDE-Kabel IDE-Rundkabel, USB-Blende für 7+ zus. IDE-Kabel 
1,50) 1,30 1,52 2,00 
100 - 250 MHz 100 - 250 MHz 100 - 280 MHz 100 - 232 MHz 
5x - 22,5x 5x - 23x 6x - 15x - 
1,650 - 1,850 Volt 1,400 - 2,000 Volt 1,350 - 2,300 Volt +5, +7, +10 96 
1,67 2,03 2,22 2,13 
Gut Gut Gut Gut 
Bestanden Teilbestanden Teilbestanden Bestanden 
Bestanden Teilbestanden Teilbestanden Teilbestanden 
Gut Gut Gut Ausreichend 
E Sehr stabil E Recht stabil A E Tolle Ausstattung | E Sehr stabil | 
E3 Günstiger Preis E3 Gutes OC-BIOS EJ Gutes PC-BIOS EJ Schlechte Ausstattung 
E RAM-Spannung nur bis 1,85 Volt E Keine AGP- und Chip-Spannung E Zu instabil E KEIN 0C-BIOS 


Alternative 


Soyo Aopen Asus Gigabyte 
(04482) 9 14 00 (02102) 15 77 77 (02102) 9 59 90 (040) 2 53 30 40 
www.soyo.de www.aopencom.de www.asuscom.de www.gigabyte.de 
€ 149- € 80,- € 120,- € 126,- 
KT600 KT600 Nforce2 Ultra 400 KT400A 
AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron 
4AP1/1.0 1.03a/1.0 1004/2.00 F2/1.0 
Ausreichend Befriedigend Sehr gut Befriedigend 

1,31] 2,25 1,14 1,60 
AGP8X/5/0 AGP8X/6/0 AGP8X(Pro)/5/0 AGP8X/5/0 
6/0/1 HU ROU At 
3 x DDR266/333/400-SDRAM 3 x DDR266/333/400-SDRAM 3 x DDR266/333/400-SDRAM 3 x DDR266/333/400-SDRAM 
Norton Antivirus 2003, Ghost 2003, Personal Firewall 2003 | Norton Antivirus 2003, 3Deep E-Color, Silenttek, Ezrestore | PC-Cillin, Asus PC Probe, Asus Update, E-Color 3Deep Norton Internet Security 2002, Antivirus, Personal Firewall 
C-Media CM8738 (AC97) ALC650 (АС9Т) Nvidia DD5.1 (AC97) ALC650 (AC97) 
2 x SATA-RAID-Controller, Gigabit LAN, Firewire, Front" LAN SATA-Controller, Dual LAN, Firewire, SATA-RAID-Controller, Dual BIOS, LAN, 
Blende mit Cardreader, Audioblende Firewire, USB-Blende Firewire, Audio-Blende 

1,44 1,40 1,44 2,40 

100 - 511 MHz 200 - 227 MHz 100 - 211 MHz 100 - 250 MHz 
5x - 17x 5x - 18x 65x - 17x S 
1415 - 1,850 Volt 1,100 - 1,850 Volt 1,650-1,850 Volt +5, +7, +10 96 

3,30 3,16, 1,14 БЕГ] 
Gut Befriedigend Sehr gut Gut 
Durchgefallen Durchgefallen Bestanden Teilbestanden 
Teilbestanden Teilbestanden Teilbestanden Bestanden 
Ausreichend Befriedigend Sehr gut Ausreichend 


FAZIT 
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ЕЗ Tolle Ausstattung A 
Tolles OC-BIOS 
Е sehr instabil 


ЕЗ Geringer Preis 
Е Geringe Ausstattung 
Е sehr instabil 


ЕЗ Extrem gut ausgestattet 
E Dolby-Digital-Sound 
E RAM-Spannung nur bis 1,85 Volt 


EJ Dual BIOS 
E Gutes Platinen-Layout 
E Schlechtes OC-BIOS 
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Testlabor: «1600 


E Stabilität 

Wir trimmten alle Mainboards 
mit manuell getunten RAM-La- 
tenzen auf Hóchstleistung. 

Die Stabilitát der Mainboards 
überprüften wir, indem wir nach 
jeder Tuning-Maßnahme Stres- 
stests wie die UT2003-Engine, 
Elite Force 2 und Sisoft Sandra 
2003 laufen ließen. 


E Kompatibilität 

Alle Testmuster wurden mit je- 
weils fünf verschiedenen Grafik- 
karten, Speichersorten und 
CPU-Kühlern auf Passgenauig- 
keit getestet. 


MAINBOARDS 


; Die KT600-Mainboards 


wurden mit drei Bench- 
marks und jeweils fünf 

TI CPU-Kühlern, Grafikkar- 
ten und Speichersorten 
getestet. 


Ш Spieleleistung 

Die Spieleleistung ermittelten 
wir mit Benchmarks wie Elite 
Force 2 und der UT2003-En- 
gine, den Speicherdurchsatz als 
wichtigen Leistungsindikator mit 
dem Memory-Benchmark von 
Sisoft Sandra 2003. 


E Overclocking 

Wir testeten alle Platinen auf 
ihre Overclocking-Fähigkeiten. 
Dazu zählen die möglichen FSB- 
Einstellungen inklusive PCI-Tei- 
ler sowie das Austesten der Mul- 
tiplikatoren und verschiedenen 
Spannungseinstellungen. 


Leistung 
Mainboards 


Settings: Athlon XP 3000+ Barton (200 MHz FSB), 


Radeon 9800 Pro, Catalyst 3.6, 2 x 256 MByte RAM, 


Windows ХР + SP1, Hyperion 4.49p, SB Audigy 2 
LEGENDE 1.024x768 2x 1.024х 640x 


FSAA, 16:1 AF 768 480 


ELITE FORCE 2 V1.0 (PCGH.DM3) 
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Asus A7N8X Deluxe V1.03 (Nforce2, 166 MHz FSB, DDR333) 
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FAZIT | Die Nforce2-Systeme deklassieren die KT600-Platinen auf ganzer Front. Selbst 
mit 166 MHz FSB sind sie schneller als das beste KT600-Mainboard mit 200 MHz FSB! 


VIA-Chipsätze waren noch nie für Fehlerlosigkeit und 


Performance berühmt, der KT600 setzt diese Tradition 


unrühmlich fort - die meisten Platinen sind instabil. 


ie Testprobleme began- 
nen meist schon beim 
Windows-Start: Mehre- 


re Mainboards wie das Aopen 
AK77-600N-L und Soyo KT600 
Dragon Ultra gaben vor dem 
Windows-Login auf - Blue- 
screen. Bei der Soyo-Platine 
mussten wir den FSB auf 166 
MHz zurücknehmen, dann erst 
war ein stabiler Betrieb mit 
handzahmen RAM-Timings von 
CL3-3-3-8 bei DDR400-Settings 
möglich. Bei Aopen erreichten 
wir wenigstens 200 MHz FSB bei 
relativ schlechten RAM-Timings. 
Ähnlich problematisch fielen die 
RAM-Kompatibilitätstests aus: 
Auf den Mainboards von Aopen 
und Soyo lief keiner unserer 
fünf Testspeicher mit halbwegs 
scharfen SPD-Settings. Beim 
AK77-600N-L parierte das Infi- 
neon-RAM erst, als wir das 
Bank-Interleaving abschalteten. 


») Abstürze bei 3D-Spielen 


Nachdem wir auf den meisten 
Platinen die RAM- und FSB-Pro- 
bleme beseitigt hatten, traten bei 
den 3D-Benchmarks die nächs- 
ten Ärgernisse auf: Auf den Pla- 
tinen von Aopen, Gigabyte und 
MSI stürzte das Spiel entweder 
bereits beim Laden ab oder quit- 
tierte nach wenigen Sekunden 
den Dienst. Dabei dauerte es be- 
reits ewig, bis die Spiele geladen 
und der Benchmark gestartet 
war. Die Probleme traten jedoch 
nur mit Radeon-Karten auf, die 
von uns getesteten Geforce-Bo- 
liden machten keine Probleme. 
Erst als noch kurz vor Testende 
der neue Hyperion-Treiber 4.49 
erschien, waren die Probleme 
mit den Radeon-Karten ver- 
schwunden. 


») Kompatibilitätsprobleme mit 
Kühlern und VGA 

Bei den Kompatibilitätstests fiel 
besonders das Gigabyte GA- 


7VT600 negativ auf. Der Her- 
steller hat ungeschickterweise 
rund um den CPU-Sockel Kon- 
densatoren so platziert, dass der 
Einsatz von CPU-Kühlern wie 
X-Dream SE und Thermaltake 
Volcano 7 erschwert oder un- 
möglich gemacht wird. Dazu 
hat man sich auf den Platinen 
von Gigabyte, Epox und MSI die 
Bohrungen gespart, so dass 
Kühler wie SLK900 und Zalman 
CNPS7000A-Cu nicht ver- 
schraubt werden können. Die 
drei getesteten Grafikkarten 
und die beiden Heatpipe-Kühler 
machten erfreulich wenig Ärger. 
Nur die Zalman ZM80-A passte 
wegen des Northbridge-Kühl- 
körpers nicht auf das Asus- und 
das Epox-Mainboard. 


») Aktive Northbridge-Kühlung 


VIA gab eine aktive Northbrid- 
ge-Kühlung als Richtlinie he- 
raus. Allerdings hat sich bis auf 
Soyo kein Hersteller daran ge- 
halten. Wenn Sie eine CPU mit 
200 MHz FSB auf den KT600- 
Mainboards betreiben, wird der 
Chip sehr heiß. Das führt zu 
Hitzestaus, wenn der Kühlkór- 
per so klein wie beim dem Giga- 
byte- oder Aopen-Mainboard 
ist. Grafikkarte und RAM, die 
sich in der unmittelbaren Nähe 
befinden, werden so auch in 
Mitleidenschaft gezogen. Setzen 
Sie daher die Speichermodule 
móglichst in einen der hinteren 
RAM-Slots (Nummer 2 und 3) 
ein und sorgen Sie durch Ge- 
häuselüfter für eine bessere Um- 
luft. Versehen Sie den North- 
bridge-Kühlkórper mit einem 
kleinen Aktivlüfter – Revoltec 
bietet dazu ein Set für 15,- Euro 
an, ein alter 486er-Lüfter tut es 
aber auch. Tauschen Sie das üb- 
liche Wärmeleitpad der North- 
bridge gegen leistungsfáhige 
Wärmeleitpaste wie Arctic Sil- 
ver 3 aus. OLIVER HAAKE 
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MAINBOARDS MÓN 


The Miracle of Extrem Platforms: 


e. ego өө ° 
Kompatibilität: Speicher 
Wie gut arbeiten die getesteten KT600-Mainboards mit 
DDR400-Speicher? PCGH macht den Test. 


Infineon Kingston Take MS Corsair 


DDRAOO(*)-RAM 
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Wir testeten alle Mainboard-Speicherkombinationen einmal mit SPD- und einmal mit 
manuell eingestellten Speicherlatenzen. Kein Speicher lief auf allen Mainboards fehler- 
frei, so eine negative Ausbeute spricht gegen die Qualität des KT600-Speichercontrol- 
lers. Besonders der Geil-RAM hatte Probleme, obwohl er in der letzten Marktübersicht 
Arbeitsspeicher (09/03) sehr gut abschnitt. Gut gefiel uns die Gigabyte-Platine. 


E Stabil D Absturz (bei manuellen Latenzen: langsamste/stabilste Einstellung) 


Kompatibilität: Grafikkarte 


Wie ist es um die Kompatibilität zwischen Grafikkarte 
und Hauptplatine bestellt? Wir machen die Probe. 


Grafikkarte/ GF FX 5900 MSI FX Rad. 9500/ Thermalt. Zalman 
VGA-Kühler Ultra Ref. 5900 Ultra 9800 Pro Giant2 2М80-А 


e MSI KT6 Delta-FIS2R [ei Е D 8 L| 
= Gigabyte GA-7VT600 
© Soyo KT600 Dr. Ultra 


22 Aopen AKTT-600N-L 
Ж Epox 8KRA2+ 
Asus ATV6OO 


Fast keine Grafikkarte hat Probleme. Nur die Zalman-Heatpipe passt auf der Asus- und 
der Epox-Platine nicht. Wichtig ist hierbei, dass der Northbridge-Kühler mindestens 
drei Zentimeter oberhalb des AGP-Slots endet. Sollte er doch weiter dran liegen, muss 
er etwas niedriger sein. Gerade nachgerüstete Heatpipes haben auf vielen Mainboards 
Platzprobleme oder werden von der Northbridge zusätzlich erwärmt. 


Ш Passt MM Passt nicht 


Kompatibilität: Kühler 


Kühler mit großen Abmessungen oder ohne Klammer- 
befestigung machen Probleme. Hier unsere Praxistests. 


CPU-Kühler Deep Volcano 7 X-Dream Zalman CNPS- SLK900 
Impact SE 7000A-Cu 
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Das Gigabyte GA-7VT600 macht aufgrund der Kondensatoren am CPU-Sockel die meis- 
ten Probleme. Die Kühler X-Drean SE, Zalman CNPS700A-Cu und SLK900 können hier 
gar nicht erst montiert werden, für den Thermaltake Volcano 7 muss ein Kondensator 
ordentlich weggebogen werden. Die MSI- und Epox-Mainboards besitzen zudem keine 
Bohrungen, weshalb verschraubbare Kühler (Zalman, SLK900) hier ausfallen. 
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Chipset Based Motherboard BKNXP ` 
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P4 Titan serie 

GA-8KNXP Intel® 875P/ICH5R Chipsatz 


• Unterstü 


t Pentium 4 Prozessoren mit HT Technology und einem 


FSB von HZ 
e Dual Channel DDR400 für maximale Performance 
* AGP Pro 8X für exzelente Grafikleistung 
* Gigabyte patentiertes Dual Power System (DPS) 
e Serial-ATA Interfaces mit RAID O Unterstützung 
e GigaRAID IDE RAID Interface 
* Intel* PRO/1000 CT Netzwerk 
e JEEE 1394 Firewire Anschlüsse 


* Unterstützt die Performance Acceleration Technology (PAT) 
FSB 800. (Serial ATA || Intel* PRO! |ATA133 RAID LSp 2.0) | &Channel Audio 
DualBIOS* | Xpress Install) | EasyTune" 4 || Multi-Lang Bios | &8IO5 "| Q-Flash 
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RADEON 9800 PRO GV-R98P256D 


* Powered by ATi RADEON" 9800 PRO 

* Unterstützt den neuen AGP 8X Standard für maximale Performance 

* Unterstützt Microsoft” DirectX* 9.0 und OpenGL* für 
beste Darstellung 

* Erzeugt bis zu 3G pixel pro Sekunde durch acht 
parallele Redering Pipelines 

* 256 Bit Speicherinterface 

* Maximale Anschlussmóglichkeiten durch DVI-I und 
TV-Out Anschlüsse 


* Einfaches Overclocken dank Gigabyte V-Tuner Software e E. 
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Acht Komplett-PCs im Test 


KOMPLETT-PCS 


Rechner à la carte 


Wenn der alte Rechner 
nur noch zur Dia-Show 
reicht und aktuelle 
Spiele darauf nicht lau- 
fen, muss ein neuer PC 
ins Haus - wir haben 
für Sie acht Komplett- 
Systeme mit Spiele- 


Ambitionen getestet. 


i | omplettsystem-Her- 
steller haben den ,Zo- 
— © cker" mittlerweile zu 


ihrem liebsten Kind erkoren und 
bieten in fast jeder Preislage ent- 
sprechende Komplett-Systeme 
an. Worauf sollten Sie achten? 
Gute Ausstattung und gute 
Spieleleistungen sind eine 
Selbstverstándlichkeit. Dazu 
kommt eine möglichst geringe 
Lautstärkebelastung. Außerdem 
sollte ein durchdachter Kom- 
plett-PC nicht gleich in eine 
Aufrüst-Sackgasse führen. Hier 
die Testkandidaten im Über- 
blick: 


MIPS-Computer Abit F1-Serie: 
Komplett-System mit Übertak- 
tungs-Garantie I Das Abit-F1- 
Serie-System mit P4 2,6 GHz 
wird ohne Lüftersteuerung von 
einem Zalman-CPU-Kühler und 
einen 120mm-Gehäuselüfter ge- 


kühlt. Die verbaute Radeon 9800 
Pro (380 MHz/340 MHz DDR) 
ist zusátzlich mit einem Silent- 
Kühler bestückt. Im 3D-Betrieb 
ist das System rund 2,5 Sone 
laut — ein guter Wert. Damit es 
im System keinen Hitzestau 
gibt, sind sámtliche Laufwerke 
mit Rundkabeln verbunden. 
Vorbildlich: Die Kabelverlegung 
ist die sorgfáltigste im ganzen 
Testfeld. Dank der schnellen 
Grafikkarte schafft das System 
mit 2X FSAA und 4:1 (1.024x768) 
bei der UT 2003-Engine rund 70 
Bilder und in Elite Force 2 68 Bil- 
der pro Sekunde. Trotz der hoch 
getakteten Bauteile ist der 
Stromhunger des PCs mit 170 
Watt im 3D-Betrieb recht mode- 
rat, das 350-Watt-Netzteil reicht 
vóllig aus und hat noch Reser- 
ven. Negativ: Für den hohen 
Preis darf man etwas mehr er- 
warten als einen 52xCD-R/RW- 


Brenner und 512 MByte Arbeits- 
speicher. Ein besonderes Extra: 
Ohne Garantieverlust und mit 
Funktionsgarantie ist es móg- 
lich, den Prozessor bis 3,0 GHz 
bei einem Frontside-Bus von 233 
MHz ODR und einem entspre- 
chendem Speichertakt zu über- 
takten. 


PC-World Whisperpower 
Games4u: Leiser Spielerechner 
Dank des gelben Gehäuses 
und der dazu passenden Maus 
und Tastatur setzt der PC- 
World-Computer (Athlon XP 
3200+, Nforce2 Ultra 400) opti- 
sche Akzente. Um den PC móg- 
lichst leise zu machen, sind im 
Inneren alle großen Flächen mit 
Dämmmatten abgeklebt. Weiter- 
hin können bis auf den Netzteil- 
Lüfter alle Ventilatoren (CPU, 
Northbridge) dank einer Lüfter- 
steuerung zwischen 7 und 12 


Volt betrieben werden. Im 3D- 
Betrieb ist die Lautstärkeent- 
wicklung mit 2,4 Sone sehr 
niedrig (Lüfterspannung: 7 
Volt). Damit die Luftzirkulation 
im Gehäuse nicht behindert 
wird, sind alle Kabel sorgsam 
verlegt, bei den Laufwerken 
kommen nur Rundkabel zum 
Einsatz. Hervorzuheben ist die 
Festplatte des Games4u: Diese 
ist zwar nur 40 GByte groß, 
liefert aber dank einer Um- 
drehungsgeschwindigkeit von 
10.000 U/min eine erstklassige 
Zugriffszeit von 8,7 Millisekun- 
den. Damit die Festplatte nicht 
zu heiß und laut wird, befindet 
sie sich im schwingungsge- 
dämpften Heatpipe-Rahmen 
von Zalman. Die verwendete 
Radeon 9600 Pro mit Retail-Tak- 
tung (400 MHz/300 MHz DDR) 
erreicht im PCGH-Qualitäts- 
modus bei der UT 2003-Engine 


BTO 


WAS 
IST? 


Kundenwünschen gebaut. 
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Bei „Built to Order" wird ein 
komplettes System extra nach 


Hybrid-Kühler 

So nennt man Kühler, welche 
beispielsweise aus Aluminium 
und Kupfer bestehen. 


Lüftersteuerung 

Ermóglicht es, einen oder 
mehrere Lüfter in der Drehzahl 
zu steuern 


Geráuschdámmung 
Manche PCs sind mit einer 
Dämmung gegen hohe Stór- 
geräusche versehen. 
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KOMPLETT-PCS MM 


akzeptable 49 und in Elite Force 
2 immerhin 39 Bilder pro Sekun- 
de. Im Preis ist leider kein Be- 
triebssystem enthalten. 


K+K-Computer P4-BTO-Sys- 
tem: Guter Allrounder, aber zu 
laut I Grundgerüst für das Intel- 
BTO-System von K+K-Compu- 
ter (Intel P4 2,6 GHz, Intel i865- 
Mainboard) ist der neue Chief- 
tec-Tower BX-02B. Leider sind 
die verwendeten Gehäuselüfter 
nicht regelbar und produzieren 
zusammen mit dem  Intel- 
Boxed-Kühler und der Radeon 
9700 Pro (325 MHz/310 MHz 
DDR) eine Lautheit von 3,7 Sone 
im 3D-Betrieb — nichts für Si- 
lent-Fans. Wir empfehlen hier, 
eine Lüftersteuerung nachträg- 
lich einzubauen. Dank der Küh- 
lung wird der P4-Prozessor mit 
2,6 GHz (FSB: 200 MHz ODR) 
im 3D-Betrieb jedoch nur 52 
Grad Celsius warm - hier kann 
man nachträglich bedenkenlos 
eine Lüftersteuerung installie- 
ren. Trotz des relativ geringen 
Prozessortaktes von 2,6 GHz 
kommen Spielefans dank der 
schnellen Grafikkarte auf ihre 
Kosten - 64 Bilder pro Sekunde 
mit der UT 2003-Engine und 62 
Bilder pro Sekunde in Elite Force 
2 (jeweils im PCGH-Qualitäts- 
modus) reichen für ein flottes 
Spiel bei guter Grafikpracht aus. 
Wird das System im 3D-Betrieb 
gefordert, benótigt es zeitweise 
150 Watt, dies verkraftet das 
verwendete 360-Watt-Netzteil 
von Chieftec aber ohne Proble- 
me. Weitere Ausstattungshigh- 
lights: Rundkabel für alle Lauf- 
werke, eine Festplatte mit 120 
GByte und 8 MByte großem 
Cache, Gigabit-Netzwerk sowie 
Wireless-Tastatur und -Maus. 


Alternate PC System XP 3000+ 
(BTO): Solides System mit 
DVD-Brenner ll Das AMD-Test- 
system aus dem Hause Alter- 
nate (Athlon XP 3000+, Nforce2 
Ultra 400) kommt in einem 
schlichten Scorpio-TX-Gehäuse 
von Chiftec im CS-601-Style da- 
her. Beim ersten Blick ins aufge- 
räumte Innere fällt sofort der 
kleine 60mm-CPU-Kühler auf – 
ein Boxed-Modell von AMD. 
Beim Kauf sollten Sie diesen ge- 
gen ein besseres Modell ersetzen 
lassen. Trotz der zwei regelba- 
ren Geháuselüfter und der pas- 
siv gekühlten Radeon 9600 Pro 
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(400 MHz/300 MHz DDR) ist 
das System leider im 3D-Betrieb 
3,8 Sone laut. Etwas vorsichtig 
sind die Speicherlatenzen im 
BIOS eingestellt: Der verwende- 
te Geil-Speicher der Golden- 
Dragon-Serie verträgt eigentlich 
schárfere Timings. Nettes Gim- 
mick: Eine LED auf jedem Spei- 
cherriegel verkündet dessen Be- 
triebszustand. Mit der Radeon 
9600 Pro sind im PCGH-Quali- 
tätsmodus bei der LIT 2003-En- 
gine 48 und in Elite Force 2 
39 Bilder pro Sekunde möglich — 
für aktuelle Spiele okay. Mit 
rund 140 Watt Leistungsaufnah- 
me im 3D-Betrieb gibt sich das 
System genügsam und bringt 
das verwendete 360-Watt-Netz- 
teil nicht ins Schwitzen. Leider 
sind im System keine Rundka- 
bel verbaut, die Luftzirkulation 
ist damit nicht optimal. Kleines 
Ausstattungsschmankerl: Im 
System ist ein DVD-Brenner 
(DVD+R/RW) verbaut, der 
DVD-Rs mit 4facher und DVD- 
RWs mit 2facher Geschwindig- 
keit beschreibt. 


Nord-PC Komplettsystem P4 
3,0 GHz: Standardsystem mit 
Leistungseinbrüchen ll Im Inne- 
ren das Intel-PCs (P4 C 3,0 GHz, 
MSI i865-Mainboard) sind alle 
Kabel gut verlegt, der verwen- 
dete CS-601-Tower lásst kaum 
Wünsche offen. Ungedámmt 
und ungeregelt sind die vielen 
Lüfter im System aber echte 
Krachmacher - mit 3,9 Sone im 
3D-Betrieb ist der Nord-PC zu- 
sammen mit dem Vobis das 
Lautstárke-Schlusslicht. Dem 
leistungsstarken P4 C 3,0 GHz 
steht leider nur eine Geforce FX 
5600 (325 MHz/275 MHz DDR) 
zur Seite. Dieses Ungleichge- 
wicht verhindert den Spielspaß 
in hohen Auflósungen oder 
Qualitátseinstellungen. So sind 
bei der UT 2003-Engine im 
PCGH-Qualitätsmodus bis zu 
35, in Elite Force 2 bis zu 29 Fps 
möglich - ein akzeptabler Wert 
für Gelegenheitsspieler. Als 
Ausstattungsbonus bietet Nord- 
PC bei diesem System einen 
DVD-Brenner (DVD-R/RW) an. 
Dieser brennt DVD-Rs mit 4fa- 
cher und DVD-RWs mit 2facher 
Geschwindigkeit. Im 3D-Betrieb 
verbraucht der PC rund 160 
Watt Leistung — kein Problem 
für das Enermax-Netzteil mit 
353 Watt Maximalleistung. 


MARKTÜBERSICHT 


Wichtige 


E Lohnt sich der Kauf eines 
Komplett-PCs? 

Aufgrund der besseren Ein- 
kaufspreise kónnen Hándler 
einen Komplett-PC günstiger 
anbieten, als wenn man als 
Privatmann alle Komponenten 
zusammenkauft. Bei einer Bei- 
spielrechnung mit einem Intel- 
System (i865, P4 C 2,6 GHz, 
Radeon 9700 Pro) ergibt sich 
allein bei der Hardware ein Un- 
terschied von rund 200 Euro 
Mehrkosten zu einem Komplett- 
System. Zusátzlich hat man bei 
einem Komplett- System die Ga- 
rantie, dass das System läuft. 


E Lohnt ein Eigenbau-PC? 

Da viele Hersteller von Kom- 
plett- Systemen nur die gángigen 
Hardware-Komponenten im Sor- 
timent haben, sind Individualis- 
ten hier schlecht bedient. Vor 
allem wenn eine Wasserkühlung 


Fragen 


Das müssen Sie bei Komplett- PCs beachten. 


oder besondere Modding-Aktio- 
nen geplant sind, sollten Sie 
einen Komplett-PC nicht in 
Betracht ziehen. 


E Sind Komplett-PCs gut 
verarbeitet oder aufrüstbar? 
Alle Systeme im Test sind sehr 
gut verarbeitet. Grund zur Klage 
gab es lediglich bei der Kabel- 
verlegung des Vobis-PCs. Den- 
noch lohnt es sich, die Kabelver- 
legung im neuen PC kritisch zu 
betrachten, denn mitunter lässt 
sich so noch einiges optimieren. 
Bei Intel und AMD ist mit den 
aktuellen Prozessoren vermut- 
lich das Ende der momentanen 
Prozessor-Generation erreicht. 
Also muss man zumindest bei 
den kommenden Prozessoren 
von AMD wieder ein neues 
Mainboard kaufen. Ein neuer 
Prozessor-Kühler ist dann meist 
ebenfalls nötig. 


WETTE Testkandidaten unter der Lupe 


MIPS-Computer Abit F1-Serie 


PC-World Whisperpower Games4u 


x А ы 
Die Drehzahl des Zalman-Kühlers aus Kupfer 
wird vom Mainboard-BIOS gesteuert. 


Mit dieser Lüftersteuerung kónnen CPU- und 
Northbridge-Kühler geregelt werden. 


K+K-Computer P4-BTO-System 


Alternate XP3000+ (BTO) 


Alle Erweiterungskarten werden mit einem 
Hebelmechanismus befestigt. 


Zwei Drehzahlsteuerungen sorgen beim 
Alternate-PC für angepasste Lautstärke. 


Nord-PC P4 3,0 GHz 


Vobis Power 3000* XD 


Ab Werk liefert MSI das Mainboard im Nord- 
PC mit verschiedenfarbigen LEDs aus. 


Im Vobis-PC befindet sich ein Card-Reader 
direkt unter dem Floppy-Laufwerk. 
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Erfreulich, dass alle Systeme qualitativ hochwertige 
Komponenten besitzen und es keine Inkompatibilitáten 
oder Instabilitäten während der Tests gab. Zwar ist Spie- 
leleistung und gute Ausstattung in der Regel eine Geld- 
frage, aber bei den vergleichbaren Systemen haben mir | 
der PC-World- und der WAB-Media-Rechner aufgrund 
der ausgeklügelten Silent-Eigenschaften am besten ge- 
fallen. Aber auch der Vobis-PC hat durchaus seinen 
Reiz, da er zwar eine schlechte Spielleistung hat, aber 
sehr günstig ist. Hier braucht man spáter bei Bedarf nur 
eine schnelle Grafikkarte nachrüsten. 


„Spieleleistung ist bei Komplett-PCs eine Geldfrage." 


Vobis Power 3000+ XD: Einstei- 
ger-PC zum Kampfpreis mit 
Aufrüst-Optionen I Der AMD- 
PC (Athlon XP 3000+, Nforce2 
Ultra 400) von Vobis hat die glei- 
chen Probleme wie das System 
von Nord-PC: Ungeregelte Lüf- 
ter produzieren bis zu 3,8 Sone 
Lärmbelastung. Zwar ist die Ge- 


Lars 
Craemer 


Redakteur Bereich 
Komplett-PCs 


force FX 5200 mit 64 MByte (250 
MHz/165 MHz DDR) passiv ge- 
kühlt, der 60mm-Lüfter des 
OEM-Kühlers sowie die Gehàu- 
se- und Netzteil-Lüfter sind im 
3D-Betrieb mit 3,9 Sone einfach 
zu laut. Ein vernünftiger Prozes- 
sor-Kühler würde die Laut- 
stárkebelastung deutlich redu- 


zieren. Auch die Kabelverle- 
gung im Gehäuse ist nicht opti- 
mal: Flachband- statt Rundkabel 
und Stromkabel quer durch das 
Gehäuse trüben das Bild. Mit 
dem Athlon XP 3000+ steht zwar 
genug Prozessor-Power bereit, 
die schwachbrüstige Grafikkar- 
te schafft im PCGH-Qualitäts- 
modus aber nur mangelhafte 16 
Fps bei der UT 2003-Engine und 
8 Fps bei Elite Force 2 — hier ist 
Spielen nur in einer niedrigeren 
Auflósung móglich. Für Einstei- 
ger ist dieses System aufgrund 
der schlechten Spieleleistung 
nur bedingt zu empfehlen. 


Fazit: Leistung kostet Geld I 
Fehlkonfigurationen sucht man 
bei den von uns getesteten Sys- 
temen vergeblich. Alle Rechner 
liefen ohne Probleme, die ver- 
wendeten Komponenten sind 
fast durchgehend qualitativ 
hochwertig. Allerdings sieht 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Atelco 
4maxx! 


Spieleleistung pur: das 
4maxx!-System von Atelco 
mit einer Ati Radeon 9800 
Pro und einem Athlon XP 
3000+ zum stolzen Preis 


von 1.739,- Euro! 
D as AMD-System von Atel- 
co (Athlon XP 3000-, 
Nforce2 Ultra 400) wird von 
zwei ungeregelten 120mm-Lüf- 
tern mit Frischluft versorgt. Ein 
Lüfter sitzt vor den beiden Sea- 
gate-Festplatten, die im RAID- 
0-Modus ihre Dienste verrich- 
ten. Die Datenspeicher sind 
über kleine Dämpfungsringe 
mit dem Gehäuse verbunden, 
dennoch ist die Lautheit von 
3,7 Sone bei diesem System der 


Verband sind sauber verkabelt. 
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größte Kritikpunkt. Die Spiele- 
leistung ist nicht zuletzt wegen 
der Radeon 9800 Pro (380 
MHz/340 MHz DDR) sehr gut. 
Bei der UT 2003-Engine sind im 
PCGH-Qualitätsmodus bis zu 
74 und bei Elite Force 2 bis zu 
66 Bilder pro Sekunde móglich. 
Den Bauteilen entsprechend ist 
auch der Stromhunger des Sys- 
tems recht groß: Bis zu 190 Watt 
werden bei 3D-Anwendungen 
aus dem Netzteil gezogen. Da- 
mit Sie in Sachen Brennen alle 
Optionen offen haben, ist das 
System mit einem DVD-Bren- 
ner ausgerüstet. (Ic) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 71 


GESAMTNOTE: 1,64 
Preis: € 1739 Preis-Leist.: Ausreich. 


Die Grafikkarte im Atelco-PC ist mit 
hochwertigen Kupferkühlern bestückt. 


WAB-Media 
Silentstar PC 


Mit geringer Geräuschent- 
wicklung, aber einem ver- 
alteten Mainboard schickt 
WAB-Media einen Komplett- 
PC ins Rennen. 


hnlich wie beim PC- 

World-Rechner steht bei 
diesem AMD-PC (Athlon XP 
2800+, VIA KT400) eine gerin- 
ge Geräuschentwicklung im 
Vordergrund. Das Gehäuse ist 
gedämmt – zwei 120mm-Lüfter 
an einer Zalman-Lüftersteue- 
rung sorgen für eine gute Ge- 
häusedurchlüftung. Mit dreh- 
zahlreduzierten Lüftern ist das 
System nur 2,1 (2D) bzw. 2,3 
Sone (3D) laut. Die Ati Radeon 
9700 arbeitet mit Retail-Takt 


Die beiden 120mm-Lüfter im Gehäuse 
werden mit dieser Steuerung reguliert. 


KOMPLETT-PCS 


man beispielsweise am Vobis- 
PC, dass ein starker Prozessor 
allein für eine gute Spieleleis- 
tung nicht ausreicht. Wer jedoch 
klug wählt und eine spätere 
Aufrüstung schon beim Kauf 
mit einplant, erlebt keine bö- 
sen Überraschungen und kann 
selbst bei diesem PC durchaus 
ein Schnäppchen machen. Abso- 
lute Top-Produkte (in Preis und 
Leistung) sind die beiden PCs 
von Atelco und MIPS-Compu- 
ter. Diese kosten zwar deutlich 
mehr als das übrige Testfeld, 
liefern aber auch bessere Spiele- 
leistung. Unterm Strich haben 
die meisten Hersteller bewiesen, 
dass man auch für erschwing- 
liches Geld einen spieletaug- 
lichen Komplett-PC bauen kann. 
Bei fast allen Herstellern kann 
man natürlich die PCs auch 
nach eigenen Wünschen modifi- 
zieren lassen. 

LARS CRAEMER 


/ 1072003 SN 
г Нагйшаге ` 
WAB-Media 

|. Silentstar PC | 


`N Spar-Tinp / f 
Bii 


(275 MHz/270 MHz DDR) und 
wird passiv von einer Zalman- 
Heatpipe gekühlt. Im PCGH- 
Qualitátsmodus erzielt sie bei 
der LIT 2003-Engine 58 und in 
Elite Force 2 50 Bilder pro Se- 
kunde - ein ordentlicher Wert. 
Größtes Manko ist allerdings 
das | VIA-KT400-Mainboard. 
Dies ist nicht kompatibel zu 
AMD-Prozessoren mit einem 
Frontside-Bus von 200 MHz. 
Das Be-Quiet!-Netzteil mit 420 
Watt Leistung reicht für einen 
stabilen Betrieb vóllig aus, im 
3D-Betrieb verbraucht der PC 
nur etwa maximal 170 Watt. (1с) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 71 


GESAMTNOTE: 1,86 
Preis: € 1.299,- Preis-Leist.: Gut 


Le 


Einer der beiden großen 120mm-Lüfter, 
die für viel Frischluft sorgen. 
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KOMPLETT-PCS Wr 


KOMPLETT- 
RECHNER 


E Hersteller 

E Info-Telefon 

E Webseite 

E Preis 

E Garantie/Gewährleistung 
E Preis-Leistungs-Verhältnis 


AUSSTATTUNG 

P Prozessor/CPU-Kühler 
E Mainboard/Speicher 

E Grafikkarte 

I Festplatte 

E Laufwerke 

E Netzteil 

E Sonstiges 


EIGENSCHAFTEN 

I Betriebssystem/Konfig. 
E Verarbeitung 

E Aufrüstoptionen 


LEISTUNG 

E Bench. UT-2003-Engine* 

E Benchmark Elite Force 2** 
I Stabilität (3D-Betrieb) 

E Lautheit (2D/3D)*** 

E Wármeentwicklung (20/30) 
E Leistungsaufnahme (3D) 


FAZIT 


KOMPLETT- 
RECHNER 


E Hersteller 

E Info-Telefon 

E Webseite 

P Preis 

E Garantie/Gewährleistung 
E Preis-Leistungs-Verhältnis 


AUSSTATTUNG 

E Prozessor/CPU-Kühler 
E Mainboard/Speicher 

P Grafikkarte 

E Festplatte 

E Laufwerke 

E Netzteil 

E Sonstiges 


EIGENSCHAFTEN 

I Betriebssystem/Konfig. 
E Verarbeitung 

E Aufrüstoptionen 


LEISTUNG 

E Bench. UT-2003-Engine* 

E Benchmark Elite Force 2** 
E Stabilität (3D-Betrieb) 

E Lautheit (2D/3D)*** 

E Wármeentwicklung (20/30) 
E Leistungsaufnahme (3D) 


4maxx! 


Abit Fl-Serie 


MIPS-Computer 


MARKTÜBERSICHT 


Whisperpower Games4u 


Silentstar PC 


Atelco PC-World WAB-Media = 
(0800) 114 44 45 (07141) 24 02 66 (06074) 91 93 63 (0700) 56 96 64 73 
www.atelco.de www.mips-computer.de www.pc-world.de www.low-noise.de жа 
€ 1.139,- Є 1.789,- € 1.450,- Є 1.299,- N Smar-Tinp / 
60 Monate (Garantie) 24 Monate (Gewährleistung) 24 Monate (Garantie) 24 Monate (Gewährleistung) — 
Ausreichend Ausreichend Befriedigend Gut 

11,55 2,33 


Athlon XP 3000+, Spire Whisperrock IV 


P4 2.6 GHz (200 MHz QDR), Zalman ENPSTOOOA CU 


Athlon XP 3200+, Noisemagic Aerocool 


Athlon XP 2800+, Thermalright SLK-900 


Leadtek Proz (NF2 Ultra 400), 2x 512 MByte DDR400 CL3 


Abit IST (865), 2x 256 MByte DDR400 CL2,5 


WU Delta (NF2 Ultra 400), 2x 256 MByte DDR466 CL3 


Asus АТФ) (ТЇШ), 2x 512 MByte DDR333 (L2 


Ati Radeon 9800 Pro (380 MHz/340 MHz DDR) 


Ati Radeon 9800 Pro (380 NHz/340 МН: DDR) 


Ati Radeon 9600 Pro (400 MH2/300 МН: DDR) 


Ati Radeon 9700 (280 MHz/270 MHz DDR) 


2x Seagate Barracuda 7200.7 (120 GByte, 7.200 U/min) 


Maxtor Diamondmax Plus 9 (120 GByte, 7.200 U/min) 


Western Digital WD360GD (36 GByte, 10.000 U/min) 


Seagate Barracuda ATA IV (80 GByte, 7.200 U/min) 


Toshiba DVD-ROM (160), NEC DVD-Br. (-/+R: 4x, Mt NA 


1G DVD-ROM (16x), LG CD-/RN-Brenner (52/00) 


LG DVD/CD-RW-Laufwerk (16x, 401, 24) 


Toshiba DVD-ROM (16x), LG CD-/RW-Brenner (52x/24x) 


HEC 30OLR-PT 300 Watt (+3,3/+5/12: 28/30/15 A) 


MR-Fortron FSP350-60PN 350W (+3,3/+5/+12: 28/30/16 A) 


Enermax EG-365AX 353 Watt (+3,3/+5/+12: 32/32/26 A) 


Be Quiet! BOT МАД 420W (+3,3/+5/+12: 26/42/18 A) 


U. a. 2x 120mm-Lüfter, HD-Dämpfung, Card-Reader 


U. a. Rundkabel, V6A-Silentkühler, Papst-Gehäuselüfter 


U. a. Rundkabel, Gehäusedämmung, Card-Reader 


U. a. Gehäusedämmung, VGA-Heatpipe, Rundkabel 


2,18 2,73 
Windows XP Home/aktuelle Treiber Kein Betriebssystem Kein Betriebssystem Kein Betriebssystem 
Gut Gut Gut Gut 
Sehr gut (200 MHz Frontside-Bus möglich) Sehr gut (200 MHz ODR möglich) Sehr gut (200 MHz Frontside-Bus möglich) Ausreichend (XP mit 200 MHz FSB laufen nicht) 
1,35 7,20 KE 
92/74/55 Fps 80/70/54 Fps 75/49/36 Fps 75/58/53 Fps 
79/66/50 Fps 82/68/50 Fps 62/39/27 Fps 61/50/37 Fps 
Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
12 Volt: 3,7/3,7 Sone 12 Volt: 2,3/2,5 Sone 12 Volt: 1,8/2,4 Sone, 7 Volt: 1,2/1,5 Sone 12 Volt: 3,6/3,7 Sone; 7 Volt: 2,1/2,3 Sone 
51/54 Grad Celsius 50/56 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius 63/65 Grad C. (65/68 bei 7 Volt L.-Spannung) 
198 Watt 169 Watt 145 Watt 172 Watt 
E Gute Spieleleistung СЕЅАМТ EI Gute Spieleleistung (УТИ E Geringe Geräuschentwicklung ЗУТ EI Geringe Geräuschentwicklung 11 


E Gute Ausstattung 
EJ Hoher Preis 


P4-BTO-System 


EJ Hoher Preis 
В Kein DVD-Brenner 


PC System XP3000+ (ВТО) 


E Lüftersteuerung 
В Kleine Festplatte 


Komplettsystem P4 3, 


E Schlecht aufrüstbar (CPU) 
E Langsamer Speicher 


Power 3000+ XD 


K+K-Computer Alternate Nord-PC Vobis 
(0911) 43 90 22 22 (01805) 90 50 40 (03831) 3 03 60 (0180) 5 90 91 00 
www.kkcomputer.de www.alternate.de www.nordpc.com www.vobis.de 
Є 1.369,- € 1.388,- € 1.299,- € 899,- 
24 Monate (Garantie) 24 Monate (Garantie) 24 Monate (Garantie) 24 Monate (Garantie) 
Befriedigend Befriedigend Befriedigend Gut 
1,95 2,25 2,33 


P4 2,6 GHz (200 MHz ODR), Boxed-Kühler 


Athlon ХР 3000+, Boxed-Kühler 


P4 3,0 GHz (200 MHz QDR), Boxed-Kühler 


Athlon XP 3000+, Boxed-Kühler 


Intel DB6SPERLK (1865), 2x 256 MByte DDR400 (12,5 


Asus ATNEX (NF2 Ultra 400), 2x 256 MByte DDR400 CL2 


MSI Neo? (1865), 2x 256 MByte DDR400 CL2,5 


Asus ATNEX (NF2 Ultra 400), 2x 256 MByte DDR400 CL3 


Ati Radeon 9700 Pro (325 MHz/310 MHz DDR) 


Ati Radeon 9600 Pro (400 MHz/300 MHz DDR) 


Nvidia Geforce FX 5600 (270 MHz/275 MHz DOR) 


Nvidia Geforce FX 5200 (250 MHz/165 MHz DDR) 


Western Digital WD1200JB (120 GByte, 7.200 U/min) 


Western Digital WD1200JB (120 GByte, 7.200 U/min) 


Maxtor Diomondplus 9 (120 GByte, 7.200 U/min) 


Samsung Spinpoint (160 GByte, 5.400 U/min) 


MSI DVD-ROM (16x), Lite-On CD-/RW-Brenner (52x/24x) 


NEC DVD-ROM (16x), NEC DVD-Brenner (+R: 4x, +RW: 2,41) 


Pioneer DVD-ROM (16x) + DVD-Brenner (-R: 4x, H 2x) 


Artec DVD-ROM (16x), LG DVD-Brenner (E 2x, -RW 1х) 


Chieftec HPC-360-202 360 Watt («3,3/«5/412: 28/35/17 A) 


Chieftec HPC-360-202 360 Watt (+3,3/+5/+12: 28/35/17 A) 


Enemrax EG-365AX 353 Watt (+3,3/»5/»12: 32/32/26 A) 


НЕС 300-LR-PT 300 Watt (+3,3/+5/+12: 28/30/15 A) 


U. а. Rundkabel, Gehäuselüfter, Wireless Maus+Tastatur 


U. a. Lüftersteuerung, V6A-Heatpipe, Laufwerksblenden 


U. a. Rundkabel, beleuchtete Northbridge 


U. a. Card-Reader, Frontpanel, Gehäuselüfter 


* 1024x168, 1.024x768 (AA:2, AF:4), 1.280x1.024 (AA:2, AF:4) | ** 1024x768, 1.024x768 (АА:2, AFıman), 1.280x1.024 (AA:2, AF:max) | *** Gehäuselüfter 


1,83 2,38 2,60 1,93 

Windows XP Home/aktuelle Treiber Windows XP Home/aktuelle Treiber Kein Betriebssystem Windows XP Home/aktuelle Treiber 
Gut Gut Befriedigend Ausreichend 
Sehr gut (200 MHz DDR Frontside-Bus möglich) | Sehr gut (200 MHz Frontside-Bus möglich) Sehr gut (200 MHz ODR möglich) Gut 

1,80) 1,80 2,20 2,50 
71/64/48 Fps 69/48/36 Fps 51/35/25 Fps 30/16/9 Fps 
78/62/45 Fps 59/39/27 Fps 60/29/19 Fps 16/8/4 Fps 
Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
12 Volt: 3,6/3,7 Sone 12 Volt: 2,6/3,8 Sone 12 Volt: 3,8/3,9 Sone 12 Volt: 3,7/3,9 Sone 
45/52 Grad Celsius 54/56 Grad Celsius 51/58 Grad Celsius 60/63 Grad Celsius 
150 Watt 141 Watt 158 Watt 130 Watt 


FAZIT 


www.pcgameshardware.de 


E Gute Festplatte | 
E Gute Konfiguration des 05 
Е Hohe Lautstärke 


E Guter Speicher | 
E Gute Ausstattung 
E Hohe Lautstärke 


E Gute Ausstattung A 
E Hohe Lautstärke 
Е Moderate Spielepower 


E Geringer Preis 
E Hohe Lautstärke 
EJ Schlechte Spieleleistung 
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* 1.024x768, 1.024x768 (АА:2, AF:4), 1.280x1.024 (AA:2, AF:4) | ** 1024x768, 1.024x768 (AA:2, AF:max), 1.280x1.024 (AA:2, AF:max) | *** Gehäuselüfter 


KOMPLETT-PCS 


E Spieleleistung 

Um die Spieleleistung der Kom- 
plett-PCs zu ermitteln, benchen 
wir diese mit dem OpenGL- 
Benchmark Elite Force 2 und 
unter Direct3D mit der UT 
2003-Engine. Gebencht wird 
mit 1.024x768, 1.024x768 + 2X 
FSAA* 4:1 AF (PCGH-Qualitäts- 
modus) und 1.280x1.024/ 
1.280x960 (2X FSAA, 4:1 AF). 


E Lautheit 

Ermittlung der Lautheit (Maß- 
einheit Sone) mit dem NC10- 
Messgerát der Firma NCI. Analy- 
se der PCs in einem schalldich- 
ten Raum ohne Lármquellen aus 


Um die Geräuschent- 
wicklung der Systeme 
zu testen, lassen wir sie 
mindestens 30 Minuten 
mit einem 3D-Bench- 
mark laufen. 


einem Meter Entfernung nach 
einer Laufzeit von 30 Minuten. 


E Wármemessung 

Die Hitzeentwicklung der Kom- 
plett-PCs wird im Ruhezustand 
(Idle) nach 30 Minuten Win- 
dows- Betrieb und nach 30 Mi- 
nuten im 3D-Betrieb gemessen. 


E Systemaufbau 

Unter diesem Punkt sind alle As- 
pekte zusammengefasst, die mit 
der Verarbeitung des PC- Sys- 
tems zusammenhängen. Darun- 
ter fállt neben der Kabelverle- 
gung auch die Platzierung aller 
Laufwerke und Zusatzlüfter. 


Auch wenn Komplett- Systeme meist schon ab Werk 


vernünftig vorkonfiguriert sind, kann der Käufer die 


Systeme oft noch optimieren. 


uf der Praxisseite er- 
fahren Sie mehr zu 
sinnvollen Aufrüst- 
möglichkeiten und Optimie- 
rungs-Optionen für die geteste- 
ten Komplett-PCs. So können 
Sie mit wenig finanziellem Auf- 
wand einen recht lauten PC 
in der Lautstärkeentwicklung 
zügeln. 


») Lautstárkereduzierung 


Anwender, deren System zu laut 
ist, müssen mit Lüftersteuerun- 
gen und Silent-Komponenten 
nachrüsten. Dabei sollten Sie 
zuerst den Rechner sorgsam 
nach der Lärmquelle durchfors- 
ten. Krachmacher Nummer 1 im 
System sind meistens Netzteile, 
gefolgt von Grafikkarten- und 
CPU-Kühlern. Das Testsystem 
von PC-World beispielsweise ist 
sehr leise, die größte Lärmbelas- 
tung kommt vom Netzteil. Hier 
schafft eine Netzteil-Box von 


MR-Computertechnik (www. 
ichbinleise.de) Abhilfe. Die 
Netzteil-Box wird hinten am 
Netzteil befestigt, durch die par- 
tielle Abdämpfung der Schall- 
wellen wird die Lärmbelastung 
deutlich reduziert, ohne den 
Luftfluss negativ zu beein- 
flussen. 


» Der Prozessor-Kühler 


In manchen Systemen stecken 
Boxed-Kühler von AMD oder 
Intel. Die Kühlleistung ist zwar 
auf die jeweiligen Prozessoren 
zugeschnitten, aber aus Kosten- 
gründen fällt die Lautstärkeent- 
wicklung der Probanden recht 
hoch aus. Wenn der Hersteller 
nicht die Option bietet, von 
vornherein einen anderen Küh- 
ler im System einzubauen, müs- 
sen Sie selber nachrüsten. Doch 
Vorsicht! Wird ein nicht spezi- 
fizierter Kühler verwendet, er- 
lischt die Herstellergarantie. 


Leistung 
Komplett-PCs 


Settings: Alle Systeme werden mit ausgeschalte- 
ter Bildsynchronisation und drei verschiedenen 
Grafik-Einstellungen getestet. 


1.280x1.024, M0244768, 20) 1.024x 
AA, am AF 168 


2X AA, max AF 


ELITE FORCE 2 1.0 (PGH.DM3) 
SCHLECHT SPIELER 


Leistung 
Komplett-PCs 


Settings: Alle Systeme werden mit ausgeschalte- 
ter Bildsynchronisation und drei verschiedenen 
Grafik-Einstellungen getestet. 


1.280x1.024, 024x768, | 1.024x 
LEGENDE 2X AA, 4:1 AF 2X AA, 4&:1AF 768 


UT-2003-ENGINE 2225 (PGH.DEM) 


HT SPIELBAR e BED. SPIELBAR 
10 — 20 | 30 


Bilder pro Sekunde BESSER, 
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FAZIT | Bei hohen Auflösungen verlieren die schwächeren Grafikkarten deutlich an Boden. FAZIT | Dank der schnelleren Grafikkarte verbuchen Atelco und K«K-Computer die beste Spiele- 
ie FX 5200 mit 64-Bit-Speicherinterface im Vobis-PC geht gänzlich in die Knie. leistung für sich. Auch hier ist der Vobis-PC aufgrund der langsamen Grafikkarte abgeschlagen. 
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Wessen Kühler zu laut ist, dem 
empfehlen wir bei AMD-Sys- 
temen eine drehzahlregulierte 
Variante des SLK-800-Kühlers 
(Schauen Sie vorher in die 
Kompatibilitätsliste auf www. 
thermalright.com). Der Web- 
Shop Frozen Silicon (www. 
frozen-silicon.de) bietet dieses 
Modell beispielsweise mit einem 
regelbaren Y.S.-Iech-Lüfter an. 
Der Kühler ist so leistungsstark, 
dass bei gleicher Kühlleistung 
eine Reduzierung der Lautstärke 
um rund 2 Sone möglich ist. 


Leistungsoptimierung 


Im Mainboard-BIOS verborgen 
finden sich die Speichereinstel- 
lungen und die Optionen für die 
Speicherlatenzen. Viele Herstel- 
ler setzen hier aus Stabilitäts- 
gründen auf moderate Werte. 
Zwar ist die Thematik sehr kom- 
plex und nur erfahrene Benutzer 
sollten größere Änderungen 
selber vornehmen, aber eine 
Einstellung kann selbst von 
Anfängern verändert werden: 
die CAS-Latenz. Wenn Sie einen 
Speicherriegel haben, der mit 
CL2 spezifiziert ist, ist die 
Chance groß, dass dieser auch 
bei einer CAS-Latenz von 2T 
stabil läuft. Um die Systeme 
möglichst stabil zu machen, ver- 
zichten manche Hersteller auf 
die möglichen 2T und stellen 
stattdessen 2,5T ein. Durch eine 
Optimierung sind hier teilweise 


bis zu vier Prozent mehr Leis- 
tung möglich. 


) Preisvergleich 


Einige PC-Systeme haben wir 
für Sie noch einmal durchkalku- 
liert. Unterm Strich kommen Sie 
bei einem Komplett-System da- 
bei rund 200 Euro günstiger 
weg, als wenn Sie die Einzel- 
komponenten selber kaufen und 
zusammenbauen würden - den 
Zeitaufwand und die Funk- 
tionsgarantie auf den komplet- 
ten PC gar nicht mitgerechnet. 
Aus diesem Grund bieten sich 
Komplett-Systeme besonders 
für Einsteiger an, die dann spá- 
ter den Rechner mit neuen Kom- 
ponenten aufwerten. Aber auch 
hier ist Vorsicht geboten! Viele 
Hándler verwenden nicht im- 
mer die teure Retail-Ware, son- 
dern setzen oft auch OEM-Kom- 
ponenten in das PC-System ein. 
So kann es vorkommen, dass ei- 
ne Grafikkarte, die wir in PCGH 
getestet haben, in einem Kom- 
plett-PC eine schlechtere Leis- 
tung bringt als bei uns. Hier 
handelt es sich dann nicht um 
einen Fehler, sondern der Her- 
steller hat lediglich eine güns- 
tigere OEM-Grafikkarte in das 
System verbaut, die beispiels- 
weise einen schlechteren Grafik- 
kartenspeicher hat. Dieser ist 
dann langsamer getaktet als bei 
einer Retail-Karte. 

LARS CRAEMER 


Lautstärke 
Komplett-PCs 


Settings: Die Komplett-Systeme werden in einem 
schallgedämmten Raum mit dem NC10-Testgerät 
aus einer Entfernung von einem Meter gemessen. 
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MARKTÜBERSICHT 


17-Zoll-LCDs und 19-Zoll-CRTs im Test 


MONITORE 


Duell der Generationen 


Viele Spieler stellen 
sich die Frage, ob sie 
ein LCD oder einen 
herkömmlichen Röh- 
renmonitor kaufen 
sollen. In dieser 
Marktübersicht wollen 
wir diese Frage ein für 


alle Mal beantworten. 


öhrenmonitore arbei- 
ten nach einem jahr- 
zehntealten Verfahren: 


Ein Elektronenstrahl erzeugt auf 
einer Phosphorschicht einen 
leuchtenden Punkt. LCDs hin- 
gegen bestehen aus einer 
Hindergrundbeleuchtung, Flüs- 
sigkristallen und zwei Polarisa- 
tionsfiltern. Der Polarisationsfil- 
ter lässt das Licht nur hindurch, 
wenn eine Spannung anliegt. Da 
bei LCDs das Bild nicht ständig 
neu aufgebaut werden muss, ist 
diese Art Monitor flimmerfrei, 
selbst wenn unter Windows 60 
Hertz Bildwiederholfrequenz 
eingestellt sind. Für Flüssig- 
kristallbildschirme sprechen 
außerdem die meist perfekte 
Geometrie und die optimale 
Ausnutzung der gesamten Bild- 
schirmfläche. Bei Röhrenmoni- 


toren muss man je nach Bauart 
bis zu 1,5 Zoll nicht nutzbare 
Fläche von der Größenangabe 
abziehen. LCDs haben gegen- 
über den CRTs jedoch auch einen 
entscheidenden Nachteil: Flüs- 
sigkristallbildschirme brauchen 
16 bis 25 Millisekunden, um ei- 
nen oder mehrere Pixel hell und 
wieder dunkel werden zu lassen 
- so entsteht das so genannte 
Schlieren. Moderne Róhrenmo- 
nitore schalten so schnell, dass 
das menschliche Auge dies nicht 
wahrnehmen kann. Ein weiterer 
Vorteil von CRT-Geräten ist, 
dass sie sehr viele verschiedene 
Auflósungen darstellen kónnen, 
ohne dass eine Unschárfe ent- 
steht. LCDs hingegen haben 
eine maximale und zugleich op- 
timale Auflósung, niedrigere 
Auflósungen werden entweder 


hochgerechnet 


(interpoliert) 
oder verkleinert dargestellt. 
Durch eine schlechte Interpola- 
tionstechnik kann das Bild un- 
scharf werden. Hóhere Aufló- 
sungen kónnen gar nicht ange- 
zeigt werden, das LCD zeigt nur 
eine Fehlermeldung. Zudem 
sind LC-Displays blickwinkel- 
abhängig, wenn Sie von der Sei- 
te auf einen Flüssigkristallbild- 
schirm schauen, verschlechtert 
sich der Kontrast. 


Um herauszufinden, welche 
Monitor-Art sich besser für 
Spieler eignet, haben wir uns 
vier 19-Zoll-CRTs und vier 17- 
Zoll-LC-Bildschirme ins Testla- 
bor geholt. Mit Róhrenmonito- 
ren traten AOC, Sampo, NEC 
und Hyundai an. Im LCD-Lager 
befanden sich Acer, Iiyama, Xelo 


und CTX. Jeweils ein LCD und 
einen CRT-Monitor haben wir 
mit der Auszeichnung ,Top- 
Produkt" belohnt. Hier die Tests 
der einzelnen Geräte: 


19-ZOLL-RÖHRENMONITORE 


AOC 9KLR: Preiswertes Gerät 
mit kleinen Schwächen Ш Der 
АОС 9КІК ist mit einer flachen 
Bildschirmoberfläche und einer 
Lochmaske ausgestattet. Der 
eingebaute Zeilentrafo leistet 
bis zu 95 kHz, dies erlaubt bei 
der optimalen Auflösung von 
1.280x1.024 eine Bildwiederhol- 
frequenz von 85 Hz - ein ergo- 
nomischer Wert. Genial ist die 
Bedienung des Bildschirmme- 
nüs (OSD), mit einem Rad kön- 
nen Sie alle Funktionen abrufen. 
Kein anderer Monitor im Test- 


CRT TFT Betrachtungswinkel Konvergenz 
WAS (Cathode Ray Tube) Bildschirm Ein TFT (Thin Film Transistor) ist Der Betrachtungswinkel gibt an, Besagt, wie gut die Elektronen- 
IST? mit Elektronenbildröhre, Bild wird | die Bauart eines Flüssigkristall- wie weit der Kontrast bei schrä- strahlen für die Farben Rot, Grün 


mit Elektronenstrahl erzeugt monitors (LCDs). ger Sichtweise stabil bleibt. und Blau aufeinander treffen 
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MONITORE a — 


feld verfügt über solch eine ein- 
fache Bedienfunktion fürs OSD. 
Der AOC 9KLR hat allerdings 
auch Schwächen: So ist das Sig- 
nalkabel fest eingebaut und die 
Geometrie ist ab Werk nur für 
wenige Auflósungen und Bild- 
wiederholfrequenzen vorkonfi- 
guriert. In der optimalen Aufló- 
sung ist die Geometrie aller- 
dings gut. Beim Wechsel von 
Schwarz auf Weiß (Bildstabi- 
litát) bricht das Bild nicht mal 
einen Millimeter ein. Größere 
Schwächen hat der Monitor mit 
der Schärfe und der Farbbril- 
lanz, beide sind nur befriedi- 
gend. 


Sampo Alphascan 871: Die 
Bildschárfe überzeugt nicht! Bi 
Sampo setzt im Alphascan 871 
(KM - 871SDT) eine flache Bild- 
róhre mit Lochmaske ein. Für 
hohe Bildwiederholfrequenzen 
sorgt eine maximale Horizontal- 
frequenz von 110 kHz. Der kräf- 
tige Zeilentrafo erzeugt einen 
hohen Energieverbrauch von 71 
Watt. Die Geometrie des Moni- 
tors ist in den Standard-Aufló- 
sungen gut, auch die Farbbril- 
lanz ist für einen Róhrenmoni- 
tor passabel. Die Konvergenz 
lásst am Rand des Bildschirms 
etwas nach. Sehr gut ist die Bild- 
stabilitát, das Bild wackelt kei- 
nen Millimeter beim schnellen 
Wechsel von Schwarz auf Weiß. 
Einzig bei der Bildschärfe zeigt 
das Sampo-Gerät große Schwä- 
chen, auch in niedrigen Auflö- 
sungen ist das Bild unscharf, 
kleine Schriftgrößen sind nur 
schlecht lesbar. 


Hyundai Imagequest 0910: 
Guter Monitor zum günstigen 
Preis 8 Der Hyundai Image- 
quest Q910 verfügt über eine 
flache Bildoberfläche mit Loch- 
maske. Der Zeilentrafo ermóg- 
licht eine maximale Horizontal- 
frequenz von 107 kHz, trotzdem 
verbraucht der Monitor nur 64 
Watt in der empfohlenen Aufló- 
sung (1.280x1.024). Fast perfekt 
ist die Geometrie des Monitors 
eingestellt, selbst bei unge- 
wóhnlichen Auflósungen wird 
das Bild nicht oval. Gut sind 
Konvergenz und Farbbrillanz, 
die Bildschärfe ist auch noch mit 
1.600x1.200 Bildpunkten passa- 
bel. Die Bedienung des Bild- 
schirmmenüs ist einfach, aber 
dennoch nicht so komfortabel 
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wie beim AOC 9KLR. Hyundai 
bietet wie alle anderen Monitor- 
hersteller im Testfeld drei Jahre 
kostenlosen Vor-Ort-Service an. 


NEC Multisync FE991SB: Test- 
Sieger dank guter Bildqualität ll 
Den Bericht über den Testsieger 
finden Sie im Einzeltest. 


17-ZOLL-LC-DISPLAYS 


Xelo SP1702: Günstiges LCD 
mit guter Leistung Ё Das Xelo 
SP1702 verfügt über ein einfa- 
ches Design: Rahmen und Fuß 
sind in Schwarz gehalten. Mi- 
nuspunkte bringt das fest einge- 
baute RGB- und Netzkabel; über 
einen DVI-Eingang verfügt das 
LCD nicht. Das externe Netzteil 
hat lange Kabel und kann so be- 
quem unter dem Tisch verstaut 
werden. Obwohl das Xelo-Gerät 
nicht zur neuen 16ms-Genera- 
tion gehört, macht es mit seinen 
25 ms Schaltgeschwindigkeit ei- 
nen flotten Eindruck. Die Kom- 
binationsmessung aus drei Farb- 
mischungen und Schwarz-Weiß 
bescheinigt dem LCD eine Reak- 
tionszeit von 23 Millisekunden. 
Doch in der Spielepraxis hinter- 
lässt das Xelo SP1702 einen an- 
deren Eindruck: Elite Force 2 ist 
nur bedingt spielbar. Strategie- 
und Sportspiele machen dem 
LCD jedoch keine Probleme. Im 
Office-Bereich überzeugt das 
LCD mit einer guten Bildschär- 
fe, die gute Farbbrillanz macht 
gelegentliches Bildbearbeiten zu 
einem Vergnügen. Dazu kommt 
der sehr günstige Preis von 389 
Euro. Nur die Bedienung des 
OSDs ist sehr unpraktisch, die 
vier Tasten sind nämlich nicht 
beschriftet. 


Iiyama Prolite Е4305: Brillantes 
LCD mit guter Ausstattung I 
Dem Iiyama Prolite Е4305 merkt 
man sofort an, dass es für 
den Business-Bereich entwickelt 
wurde. So befinden sich am 
LCD für Spieler völlig uninte- 
ressante Lautsprecher mit je- 
weils 1,5 Watt. Zudem wird ein 
relativ langsames „TN Wide An- 
gle"-Panel mit 25 Millisekunden 
Reaktionszeit eingesetzt. Das 
Iiyama Prolite E4305 kann nur 
per RGB an den PC angeschlos- 
sen werden, ein DVI-Eingang 
fehlt. Doch in puncto Leistung 
kann der liyama-Monitor wie- 
der aufholen: Bei der Überprü- 
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Wichtige 


E Warum wird ein Róhrenmo- 
nitor bei hohen Auflósungen 
unscharf? 

Die maximale Auflósung eines 
Róhrenmonitors wird durch die 
Lochmaske der Bildróhre be- 
stimmt. Betrágt der Punktab- 
stand einer Lochmaske 0,25 
Millimeter, so kann ein 19-Zoll- 
Monitor eine Auflósung von 
1.440x1.080 erreichen, ohne an 
Schárfe zu verlieren. Wenn ein 
Hersteller hier eine hóhere Auf- 
lósung angibt, dann erreicht er 
diese durch eine ausgefeilte 
Elektronik. Allerdings steht dann 
nicht mehr jedem Pixel ein Loch 
in der Maske zur Verfügung. Das 
Bild wird bei einer zu hohen 
Auflósung unscharf. Wir emp- 
fehlen Ihnen einen 19-Zoll-Moni- 
tor mit 1.280x1.024 Bildpunkten 
zu betreiben. 


Fragen 


Diese Punkte müssen Sie beim Kauf beachten. 


Ш Entspricht ein 17-Zoll-LC- 
Display einem 19-Zoll-Röh- 
renmonitor? 

Ein 17-Zoll-LCD entspricht in 
puncto Bildschirmdiagonale 
nicht einem 19-Zoll-Róhrenmo- 
nitor. Ein 17-Zoll-LCD verfügt 
über eine Diagonale von 43, ein 
19-Zoll-CRT von 48 Zentime- 
tern. Ziehen Sie nun zwei bis 
drei Zentimeter beim Róhren- 
monitor für Rahmen oder 
schlechte Justierung ab, ist der 
herkómmliche Róhrenmonitor 
immer noch zwei Zentimeter 
gróper. Nur wenn man die emp- 
fohlene beziehungsweise maxi- 
male Auflósung von 1.280x1.024 
berücksichtigt, kann man die 
Aussage treffen, dass die Ar- 
beitsfläche eines 17-Zoll-LCDs 
der eines 19-Zoll-Róhrenmonitor 
entspricht. 


ШШ И ЮЕ Testkandidaten unter der Lupe 


AOC 9KLR 


Sampo Alphascan 871 


Mit dem Rad lässt sich das Bildschirmmenü 
spielend einfach bedienen. 


E^ 
Das RGB-Signalkabel ist wie bei allen CRTs 
dieser Marktübersicht fest eingebaut. 


Hyundai Imagequest Q910 


| Xelo SP1702 | 


Das Handbuch befindet sich auf CD, die Kurz- 
anleitung soll über die ersten Schritte helfen. 


К { 
1 Eat 


EU e 


Das Bildschirmmenü lässt sich schwer bedie- 
nen, bietet aber viele Einstellmöglichkeiten. 


liyama Prolite E430S 


CTX S730 


" 


Das LCD hat ein externes Netzteil, welches 
unter dem Tisch verstaut werden kann. 


Der Flüssigkristallbildschirm lässt sich dank 
eines Gelenkes nach hinten neigen. 
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Das Ende des Róhrenmonitors wird kommen, schon jetzt 
haben einige Hersteller die Produktion von CRTs einge- 
schránkt. Unsere Marktübersicht zeigt deutlich, dass 
LCDs den Róhrenkollegen fast ebenbürtig sind. Schade, 
dass nur Acer in dieser Marktübersicht einen DVI-Ein- 
gang anbietet. Fast jede moderne Grafikkarte verfügt 
über eine digitale und somit verlustfreie Schnittstelle. 
Außerdem bedenklich: der Trend bei LCDs und CRTs 
zum fest eingebauten Signalkabel. Damit wird dem An- 
wender die Möglichkeit genommen, das Kabel bei einem 


Defekt selbst zu tauschen. 


„Das Ende der CRTs kommt” 


fung der Reaktionszeit kommen 
wir auf 20 Millisekunden, selbst 
beim subjektiven Spieletest 
macht der Iiyama Prolite E430S 
eine gute Figur. Zwar sind nicht 
alle Ego-Shooter  uneinge- 
schränkt spielbar, doch dies 
lässt sich leicht verschmerzen. 
Bildschärfe und Farbbrillanz 


Marco 
Albert 


Redakteur Bereich 
Monitore 


des Flüssigkristallbildschirms 
sind gut bis sehr gut. 


CTX S730: Preiswertes LCD für 
Spieler Е Mit dem 5730 bietet 
nun auch CTX ein LC-Display 
mit 16 Millisekunden Reaktions- 
zeit, im Test haben wir immer- 
hin noch 18 Millisekunden ge- 


messen. Subjektiv macht das 
5730 im Spieletauglichkeitstest 
einen sehr guten Eindruck, alle 
Spiele sind uneingeschränkt 
spielbar. Die Helligkeitsvertei- 
lung des Monitors ist gut, es 
sind nur am Rand in der Nähe 
der Kaltstofflampen hellere 
Flecken zu sehen. Mit 160 Grad 
Betrachtungswinkel horizontal 
und vertikal haben Sie selbst 
seitlich ein kontrastreiches Bild. 
Gute Noten bekommt der 5730 
für Bildschárfe und Farbbril- 
lanz. Auch das Bildschirmmenü 
(OSD) lässt sich einfach bedie- 
nen. Schade nur, dass das RGB- 
Kabel fest eingebaut ist und 
ein DVI-Eingang fehlt. Spielern 
können wir das CTX 5730 guten 
Gewissens an Herz legen. 


Acer AL1721: Reaktions- 
schnellstes LCD im Test Bl Den 
Bericht über den Testsieger fin- 
den Sie im Einzeltest. 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


19-Zoll-CRT: NEC 
Multisync FE991SB 


Der NEC Multisync FE991SB 
glänzt mit einer perfekten 
Geometrie und durch gute 
Bildschärfe, Farbbrillanz so- 
wie Bildstabilität. 


EC setzt im Multisync 

FE991SB eine Diamond- 
tron-Bildróhre mit Streifenmas- 
ken-Technik ein. Die Streifen- 
maske erkennen Sie an den bei- 
den schwarzen Strichen oben 
und unten auf dem Bildschirm. 
Diese Kupferdráhte dienen zur 
Stabilisierung des Bildes. Die 
Horizontalfrequenz des Moni- 
tors beträgt maximal 96 kHz, 
damit erreicht er in 1.280x1.024 
85 Hertz. Eine Kontrastverbes- 
serungstechnik sorgt dafür, 


'woon FERISE 
una = 2600542 YR. 


Das RGB-Signalkabel des NEC Multisync 
FE991SB ist fest eingebaut. 
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dass Helligkeitswerte von bis 
zu 300 cd/m? erreicht werden. 
Bei der Video-Wiedergabe und 
bei Spielen mit dunklen Ecken 
ist diese Technik nützlich. Mit 
gemessenen 57 Watt Energie- 
aufnahme ist der Multisync 
FE991SB für einen 19-Zoll-CRT 
recht sparsam. Gute Noten er- 
hält der Bildschirm für Bild- 
schärfe, Farbbrillanz sowie 
Bildstabilität und Konvergenz, 
für Geometrie können wir so- 
gar ein „Sehr gut“ vergeben. 
Einziger Haken am Multisync 
FE991SB ist, dass das Signalka- 
bel fest eingebaut ist. (ma) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 77 


GESAMTNOTE: 1,93 
Preis: € 319,- Preis-Leistung: Befr. 


NEC 


Über eine Menütaste aktivieren Sie die 
Kontrastverbesserungstechnik. 


17-Zoll-LCD: 
Acer А1721 


Mit dem AL1721 beweist Acer 
eindruckvoll, dass Sie mit 
einem LCD genauso spielen 
können wie mit herkömm- 
lichen Röhrenmonitoren. 
D as Acer AL1721 ist im 
schlichten Design gehal- 
ten und verfügt über ein inter- 
nes Netzteil. Das LCD kann 
über RGB (D-Sub) oder auch 
DVI-D an den PC angeschlos- 
sen werden. Durch den DVI- 
Anschluss erreicht der Monitor 
in puncto Bildschärfe ein „sehr 
gut". Für Helligkeitsverteilung 
und Farbbrillanz erhált das 
сето CRL 
Der umstándlichen Bedienung 
des Bildschirmmenüs kónnen 


p-5U8 IN 


буо IN 


Das Acer ALT/21 verfügt über einen 
RGB- sowie einen DVI-Anschluss. 


MONITORE 


Fazit: Nur der Preis der LCDs 
behindert den Siegeszug I Das 
Acer AL1721 und das CTX S730 
können in puncto Spieletaug- 
lichkeit mit den hier getesteten 
Röhrenmonitoren ohne Ein- 
schränkungen mithalten. Damit 
fällt das vorletzte Handicap für 
den Kauf eines LC-Displays 
weg. Nur der Preis der leichten 
und energiesparenden Flüssig- 
kristallbildschirme wird den 
einen oder anderen Anwender 
noch vom Kauf eines LCDs ab- 
halten. In Sachen Farbbrillanz, 
Bildschärfe und Betrachtungs- 
winkel sind die aktuellen LC- 
Displays den herkömmlichen 
Röhrenmonitoren schon lange 
ebenbürtig, wenn nicht sogar 
überlegen. Stehen Sie vor der 
Anschaffung eines neuen Bild- 
schirms, dann sollten Sie sich 
ein LCD (mit schneller Schaltge- 
schwindigkeit) kaufen. 

MARCO ALBERT 


Acer AL1721 
Top- í 
Produkt 


wir nur ein „Befriedigend“ ge- 
ben. Die absolute Stárke des 
LCDs liegt aber bei der Reak- 
tionszeit: Die Kombinations- 
messung bescheinigen dem 
LCD eine Reaktionszeit von 17 
Millisekunden. Auch im sub- 
jektiven Spieletauglichkeitstest 
schlägt sich der Acer AL1721 
ausgezeichnet - alle getesteten 
Spiele sind spielbar. Ein paar 
Schwächen hat das LCD trotz- 
dem, so ist der Betrachtungs- 
winkel mit 140 Grad nur be- 
friedigend und die Energie- 
aufnahme mit 33 Watt für ein 
LC-Display zu hoch. (ma) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 77 


GESAMTNOTE: 1,84 
Preis: € 489,- Preis-Leistung: Gut 


Das 05р des Flüssigkristallbildschirms 
ist recht einfach zu bedienen. 
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MARKTÜBERSICHT 


MONITORE MM 


Prolite E430S SP1702 
17-ZOLL- 
LCD 
3 Hersteller Acer liyama WU Xelo TEN 
E Info-Telefon (04102) 48 80 (0800) 1 00 34 35 (0421) 5 48 91 60 (06198) 58 06 37 
E Webseite www.acer.de www.iiyama.de www.ctxeurope.com www.xelo.ag Xelo SPITOZ 
1 Preis € 9. EX ЭТЕ БЕТЕ “зт, 
Е Preis-Leistungs-Verhältnis | Gut Gut Gut Sehr gut 
AUSSTATTUNG 2,20 2,15 2,55 2,60 
E Anschlüsse D-Sub, DVI-D D-Sub D-Sub (fest) D-Sub (fest) 
3 Auflósung/Pixel-Abstand 1.280x1.024/0,264 mm 1.280x1.024/0,264 mm 1.280x1.024/0,264 mm 1.280x1.024/0,264 mm 
I Reaktionszeit (Hersteller) | 16 ms 25 ms 16 ms 25 ms 
E Vor-Ort-Service 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 
E Gewicht 5,0 kg 4,2 kg 5,0 kg 4,3kg 
E Betracht.winkel hor./vert. 140/140 Grad 140/120 Grad 160/160 Grad 140/125 Grad 
EIGENSCHAFTEN 2,23 2,25 
I Sichtbare Bildschirmdiag. | 43,3 ст 43,4 cm 43,2 cm 43,2 cm 
3 Helligkeit/Kontrastverh. 260 cd/m2/450:1 250 cd/m2/350:1 260 cd/m2/500:1 250 cd/m2/350:1 
3 Leistungsaufn. EIN/Standby | 33/3 Watt 22/3 Watt 30/3 Watt 25/3 Watt 
LEISTUNG |1,58| 1,83 1,75 2,17 
I Reaktionszeit (gemessen) | 17 ms 20 ms 18 ms 23 ms 
© ы а з > EE КОТЫ 5 а з > ы з 4 з 
1 Helligkeitsverteilung H Befriedigend bi | | i ; | 
1 Bildschärfe : CEE 


I Bedienung 050 Befriedigend bis gut | : | ' | 
3 Farbbrillanz Gut bis sehr gut : ! | н B 
E uM c 3 


E Schnelle Reaktion 
E Sehr gute Bildschärfe 
E DVI-Anschluss 


Gute Bildeigenschaften 
E Schnelle Reaktion 
E Festes RGB-Kabel 


EJ Günstiger Preis 
Е Bildschirmmenü 
E Festes RGB-Kabel 


ЁШ Hoher Preis 
EI Hohe Reaktionszeit 


Alphascan 871 
19-ZOLL- 
CRT 
—R— = 

E Hersteller NEC М8 Hyundai Mt Sampo 
E Info-Telefon (089) 99 69 90 | | (06146) 90 40 (030) 6 84 09 90 (0031) 1 04 73 08 44 
E Webseite www.nec-mitsubishi.de | "eur" www.hyundaiq.de www.aoc.de www.sampotech.de 
1 Preis € 39 wm |е 29, €19,- em. 
Е Preis-Leistungs-Verhältnis | Befriedigend Gut Sehr gut Gut 
AUSSTATTUNG 2,50 
E Anschlüsse D-Sub (fest) D-Sub (fest) D-Sub (fest) D-Sub (fest) 
E Maskenart/Punktabstand Streifen (flach)/0,25 - 0,27 mm Loch (flach)/0,25 mm Loch (flach)/0,25 mm Loch (flach)/0,25 mm 
E Vor-Ort-Service 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 
P Gewicht 23 kg 20 kg 20 kg 25 kg 
I Maximale Auflösung 1.792x1.344 bei 68 Hz 1.600x1.200 bei 85 Hz 1.600x1.200 bei 75 Hz 1.600x1.200 bei 85 Hz 
EIGENSCHAFTEN 2,40 2,45 2,60 ER 
Е Sichtb. Bildschirmdiagonale | 45,3 cm 45,8 cm 45,7 cm 45,7 cm 
P Horizontalfrequenz 30 - 96 kHz 30 - 107 kHz 30 - 95 kHz 30 - 110 kHz 
E Vertikalfrequenz 50 - 160 Hz 50 - 150 Hz 50 - 150 Hz 50 - 160 Hz 
E Leistungsaufn. EIN/Standby | 57/6 Watt 64/11 Watt 70/11 Watt 71/7 Watt 
LEISTUNG 11,60] 1,60] 2,00 12,50] 

6 5i 4! 3i 2i HG i | 2 : i i i i Е B B i D 
1 Geometrie | 
E Konvergenz cp | 
1 Bildschärfe 
1 Bildstabilitàt 
1 Bedienung OSD 
E Farbbrillanz i 

WEE èë å | 


OST D ET Bildschirmmenü 
D Bildschárfe 
D Festes Signalkabel 


(ЗУ ТИ ЕЗ Bildschirmmenü 
D Bildschárfe 
D Festes Signalkabel 


D sehr gute Geometrie OO Iff E sehr gute Geometrie 
EJ Gute Farbbrillanz E3 Sehr gute Bildstabilität 
D Festes Signalkabel D Festes Signalkabel 
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MONITORE 


Testlabor: Monitore 


Test-Methoden 


E Spieletauglichkeit 

Mithilfe von aktuellen Toptiteln 
ermitteln wir subjektiv die Spie- 
letauglichkeit. Dabei wird jedes 
der Spiele (siehe Liste auf dieser 
Seite) getestet und bestimmt, ob 
es mit dem Monitor spielbar ist. 


E Energieaufnahme 

Die Energieaufnahme der Moni- 
tore wird mithilfe eines Mess- 
adapters und des Digital-Multi- 
meters VC300 Solar ermittelt. 
Die gemessene Stromstárke 
wird anschlieBend mit der Netz- 
spannung multipliziert, um die 
Leistungsaufnahme zu erhalten. 


Mithilfe des Mess- 
adapters und des Di- 
gital-Multimeters 
VC300 Solar messen 
wir die Leistungsauf- 


` nahme der Monitore. 


E Farbbrillanz, Bildschärfe 
Mit diversen Monitortestpro- 
grammen und der Burosch Refe- 
renz- DVD (Test- DVD für Bild 
und Ton) ermitteln wir die Qua- 
lität der Farbbrillanz, Bildschärfe 
sowie Bildstabilität, Konvergenz 
und Geometrie. 


E Reaktionszeit 

Die Reaktionszeit der Flüssig- 
kristallbildschirme wird mit dem 
Programm TFT Schlierentest 
von Denny Koberling gemessen. 
Dabei werden der Wechsel von 
drei Farbmischungen und 
Schwarz-Weiß überprüft. 


Im Optimalfall müssen Sie den Monitor nur anschließen 


und bekommen sofort ein Bild. Allerdings kónnen trotz- 


dem kleinere Praxisprobleme auftreten. 


CDs mit 17 Zoll Bild- 
schirmdiagonale haben 
eine optimale Aufló- 


sung von 1.280x1.024. Sie sollten 
diese immer unter Windows 
einstellen, um ein scharfes Bild 
zu erhalten. Róhrenmonitore 
sind an keine feste Auflósung 
gebunden. Wenn für einen 17- 
Zoll-CRT 1.024x768 die optimale 
Auflósung ist, dann müssen Sie 
einen 19-Zoll-Röhrenmonitor 
mit 1.280x960 betreiben (Seiten- 
verháltnis 4:3). Einige Grafik- 
karten bieten nur 1.280x1.024 
an. Diese hat aber ein Seitenver- 
hältnis von 5:4. Dadurch entste- 
hen schwarze Rànder an den 
Seiten. Wenn Sie diese mit den 
Geometrie-Optionen des Moni- 
tors wegregeln, wird das Bild 
minimal in die Breite gezerrt. 
Die meisten 19-Zoll-Monitore 
sind für 1.280x1.024 optimiert, 
da sie gegenüber 1.280x960 bis 
zu sieben Prozent Platz für In- 
formationen gewinnen. 


Auf Monitoren lagert sich sehr 
schnell Staub oder Nikotin 
ab, auch Fingerabdrücke ver- 


schlechtern die Bildqualität. Die 
Schmutzpartikel wirken wie Fil- 
ter und reduzieren den Kontrast 
und die Farbbrillanz. Beim Säu- 
bern des Monitors müssen Sie 
Folgendes beachten: Aggressive 
Reinigungsmittel können die 
Entspiegelung der Bildschirm- 
oberfläche dauerhaft beschädi- 
gen. Benutzen Sie deshalb nur 
milde Glasreiniger ohne Alko- 
hol oder Ammoniak. Im Zwei- 
felsfall sollten Sie den Reiniger 
mit Wasser verdünnen oder im 
Fachhandel einen speziellen 
Monitorreiniger kaufen. Zum 
Säubern müssen Sie den Moni- 
tor ausschalten und das Reini- 
gungsmittel über ein fusselfreies 
Tuch aufbringen. 


Fast alle modernen Grafikkarten 
verfügen über einen DVI-Aus- 
gang, daher sollten Sie Ihren 
LCD immer darüber anschlie- 
ßen, sofern dieser einen DVI- 
Eingang hat. Im Test hat sich ge- 
zeigt, dass sich die Bildschärfe 
des Acer AL1721 durch das DVI- 
Kabel sichtlich verbessert. 
MARCO ALBERT 


LCD gegen CRT 


In dieser Tabelle finden Sie die wichtigsten Kriterien 
von LCDs und Röhrenmonitoren gegenübergestellt. 


Spieletauglichkeit LCDs 


Wir haben die folgenden Spiele auf den LCDs auspro- 
biert und die Spieletauglichkeit subjektiv bewertet. 


Merkmale LC-Display Röhrenmonitor Spielbarkeit Monitore Acer Xelo liyama CTX 
Spieletauglichkeit L| |а| Will Rock H L| L| L 
Helligkeitsverteilung L| E Tron 2.0 D A u El 
Bildschärfe L| L| Tomb Raider: Angel of Darkness | L| L| L| 
Farbbrillanz L| D No Man's Land Hu D H L| 
Geometrie El L| Gothic 2 H je] E [| 
Konvergenz L| L| Enclave E ш D L| 
Bildstabilität E L| Warcraft 3: Frozen Throne L| D H L| 
Energieverbrauch Bi E Elite Force 2 Е п B El 
Gewicht L| L| Battlefield 1942 ш L| L| L| 
Design L| L| GTA Vice City L " L| El 
Ergonomie El L| Unreal 2 E ш L| 1 
Umweltvertráglichkeit El L| UT-2003-Engine B L| E D 


Legende: Ей Systembedingte Stärke BI Systembedingte Schwäche 
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Legende: 8 Spielbar Bedingt spielbar Bi Nicht spielbar 
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Mehr Licht! 
High-End-Kaltlicht- 
Kathoden, Kabel, 
Window-Kits u.v.m. 


Overclockingcard.de 

Harry Betz 

Spangenbergstr. 41 - 29223 Celle 
Tel.: 051 41 / 88 82 35 

Fax: 0 51 41 / 88 82 37 


TYPHOON 


multimedia for livina 


ice. Copyright 2002 by ANUBIS Intl. Comp. Ltd 


CORDLESS 
NAVIGATOR 
DELUXE USB 


e Kabelloses USB 
Keyboard-mouse-Set 

e Erweiterte Funktionstasten 

* Kabellose, optische Maus mit ВООарі 

* Hot keus für Direktzugriff auf Office-Funktionen 

* Spezielle Funktionen reduzieren die Benutzung der Maus Art. Nr. 40300 


FELIX WIRELESS MOUSE 


* Rot-transluzentes Gehäuse 

* Kompakter USB-receiver - 

ideal für Notebooks 
e Optischer Sensor mit ВОО dpi 
* 3 Tasten, | programmierbar 

* 360° Arbeitsbereich 

* Wiederaufladbar 
* Scroll Rad Art. Nr. 40221 


UNPLUGGED 
OFFICE MOUSE 


* 6 Tasten 

* Receiver mit Ladestation 

e Optischer Sensor mit 800 dpi 

e 256 wechselbare Link IDs pro Kanal 

* Neue ergonomische Form, für beide 
Hände angenehm und komfortabel 

* Office one-touch hot keu mit eruieiterten 

Funktionen für Office Anwendungen 


Art. Nr. 40800 


Frank 
F Stöwer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


elbst ist der Mann/die Frau. 
Diese Lebensweisheit sugge- 
rieren Ihnen nicht nur Bau- 


marktketten, auch private Sendean- 

| stalten füllen ihr Programm mit Be- | 
| richten über Heimwerker. Mit dem im 
Internet unter www.xgamestation.com 
vorgestellten Game Station Kit hat 
dieser Trend jetzt auch das Lager der 
Videospiel-Konsolen erreicht. Laut 

| Entwickler LaMothe ist das Gerät ein 

| ,Do-it-yourself-Videospiel-System", 
das von Ihnen nach Lust und Laune 
zusammengeschraubt und modifiziert 
| werden kann. Zusätzlich können Sie 

| mit dem an die früheren Fischertech- 

| nik-Elektro-Baukästen erinnernden 

| Gerät auch Ihre eigenen Spiele in C++ 
| entwickeln. Technisch gesehen ist das 
Gerät mit einem 25-MHz-Prozessor 
und einem FPGA-Grafik-Chip eher 

| auf dem Niveau schon fast archa- 
ischer Geräte wie Commodore 64, 
Atari 800 oder Apple II. Darauf 
kommt es aber offensichtlich nicht an, 
denn bei dem speziellen Schrauber- 
gerät stehen eher Erfolgserlebnis und 
Lerneffekt beim eigenständigen Pro- 
grammieren und Werkeln im Vorder- 
grund. 


Verkaufs-Charts 


ГЕ.) 
ES 


[3.1 


(GIK-Top-Ten-Spiele | Stand: KW 32) 


WC - Frozen Throne Blizzard 


F1 Challenge '99-'02 Electronic Arts 


Warcraft 3 - Reign of Chaos Blizzard 
Stronghold Crusader .................... Take 2 
Die Sims - Megastar ...... Electronic Arts 
C&C Renegade ................ Electronic Arts 
Die Sims - Deluxe .......... Electronic Arts 
Tomb Raider - AoD .... Eidos GmbH 
GTA Vice City... .... Take 2 
Moorhuhn X Phenomedia 


Bild des Monats: Codename: Panzers 


Der neue Taktik-Titel der Swine-Macher sieht Stormregion grafisch einfach klasse aus! 


NEN BET VG 
DETAILVERLIEBT 
Neben der absolut sehenswerten Um- 
gebungsgrafik sind auch die Modelle 
ür Panzer und Flugzeuge hochdetail- 
iert und erstklassig animiert. 


C&C Generäle jetzt ohne Indizierung! 


EA bringt die modifizierte deutsche Version des beliebten RTS-Titels auf den Markt. 


In zähen Verhandlungen konnte EA die 
BPjM/USK davon überzeugen, dass das 
deutsche C&C Generäle nicht identisch mit 
C&C Generals ist. Die neue Version verzich- 
tet auf kriegsverherrlichende Darstellun- 
gen, Roboter treten an die Stelle der Einhei- 
ten, Ortsnamen wurden geändert und alle 
Stimmen verfremdet. Dank dieser Verände- 
rungen sei die „menschenverachtende Hal- 
tung“ gegenüber Nicht-Kombattanten im 
Spiel nicht mehr vorhanden. Nun stehe 
auch einer erneuten Einstufung des Titels 
mit der Altersempfehlung „Ab 16 Jahren” 
nichts mehr im Wege, so dass die deutsche 
Version am 19. September in die Läden 
kommen könne. Zusätzlich zur Vollversion 
plant Publisher EA mit C&C Generäle — Die 
Stunde Null bereits einen Erweiterungs- 
pack, der dann im Spätherbst veröffentlicht 
werden soll. (fs) 


PC co-rom 


COMMAND=SCONQUER 


HENERHIF 


© 


á- 
чан? 


y 


C&C GENERALE 


Den Tuning-Guide für die „entschärf- 


te” deutsche Version finden Sie auf der Heft-CD! 
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LE 


SPIELE 


FE m ENTWICKLER-FORUM 


Entwickler-Forum 


ABSCHIED 
ten Spieleentwickler und wichtigen Mitarbeiter an die Microsoft Studios. 


Mit Graeme Devine verliert John Carmacks id Software einen namhaf- 


Aktuell in den Spieleregalen 


Graeme Devine verlässt id 


Doom-3-Projektleiter wechselt zu Ensemble Studios 


Id-Mitarbeiter Graeme Devine 
hat die Firma nach annähernd 
zehn Jahren verlassen und ist 
zu Ensemble Studios gewech- 
selt. Devine war bei der Doom 
3-Entwicklung als Designer, 
Programmierer und Projektma- 
nager beteiligt. Im Laufe seiner 
bisherigen Karriere hatte er zu- 
sammen mit Rob Landeros die 
nicht mehr existierende Ent- 
wicklerfirma Trilobyte mitbe- 
gründet und dort das erfolg- 
reiche Rätselspiel The 7th Guest 
sowie den Nachfolger The 11th 
Hour programmiert. Zusätzlich 
stand Devine auch bei Atari, 
Activision und Virgin Games in 
Diensten und war von 2002 bis 
2003 der Vorsitzende der Inter- 


national Games Developers As- 
sociation (IGDA). Devine kon- 
zentriert sich bei seinem neuen 
Arbeitgeber Ensemble Software 
ganz auf das Spiele-Design. 
Deshalb lautet sein offizieller 
Titel auch schlicht „Game De- 
veloper“. Als Ex-id-Mitarbeiter 
ist er bei der zum Microsoft- 
Konzern gehórenden Spiele- 
Schmiede nicht alleine. Eben- 
falls bei Ensemble (Age of My- 
thology) arbeiten Sandy Peter- 
son und Leveldesigner Paul Ja- 
quays, die beide an der 
Entwicklung der Doom-, Doom 
2- und Quake-Engine beteiligt 
waren. Leider ist bis jetzt nicht 
bekannt, warum Devine den 
Job gewechselt hat. (fs) 


Spiele-Entwickler im Gespräch 


Chariots of War 


Rundenbasiertes Strategiespiel, das den Spieler in die Bronzezeit versetzt. 
Website: www.paradox-entertainment.com/cow.asp 


Enigma: Rising Tide 
Simulation, bei der Sie die Seeschlachten des 2. Weltkriegs nachspielen. 
Website: www.enigma-game.com 


Flight Simulator 2004 


Neuauflage der bekannten Flugsimulation, die durch Realismus überzeugt. 
Website: www.microsoft.com/gamesj/flightsimulator 


Sehr gut 


Fluch der Karibik 


Sea Dogs-Nachfolger mit gewöhnungsbedürftiger Steuerung. 
Website: www.ubisoft.de/bv/games/fluchkaribik/pc/.de 


Gothic 2 - Die Nacht des Raben 


Gelungene Erweiterung zum populären Rollenspiel mit neuen Elementen. 
Website: www.gothic2.com 


Sehr gut 


Harbinger 


Hack & Slay im Weltraum mit eingeschränkter Charakterentwicklung. 
Website: www.eve-online.com 


Befriedigend 


Smash Up Derby 


Arcade-Racer, bei dem Sie fahrtechnisch die Sau rauslassen können. 
Website:www.city-interactive.com/sud.html 


Befriedigend 


The Great Escape 


Actiongeladene Flucht aus dem Gefangenenlager nach filmischem Vorbild. 
Website: www.thegreatescape-game.com 


141010191696 [6 
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In einem Interview anlässlich der diesjährigen Quake Con beantwortete ein ent- 
spannter John Carmack in seinem Hotelzimmer die Fragen der Journalistenschar. 


wickeln. 


Name: John Carmack 


Firma: id Software 


Aufgabe: Programmierer 
und Firmen- 
gründer id Soft- 


Wichtige Werke: Wolfenstein 3D- 
Engine, Doom- 


Hast du vor, nach Doom 3 deine lange und 
erfolgreiche Karriere endgültig zu beenden? 
Nein, bestimmt nicht! Ich muss mindestens noch eine neue 
Rendering-Engine schreiben. Natürlich stellt sich am Ende 
eines Projektes wie Doom 3 immer die Frage, ob man eine 
neue Engine programmieren sollte. Meine Entscheidung 
wird dann grundsätzlich von den Entwicklungen im Hard- 
ware-Bereich geprágt. Nehmen wir beispielsweise die neue 
Grafikkarten-Generation. Mit der Doom 3-Engine habe ich 
deren Leistungsfähigkeit in Bezug auf Shader-Techniken 
noch lange nicht ausgereizt, das schreit fórmlich danach, 
einen weiteren, noch leistungsfähigeren Nachfolger zu ent- 


Wie siehst du deine Zukunft? Bleibst du den 
Ego-Shootern treu oder planst du, die Pro- 
grammierung von FPS-Titeln einzustellen? 
ware Gelegentlich wünsche ich mir schon, etwas anderes machen 
zu kónnen. Leider ist id Software aber auf eine Art und 


Auszeichnungen: 


Engine, Quake- 
Engine, Doom 3 


Ehrung der 
„Academy Of 


Interactive Arts" 


für besondere 
Leistungen 


Weise doch ein Opfer des Erfolges. Wir sind eine auf Einzel- 
titel ausgelegte Firma, da ist man in der Pflicht, etwas Neu- 
es zu machen, das wenig Risiko birgt. Da die Spieleentwick- 
lung heutzutage nicht nur mehrere Jahre, sondern auch 
viele Millionen Dollars verschlingt, sind wirkliche Innovatio- 
nen eher bei Projekten zu erwarten, die mit einem schma- 
len Budget entstehen und auch als solche verkauft werden. 
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PRODUKTIONS-NOTIZEN ET en 


Produktions-Notizen 


Tei 


—[SPIELE 


Call of Duty 


FPS-Action auf Schlachtfeldern des 2. Weltkriegs 


Titel wie Battlefield 1942 oder Me- 
dal of Honor: Allied Assault zei- 
gen, dass virtuelle Kriegsspiele 
am PC momentan angesagt sind. 
Mit ihrem Ego-Shooter Call of 
Duty buhlen nun auch die Ent- 
wickler von Infinity Ward um 
die Gunst der Fans. Das Spiel 
schickt Sie in drei Kampagnen 
als einfachen alliierten Front- 
kämpfer direkt in die Kampf- 
handlungen des Zweiten Welt- 
kriegs. Da bei der Entwicklung 
22 mit der Weltkriegs-Kulisse 
bestens vertraute, ehemalige Me- 
dal of Honor-Designer mit am 


Start sind, soll die Spielatmos- 
phäre sehr beklemmend und re- 
alistisch werden. Ein großer Teil 
der Gänsehautstimmung wird 
durch aufwendige Skript-Ereig- 
nisse sowie eine große Anzahl 
von KI-Kameraden erreicht, die 
Ihnen Deckung geben oder ver- 
letzte Mitkämpfer medizinisch 
versorgen. Für die ansprechende 
Optik des für diesen Herbst ge- 
planten Kriegs-Shooters sorgt ei- 
ne stark überarbeitete Quake 3- 
Engine. (fs) 


Website: www.callofduty.de 


STURMTRUPPEN 


Bei Call of Duty erwecken aufwendige Skript-Sequenzen, Massen 


von KI-Verbündeten und eine tolle Grafik die Kriegsschauplätze zum Leben. 


UT 2004 


Neueste UT-Version kommt Ende November 


Die Grafik-Engine des Vorgän- 
gers wird zwar nur leicht modi- 
fiziert, dafür hat UT 2004 spie- 
lerische Neuerungen zu bieten. 
Zum einen gibt es mit zwei Jeeps 
und einem Panzer drei Fahr- 
zeugmodelle, mit denen sich 
der Spieler ballernd fortbewegt. 
Zum anderen kann man mit drei 


Fluggeráten spannende Gefechte 
über den Wolken austragen. Zu- 
sátzlich feiert der schon aus dem 
ersten Teil bekannte Assault- 
Modus, bei dem Ihr Team ein 
Gebáude verteidigen/erobern 
muss, sein Comeback. (fs) 


Website: www.atari.de 


MEGA- WUMME 


www.pcgameshardware.de 


Wer bei der neuen UT- Version siegreich sein will, sollte nicht nur mit 
unterschiedlichen Knarren, sondern auch mit diversen Vehikeln umgehen können. 


Splinter Cell Pandora Tomorrow 


Sam Fisher kehrt auf die Bildschirme zurück. 


Laut Ankündigung von Ubi 
Soft wird Pandora Tomorrow das 
erste Schleicher-Spiel mit On- 
line-Missionen, bei denen ver- 
schiedene Spieler simultan an 
Sams Spionage-Aktivitáten teil- 
haben kónnen. Zusátzlich bietet 
der im März 2004 erscheinende 
Nachfolger aber auch neue Ein- 


zelspieler-Missionen, die nicht 
nur neuartige Action-Szenen, 
sondern auch eine cineastische 
Spielatmosphäre liefern. Des 
Weiteren werden auch die neu- 
en Einsatzorte des Agenten 
noch realistischer gestaltet. (fs) 


Website: www.splintercell.de/v2 


[WILL BE BACK! 


Mit neuen Missionen und einem einzigartigen Online-Mehrspieler- 


modus kommt Schatten-Schleicher Sam Fisher auf Konsole und PC zurück. 
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zz FEATURE 


Deutscher Taktik- Shooter 


Söldner 


Achtung Soldat! Im neuesten Titel des Entwickler-Urge- 


steins Teut Weidemann werden Sie zum Hauptakteur in 


zukünftigen militárischen Auseinandersetzungen. 


enken Sie beim Begriff 
Ruhrgebiet auch an 
Kohle, Kumpels und 


Currywurst? Dann liegen Sie 
nicht unbedingt falsch, trotz- 
dem gibt es in der vom ,schwar- 
zen Gold" geprägten Region 
auch viele Spiele-Entwickler. Ei- 
ner davon ist die Hattinger Fir- 
ma Wings Simulation. Diese hat 
schon mit Panzer Elite ein- 
drucksvoll bewiesen, dass sie 
über fundierte Kenntnisse auf 
dem Terrain der Militársimula- 
tionen verfügt. Auch Söldner - 
Secret Wars, das sich noch in 
der Mache befindet, soll wieder 
ein Titel werden, der die Ge- 
schehnisse an Kriegsschauplät- 
zen äußerst realistisch simuliert. 
PCGH war vor Ort, um sich bei 
Teuts Truppe persónlich über 
Inhalt und Technik des Taktik- 
Shooters zu informieren. Lesen 
Sie selbst, welche Informationen 
wir den Entwicklern entlocken 
konnten. 


» Sie haben das Kommando! 


Nach einem Jahrhundert ver- 
schiedenster militárischer Inter- 
ventionen sind die Amis und die 
Russen ihrer Rolle als Weltpoli- 
zei überdrüssig. Frühere Ein- 
greifaktionen führten nämlich in 
den betroffenen Ländern zu 
wirtschaftlichen und ethnischen 
Konflikten und wirkten sich ne- 
gativ auf deren nationale Stabi- 
litát aus. Folglich entschliefsen 
sich immer mehr Staaten für ei- 
ne unkonventionelle Kriegsfüh- 
rung, indem sie hóchst speziali- 
sierte Sóldnertruppen anheuern 
und einsetzen. In Söldner — Secret 
Wars übernimmt der Spieler das 


Kommando über eine solche 
Spezialeinheit. Als Truppenchef 
befehlen Sie eine Hightech-Ar- 
mee, die mit gut trainierten Sol- 
daten, gepanzerten Fahrzeugen, 
Helikoptern und sogar Senk- 
rechtstartern bestens ausgerüs- 
tet ist. Die Einsatzzentrale bildet 
ein als Handelsschiff getarntes 
und mit Spezialausrüstung ge- 
tuntes Boot. Mit diesem gelangt 
der Spieler zu den verschie- 
denen Einsatzgebieten. Da das 
Spiel eine komplexe, politisch 
beeinflusste Welt simuliert, ver- 
fügt es über ein dynamisches 
Kampagnensystem. Nicht nur 
jede Entscheidung, sondern 
auch Erfolg und Misserfolg Ih- 
res Legionärs haben einen di- 
rekten Einfluss auf den Spiel- 
verlauf. 


33 Der Ort des Geschehens 


,Ohne ein adáquates Schlacht- 
feld macht Soldat spielen keinen 
Spaß.“ Mit diesen Worten be- 
schreibt Teut Weidemann die 
technischen Anforderungen, die 
eine Militársimulation an ein 
Entwickler-Team stellt. , Unser 
Ziel ist es, eine realistische 
Kampfumgebung zu schaffen, 
die sich von den Baukasten-Kar- 
ten vieler Genre-Konkurrenten 
absetzt und in der Hubschrau- 
ber und Jets zum Einsatz kom- 
men.^ Eine solch detaillierte 
Spielwelt benótigt primár eine 
leistungsstarke Engine, die man 
bei Wings in Eigenregie erstellte. 
Deren Renderer ist in der Lage, 
bis zu 150.000 Polygone für die 
komplette Spielszene sowie 
mehr als 4.000 Dreiecke für das 
Soldaten-Modell auf den Bild- 
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schirm zu zaubern. Da das vir- 
tuelle Schlachtfeld bei Söldner 
mit einer Sichtweite von 20 Kilo- 
metern riesig ist, integrierte man 
ein LOD-System in die Engine, 
damit weit entfernte Gelände- 
abschnitte mit deutlich weniger 
Polygonen dargestellt werden 
können. Für ein realistisches 
Spielgefühl sorgen außerdem 
Echtzeitschatten, Wettereffekte 
sowie der Wechsel zwischen 
den verschiedenen Tages- und 
Nachtzeiten. Ein zusätzlicher 
Blickfang sind die Straßen, die 
mit einer Extra-Texturschicht 
auf die vorhandene Gelände- 
textur aufgetragen werden. 


2) Mehrarbeit durch Dynamik 


Zusätzliche Arbeit bei der Pro- 
grammierung der Engine ent- 
stand durch den verrückten 
Einfall der Designer, dass grund- 
sátzlich alles auf dem Schlacht- 
feld zerstórt werden kann. ,Für 
mich als Engine-Coder bedeutet 
das eine Menge Mehrarbeit, da 
alle Gelándedaten und die sich 
darauf befindenden Objekte 
dynamisch angelegt werden", 
stóhnt Chefprogrammierer Mar- 
kus Oberrauter. „Das heißt im 
Klartext, dass ich eine Fülle von 
dynamischen Polygongruppen 
(,Meshes") verwenden muss.” 
Diese Aussage erklárt auch, wa- 
rum Sie als virtueller Soldat eine 
leistungsstarke CPU benótigen. 
Bewegungen von Gräsern und 
Bláttern beispielsweise kónnen 
von der Vertex-Shader-Einheit 
moderner Grafikarten berechnet 
werden. Im Gegenzug dazu 
müssen die sich dynamisch àn- 
dernden Positionsdaten der ein- 
zelnen Meshes beim speziellen 
Zerstórungssystem (ADS) oder 
bei Einschuss- und Explosions- 
spuren von der CPU abgearbei- 
tet werden. Ohne eine leistungs- 
fáhige zentrale Recheneinheit 
kann das schnell zu Rucklern 
führen, da auch Berechnungen 


für das Partikelsystem, die KI 
und die Spielphysik zu den wei- 
teren Aufgaben Ihres Prozessors 
gehóren. 


J Physikstunde mit Cyrus 


Eine weitere Herausforderung 
für die Programmierer ist die 
auf den Newton'schen Formeln 
beruhende und kostenfreie 
ODE-Echtzeit-Physik-Engine. 
Mit deren Hilfe werden die aus 
bis zu 2.500 Polygonen zusam- 
mengesetzten und mit 3D Stu- 
dio Max per Hand modellierten 
und texturierten Fahrzeugmo- 
delle mit physikalischen Eigen- 
schaften ausgestattet. ,Zu die- 
sem Zweck versehe ich zuerst 
die Räder der Vehikel mit phy- 
sikalischen Achsen", erklärt 
Wings' Physik-Experte Cyrus. 
„Anschließend ordne ich diesen 
dann spezifische Parameter wie 
Reibung, Gewichtskraft, Masse 
oder Beschleunigung in Ab- 
hängigkeit zum Terrain zu. Zu- 
sätzlich bestimmen Motoren- 
und Getriebeparameter die Ge- 
schwindigkeit des in Söldner 
zum Einsatz kommenden 
Kampfgerátes." Für die genaue 
Kollisionsabfrage mit anderen 
Objekten sorgt eine Hülle („Pro- 
xy“), die um das gesamte Fahr- 
zeug gelegt wird. Da natürlich 
auch jede Spielfigur eine eigen- 
ständige Physik besitzt, wird 
diese ebenfalls mit einem sol- 
chen Proxy sowie eigenen Phy- 
sikparametern versehen. Physi- 
kalische Korrektheit herrscht 
auch bei den in Söldner zur Ver- 
fügung stehenden Waffen, die 
Flugbahn der Raketen bei- 
spielsweise richtet sich nach 
der Treibstoffmenge. Selbstver- 
ständlich verhalten sich auch 
die Partikeleffekte streng nach 
den Regeln der Physik. So zer- 
legt es explodierende Fahrzeuge 
in umherfliegende Einzelteile 
und Trümmer prallen von ande- 
ren Objekten in der Spielwelt ab. 


be E a 
NEWTONS ERBEN! Für eine korrekte Physik werden die Räder der Fahrzeuge mit 


physikalischen Achsen versehen. Auch im Bild: der Proxy für die Kollisionsabfrage. 


BMP-3| Der russische Transportpanzer ist eines der Vehikel, die bei Sóldner zum 
Einsatz kommen. In mehreren Schritten wird aus der Fotovorlage das Spiel-Modell. 


1 Am Anfang war das Dreieck: Das Draht- 
gittermodell der Spielfigur wird erstellt. 


Um die Animation zu vereinfachen, wird 


Beim Skinning werden anschließend die 4 Feinschliff: Die Texturübergánge werden 
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die Figur mit „Bones“ versehen. 
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zuletzt mit Photoshop nachbearbeitet. 
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: Talk mit Teut 


E Wie sehen die finalen Hard- 
ware-Anforderungen aus? Brau- 
chen Sóldner-Spieler auch einen 
sehr leistungsstarken 3D-Be- 
Schleuniger? Auch wenn sich das 
bis zur finalen Version noch etwas 
ändern kann, sollten Spieler mit 
einer 1.300-MHz-CPU (keine Opti- 
mierung für Intel oder AMD), 256 
MByte RAM und einem DirectX- 8- 
kompatiblen Grafikbeschleuniger 
mit mindestens 32 MByte RAM 
ruckelfrei Soldat spielen kónnen. 
Da Söldner dank seiner Kl, derre: 
alistischen Physik und der großen 
sowie dynamischen Spielwelt eher prozessorlimitiert ist, reicht auch 
ein älterer DirectX-8-Beschleuniger leistungstechnisch noch aus. 


Name: Teut Weidemann 

Firma: Wing Simulations 

Funktion: Designer und 
Managing Direktor 


E Warum nutzt ihr für Söldner nicht die Möglichkeiten und Effek- 
te, welche die aktuelle DirectX-9-Beschleuniger-Generation dar- 
stellen kann? Bei der Festlegung auf die DirectX- 8-API ging es vor 
allen Dingen um die Wünsche unserer täglich anwachsenden Fan-Ge- 
meinde. Natürlich kann man mit DirectX-9-Beschleunigern die tolls- 
ten optischen Leckerbissen zaubern, doch bisher kann leider nur eine 
Minderheit der Spieler ein solches Grafik-Triebwerk ihr Eigen nennen. 
Außerdem haben Taktik- Shooter den Vorteil, dass sie auch mit 20 bis 
25 Fps definitiv noch spielbar sind. 


E Wie realistisch ist Söldner im Vergleich zu Battlefield 1942 
oder Operation Flashpoint? Kann das Spiel gegen die äußerst po- 
puláre Konkurrenz bestehen? Ich sehe Sóldner irgendwo zwischen 
diesen beiden Spielen. Da unser Taktik- Shooter dem Spieler eine Fül- 
le von Einstellmöglichkeiten bietet, ist es möglich, den Grad an Re- 
alismus seinen eigenen Vorlieben anzupassen. Des Weiteren profitiert 
das Gameplay im Spiel deutlich von der gut gefüllten Waffenkammer, 
dem großen Fuhrpark sowie den bedienbaren Fluggeräten. 


EIN STARKES TEAM 


Dieses virtuelle Wings-Belegschafts-Foto zeigt die Möglich- 
keiten, die der Spieler bei der Modifizierung seines Protagonisten bei Söldner hat. 


3» Handanimation mit Oma 


Auch die Animateure des Teams 
haben unter den verrückten 
Ideen der Spieldesigner zu lei- 
den. Da die Soldaten modifizier- 
bar gestaltet werden sollen, 
müssen diese in einzelne, unter- 
einander austauschbare Kompo- 
nenten wie Torso, Kopf und Ex- 
tremitäten zerlegt werden. Diese 
Komponenten werden dann un- 
abhängig voneinander animiert. 
Deshalb ist anstelle von Motion 
Capturing bei Söldner auch soli- 
de Handarbeit angesagt, so dass 
mit der Skelettanimation gear- 
beitet wird, bei der man nur ein 
stark vereinfachtes Skelett ani- 
miert. Im Falle von Söldner be- 
sitzt jeder Charakter 69 Bones, 
die alle einzeln animierbar sind. 
Wenn die Animationssequenz 
abgeschlossen ist, wird die Cha- 
rakter-Textur über die „Kno- 
chen" gelegt. 


Da die Berechnungen für diesen 
als Skinning bezeichneten Vor- 
gang sehr kompliziert sind, griff 
man auf das Granny-Anima- 
tionssystem zurück. Mit dieser 
Software werden die Bewe- 
gungsabläufe nur einmal er- 
stellt, anschliefSend kónnen die- 
se von allen Figuren im Spiel 
übernommen werden. Ein wei- 
terer Vorteil dieser Software ist 
die Móglichkeit, zwei oder drei 
Animationen nicht nur gleich- 
zeitig an einer Figur ablaufen, 
sondern auch miteinander „ver- 
schmelzen" zu lassen. ,Granny 
war zwar eine großartige Hilfe, 
aber die Animation war trotz- 
dem eine Heidenarbeit", klärt 
uns Markus Karg, Animateur 
vom Dienst, auf. , Probleme gab 
es vor allen Dingen bei der Kom- 
bination der Kórper- und der 
Waffenhaltung. Pro aktiver Waffe 
oder Gegenstand habe ich bis zu 
108 einzelne Bewegungsanima- 
tionen für Liegen, Stehen, Knien 
oder andere Kóperhaltungen er- 


stellen müssen. In der Summe 
waren das über 700 manuell ani- 
mierte Einzelsequenzen.” 


3) Sonderwünsche, 
Mehrspieler und Modding 


Obwohl das Spiel erst im Ok- 
tober in den Làden stehen soll, 
herrscht auf der Sóldner-Home- 
page (http://soldner.jowood. 
com) bereits reger Betrieb. Hier 
kónnen Interessierte nicht nur 
im von Teut Weidemann erstell- 
ten Entwicklertagebuch schmó- 
kern, sondern sich auch über die 
besonderen Features sowie das 
Kampfgerát des Spiels informie- 
ren. Ein Highlight ist auch das 
für die Fangemeinde eingerich- 
tete Forum, das von Mitarbeiter 
Marc „Plex“ Olbertz moderiert 
wird. Dort kónnen die zukünf- 
tigen Zocker ihre Wünsche für 
das Spiel äußern. So hat man auf 
Drángen der Fans die ursprüng- 
lich auf die dritte Person be- 
schránkte Ansicht um die Ego- 
Perspektive erweitert. ,Es ist 
unglaublich, was schon jetzt in 
unserem Forum los ist", be- 
schreibt Moderator Plex den gu- 
ten Kontakt zwischen Spielern 
und Machern. ,Wir bekommen 
fast jeden Tag neue Vorschláge 
für Waffen und anderes Kriegs- 
gerát, die wir in das Spiel inte- 
grieren sollen.^ Mit Conquest, 
Capture the Flag, Team-Death- 
match, Bomb Run und Hostage 
Rescue verfügt das virtuelle 
Kriegsspektakel zusätzlich auch 
über die von anderen Vertretern 
der Zunft bekannten Mehrspie- 
lermodi. Auch hier geht man 
noch einen Schritt weiter, indem 
diese Modi an die Bedürfnisse 
des Spielers angepasst werden 
können. Des Weiteren ist es 
auch kein Problem, eigene Mods 
zu erstellen, zumal der Spiel- 
charakter schon mit dem eigens 
entwickelten UCS (Unit Custo- 
mizing System) modifiziert wer- 
den kann. FRANK STÖWER 


Ein Beschuss von Gebäuden führt nicht 


1 Für den Realismus in Söldner sorgt das 2 
sofort zu deren Zerstörung. 


komplexe Zerstörungssystem (ADS). 
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3 Je nach Angriffsstärke bricht die Bauern- 
behausung stückweise zusammen 


d. 


Ist alles vollständig zerstört, können Sie 
die Überbleibsel als Deckung nutzen. 


4 


TUNING Ш 


erviceseite: 


Hersteller-Hotlines 


KR 


SPIELE 


piele 


Bei Problemen oder Fragen lohnt es sich oft, den Hersteller direkt anzurufen. 


Leserfragen 


Fragen an die Redaktion 


Hersteller Webseite Telefonnummer Geschäftszeiten 
Acclaim www.acclaim.de (089) 32 94 06 00 Mo, Mi, Do 14:00-19:00 » Logitech MX500 - Zusatz- 
Activision www.activision.de (01805) 22 5155 Mo-So 16:00-18:00 : Cni 
(0190) 5 00 55 (Spieletipps) (nicht an Feiertagen) tasten bei Spielen nutzen? 
Ascaron www.ascaron.de (05241) 96 66 90 Mo-Fr 14:00-17:00 Frage: Obwohl ich die neuesten 
(05241) 9 39 30 (Mailbox) : H ; H 
Atari wwwatari.de (0190) 77 18 83 Mo-Fr 11:00-19:00 Treiber ingtalieri habe; Raus 
(0190) 77 18 82 (techn. Fragen) nieren die beiden Daumentasten 
Eidos GmbH www.eidos.de (01805) 22 3124 Mo-Fr 11:00-13:00, 14:00-18:00 meiner MX500 in Spielen ein- 
(0190) 51 00 51 (Spieletipps) fach nicht. Kónnt ihr mir helfen? 
Electronic Arts www.electronicarts.de (0190) 77 66 33 Mo-Fr 13:30-17:30 А ; 
(0221) 97 58 25 55 Mo-Fr 13:30-17:30 [Z. Meißner, per E-Mail] 
(0190) 78 79 06 (Spieletipps) 24 Stunden táglich 
JoWooD www.jowood.com (06102) 8 16 8168 Mo-Fr 13:00-17:00 PCG Hardware: Bei Problemen 
(06102) 8 16 80 68 (techn. Fragen) ; zb]; 
Microsoft www.microsoft.com/germany/support | (0180) 5 67 22 55 Mo-Fr 8:00-18:00, Sa 9:00-17:00 Mat der Belegung der zusätzlichen 
Sierra www.sierra.de (06103) 99 40 40 Mo-Fr 9:00-19:00 Maustasten in Spielen gibt es fol- 
Sony Computer Ent. | www.sonyinteractive.com (0190) 57 85 78 Mo-Fr 10:00-20:00 genden einfachen Trick: Starten Sie 
Sunflowers www.sunflowers.de (0190) 51.05 50 Mo-Fr 11:00-19:00 Ihre Maussoftware und belegen Sie 
Take 2 Interactive www.take2.de (0180) 5 21 73 16 Mo-Fr 12:00-20:00 die beiden Daumentasien Ihrer 
(0190) 87 32 68 36 (Spieletipps) Mo-Fr 8:00-24:00 E 5 | 
THO/Softgold www.thq.de (0180) 5 60 55 Tl Mo-Fr 16:00-20:00 MX500 beispielsweise mit der F12- 
(0190) 50 55 11 (Spieletipps) Mo-Fr 16:00-20:00 und der F11-Taste. Im Eingabe-Op- 
Ubi Soft www.ubisoft.de/bv/support (0180) 5 55 49 38 (techn. Fragen) Mo-Fr 9:00-19:00 Нопѕтепії des Spiels programmie- 
(0190) 88 24 12 10 (Spieletipps) Mo-So 8:00-24:00 : А 
Virgin wild de (040) 89 70 33 33 Mo-Do 15:00-20:00 ren Sie dann die von Ihnen ge- 
(0190) 5 89 70 33 wünschte Funktion auf diese beiden 
Vivendi Universal www.vivendiuniversalinteractive.de ^ | (06103) 99 40 40 Mo-Fr 9:00-19:00 Tasten. Anschließend können Sie 
(0190) 51 56 16 


* Anfallende Gebühren: Wir weisen darauf hin, dass bei Telefonnummern, die mit 0190 beginnen, neben den normalen Telefongebühren 
noch weitere Kosten entstehen. 


Mitmachen bei den Spiele-Charts! 


Wählen Sie per SMS Ihren persönlichen Favoriten für die einsame Insel. 


Welcher dieser Titel wäre Ihr Top-Spiel für die einsame Insel? 


Antwort an die 8 11 14 (D) oder 7 24 44 (CH). Beispiel: Bei Antwort „1“ senden Sie den Text PCGHT 1. 


SMS-Nummern: (D) 8 11 14 (CH) 7 24 44 


Preise Deutschland: € 0,49* Alle Netze/Schweiz: sfr 0,70 * vr pz-Anteil € 0,12 
Sie können auch weiterhin einfach per Postkarte teilnehmen. Schicken Sie diese mit derselben Antwort an: 


PC Games Hardware, „PCGH Spielecharts 10", Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth 


Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter 


und Sponsoren der Computec Media AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 


auch die Extra-Maustasten pro- 
blemlos nutzen. 


D Gothic-2-Add-on 
- grafische Verbesserungen? 


Frage: Ich warte mit Spannung 
auf das für Ende August geplan- 
te Gothic 2-Add-on Die Nacht des 
Raben. Wisst ihr, ob auch die 


1] Unreal 2: The Awakening |6 | Splinter Cell 11] Gothic 2 Bestimmen Sie mit! Unter allen eier San: 
m Einsendungen verlosen wir ein тапк der Vollversion nochmals 

2 GTA Ve City T Me of Mythology — 12| Warcraft 3 XR тш überarbeitet wurde? 

3| Battlefield 1942 8| Diablo 2 13| Deus Ex EE IC. Krebs, per E-Mail] 

4| Counter-Strike (dt.) 9 | Mafia 14| Quake-3-Engine der Umfrage finden Sie im 

5| Anno 1503 10] Half-Life (dt.) 15] UT-2003-Engine | nächsten Heft an dieser Stelle. SIEMENS PCG Hardware: Neben einer grö- 

Seren Spielwelt mit neuen Land- 
Um an der Umfrage teilzunehmen, senden Sie eine SMS mit dem Inhalt , PCGHT" und der Nummer Ihrer 


schaften kónnen Sie bei Gothic 2: 
Die Nacht des Raben auch über 100 
neue Charaktere sowie 10 neue 
Widersacher antreffen. Des Weite- 
ren haben die Jungs von Piranha 
Bytes noch folgende Neuerungen in 
das Add-on gepackt: 30 magische 
Artefakte, 15 Waffen und 12 Zau- 
bersprüche. In Sachen Grafik hat 
sich nichts geündert, die Hardware- 
anforderungen sind gleich geblie- 


Ergebnis: Die beliebtesten Film-Spiele der PCGH-Leser 


Wir gratulieren Sebastian Gall und Michael Küppers. Die Eintrittskarten für die GC haben die Gewinner bereits erhalten. 


ENTER THE MATRIX ` ЕЛЯ Jedi Knight 2 
HRZ Star Trek: Elite Force 2 ГЕ Лү Indiana Jones 3 


ben. Hauptverantwortlich für die 
Performance sind Ihre CPU und Ihr 
Arbeitsspeicher. Falls Sie die Ge- 
samtleistung verbessern müssen 
oder wollen, empfehlen wir das Go- 
thic-2-Tuning auf unserer Heft-CD. 
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DER RUHRPOTT RAUCHT 


Die Ruhrgebietsmetropole Essen ist nur einer der acht 


€ KS 


neuen Kampfschauplätze, an denen Sie mit neuem Gerät Krieg spielen können. 


Kil EE 


Battlefield 1942 ist zweifel- 
los einer der beliebtesten 
Mehrspieler-Shooter. Mit 
dem zweiten Erweiterungs- 
pack Secret Weapons of 
World War 2 startet EA 
erneut eine Attacke auf 

die Geldbeutel der Fans. 


rotz unveränderter Grafik 

wird vermutlich auch das 
neue Add-on an den Erfolg sei- 
nes Vorgängers anknüpfen. Das 
liegt an der Tatsache, dass Digi- 
tal Illusion es geschafft hat, die 
Spielatmosphäre noch mitrei- 
ßender zu gestalten. Es gibt 
nämlich nicht nur einzigartige 
Geheimwaffen aus den ver- 
steckten Entwicklungslaboren 
der Deutschen und Alliierten, 
die kriegerischen Auseinander- 
setzungen werden auch auf 
acht völlig neuen Terrains wie 
der V2-Forschungseinrichtung 
in Peenemünde oder der Ruhr- 
pottstadt Essen ausgetragen. 


Diese Extra-Kampfplätze brin- 
gen neue Gefechtskonditionen 
wie Winter in Norwegen oder 
hereinbrechende Dunkelheit 
während einer Sommernacht 
in Prag mit sich. Selbstver- 
ständlich legt EA mit dem Ab- 
fangjäger Natter, dem amerika- 
nischen Sherman-Panzer, dem 
Sturmtiger, der Flugabwehr- 
rakete Wasserfall und weiteren 
zwölf Vehikeln auch in Bezug 
auf Kriegsgerät noch kräftig 
nach. Das Gameplay wurde 
ebenfalls aufgebohrt, in einem 
zusätzlichen Modus muss der 
Spieler spezielle Einsatzziele 
erfüllen. 


Fazit: Vieles bleibt zwar beim 
Alten, trotzdem garantieren die 
neuen Kampfplätze sowie das 
erweiterte, zum Teil skurrile 
Waffenarsenal viele Stunden 
Einzel- und Mehrspieler-Spiel- 
spaß. Greifen Sie zu, denn der 
Kauf lohnt sich! (fs) 


BF 1942 E Secret Weapons of WW2 | www.battlefield1942.com 


Œ 3D-Grafikschnittstelle: Direct3D 
ШЇ Besonderheiten: 


Vereint viele Genres, geheimes Kriegsgerät, insgesamt 


46 Fahrzeuge 
ШЇ Spieleranzahl: Netzwerk/Internet: Bis zu 64 Spieler 


ШЇ Schwierigkeitsgrade: Individuell einstellbar 


Minimum: 1.000-MHz-CPU, 256 MByte RAM, Geforce? Ti 
Empfohlen: 1.600-MHz-CPU, 512 MByte RAM, Geforce3 Ti 
Wichtigste Komponente: Prozessor 
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E Einzelspielermodi: 16 sowie 8 neue Ein- 
zelspieler- Kampagnen ohne Story 

E Mehrspielermodi: Alle bekannten sowie 
ein neuer Modus mit Einzelzielen 

E Vergleichbare Spiele: Medal of Honor: 
Allied Assault (dt.), Operation Flashpoint 


Preis: Ca. € 30,- WERTUNG 
Anspruch: Einsteiger/Fortg. 


Altersempfehlung: Ab 16 


eapons of WW2 


EXTRAWURST| Neben Grafikoptionen für Einzel- und Mehrspielermodus gibt es 


zusätzlich noch ein Menü zum Einstellen von Bot-Anzahl und CPU-Rechenzeit. 


TUNING ETE 


Schon unsere ersten Erfah- 
rungen mit Battlefield 1942 
vor gut einem Jahr machten 
mehr als deutlich, dass die- 
ser Titel in puncto Tuning 
alles andere als pflegeleicht 
ist. 


© as liegt vor allem daran, 

- dass die mittlerweile äu- 
ferst populäre Schlachtensimu- 
lation neben den Einzelspieler- 
Kampagnen einen aufwendi- 
gen Mehrspielermodus hat. 


2) In Sachen Anforderungen 


nichts Neues 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Secret Weapons of World War 2 


bietet dem Spieler zwar neue 
und skurrile Geheimwaffen, 
Fahrzeuge und Kriegsschau- 
plätze, auf technischer Seite je- 
doch ist alles beim Alten geblie- 
ben. Digital Illusions verwen- 
det nach wie vor die gleiche En- 
gine und auch die Sonderstel- 
lung des Titels in Bezug auf den 
Mehrspielermodus ist geblie- 
ben. Für Sie als virtueller Land- 
ser oder U.S. Marine bedeutet 
das, dass sich die Hardware- 
anforderungen primár danach 
richten, ob Sie lieber als Solist 
oder in der Gruppe vorgehen. 
Egal wie Ihre Entscheidung 
letztendlich ausfällt, um eine 
Leistungszentrale mit mindes- 


tens 1.200 MHz kommen Sie 
nicht herum. In vielen Spielsze- 
nen tummeln sich über 70.000 
Polygone auf dem Bildschirm. 
Zusátzlich fordern die Berech- 
nungen für die künstliche In- 
telligenz Ihrer Bot-Kameraden 
der CPU einen beträchtlichen 
Anteil (bis zu 25 Prozent) an 
Leistung ab. 


Die Grafik des Genre-Mix’ ist 
zwar schön anzuschauen, an 
der Qualität der Texturen hat 
sich aber seit dem Erscheinen 
der Vollversion nichts ge- 
ändert. Darum benötigen Sie 
nicht unbedingt einen DirectX- 
9-Hochleistungsbeschleuniger, 
um in den Genuss der vollen 
Detailfülle zu kommen. Eine 
DirectX-8-Grafikkarte mit aus- 
reichend Leistung wie die im 
Test verwendete Geforce4 Ti- 
4200 ist für das Kampfgetüm- 
mel im Standardmodus absolut 
ausreichend. Beim Speicher 
allerdings heift es klotzen statt 
kleckern. Wenn Sie das Zu- 
satzpaket mit weniger als 512 
MByte RAM spielen, müssen 
Sie sich nicht nur auf viel län- 
gere Ladezeiten einstellen, son- 
dern sich auch auf störende 
Ruckler im laufenden Spielbe- 
trieb gefasst machen. Diese ent- 
stehen dadurch, dass gerade 
bei hohen Sichtweiten für eine 
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TUNING or 


Tei 


Athlon 1.000 MHz, Geforce3 Ti-200, 512 MByte RAM, 1.024x768 32 Bit, Sichtweite 5096 


WENIGER SEHEN, LEISTUNG ERHOHEN 


detaillierte Darstellung der Um- 
gebung eine Flut von Dreiecks- 
daten geladen werden müssen 


») Keine Schlacht ohne 
Hardware T&L 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Erfreulicherweise hatten wir mit 


unserer Testversion keine Pro- 
bleme. Weder Ati- noch Nvidia- 
3D-Beschleuniger nebst aktuel- 
len Treibern (Detonator 44.03/ 
Catalyst 3.6) produzierten Bild- 
fehler. Leider verlangt auch Se- 
cret Weapons of World War 2 
zwingend nach einer 3D-Karte, 
die über eine Harware-T&L-Ein- 
heit verfügt. Diese ist auch drin- 
gend notwendig, da die Trans- 
formation und Beleuchtung der 
riesigen Polygonmenge den 
Prozessor arbeitstechnisch in 
die Knie zwingen würde. Wäh- 
rend man bei der Vollversion 
mit dem nützlichen Programm 
3DAnalyze noch die T&L-Einheit 
per Software emulieren konnte 
(eine sehr leistungsstarke CPU 
vorausgesetzt), funktioniert der 
Trick mit dem Add-on nicht 
mehr. Besitzer von älteren 
TNT2-, 3dfx- oder Kyro-Platinen 
gucken hier in die Róhre. 


22 Tuning für Solisten 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Sollten Sie sich beim Spiel- 


betrieb im Einzelspielermodus 
über einen ruckelnden Spielab- 
lauf ärgern, dann liegt das meist 
nicht an der gewáhlten Grafik- 
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Verringern Sie die Sichtweite, lósen sich 
entfernte Elemente in Pixelnebel auf. Dafür setzt diese Maßnahme CPU-Leistung frei. 


qualität. Ganz oft sind eher die 
im Menü ,Einzelspieler" unter 
„Leistung“ vorgenommenen 
Einstellungen für Anzahl und 
KI der nichtmenschlichen Mit- 
spieler für diese Misere verant- 
wortlich. Gerade bei Rechnern 
mit einem schwachen Haupt- 
prozessor fällt die Fps-Rate um- 
so drastischer, je mehr CPU-Re- 
chenzeit Sie für die KI reserviert 
haben und je mehr virtuelle 
Spieler Sie ins Spiel holen. Im 
Standard-Modus mit allen De- 
tails sowie einer Bot-Anzahl von 
150 und einem CPU-Wert von 15 
Prozent für die KI läuft das Spiel 
mit lauen 25 Fps. Bei der Verrin- 
gerung der ,Standard-Botan- 
zahl“ auf 50 und der „CPU-Zeit 
für КІ“ auf 10 Prozent erzielten 
wir einen Leistungszuwachs 
von 62,5 Prozent auf 40 Fps. 
Wenn Sie ein noch schwächeres 
Rechentriebwerk besitzen, ist 
Aufrüsten unausweichlich. 


3) Tuning-Tipps: 
Mehrspielermodus 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Im Mehrspielermodus ist es 
eher der gesamte Rechner, der 
gefordert wird. Hier kónnen Sie 
Leistungsproblemen mit geziel- 
ten Einstellungen im Grafik-Me- 
nü den Kampf ansagen. Ist Ihr 


SPIELE 


Athlon XP 1600+, Geforce2 Ti, 512 MByte 


RAM, 1024x768 32 Bit, Texturenqual. 20% BÄI 


SCHLECHTE OPTIK, MEHR FPS 


Athlon XP 1600+, Geforce2 Ti, 512 MByte 
RAM, 1.024x768 32 Bit, alle Details 
p7 T 


j 


Leistungsprobleme Ihres 3D-Triebwerks bekámpfen 


Sie mit dem Herabsetzen der Auflósung oder einer Reduktion des Textur-Detailgrads. 


mit einer Geforce2 Ti bei einer 
Verminderung der Texturenqua- 
lität und dem Abschalten von 
,Lightmaps" und „Umgebungs- 
Mapping“ um gut 20 Prozent 
von 29 auf 36 Fps. Die Bildqua- 
lität litt jedoch deutlich. Der 
dreistufige Schalter „Grafikqua- 
lität“ hingegen hat keine Aus- 
wirkungen auf die Framerate. 
Bremst Ihr Prozessor das Spiel- 
vergnügen, sollten Sie zuerst die 
Sichtweite herunterfahren. Dass 
sich dieser Vorgang lohnt, zei- 


gen unsere Messergebnisse: Mit 
einem 1.000-MHz-Athlon erhóh- 
te sich die Fps-Rate bei Halbie- 
rung der Sichtweite um 65 Pro- 
zent von 21 auf stolze 32 Fps. 
Falls Sie die die Schatten deak- 
tivieren oder die Effektqualität 
verringern, sind zusätzlich 10 
Prozent (2 Fps) drin. Für Kampf- 
einsátze im Quality-Mode ist ein 
3D-Beschleuniger der Oberklas- 
se à la Radeon 9500 Pro/9700 
Pro oder Geforce FX 5800/5900 
Ultra Pflicht! FRANK STÓWER 


Leistung 
CPU/Grafikkarte 


Settings: Soyo Dragon KT333 Ultra, 512 MByte 
DDR-SDRAM, WinXP, Detonator 43.45, Catalyst 
32 für Ati-Karten, dynamischer Sound an 


2x FSAA, 
4:1 AF 


1.024x768, 
32 Bit 


LEGENDE 


BF 1942 ADD-ON: BERLIN (COOP) МІТ FRAPS GEBENCHT F 


SCHLECHT SPIELBAR 
0 20 


BED. SPIELBAR FLÜSSIG SPIELBAR 
0 


Athlon XP 1600*, Radeon 9500 Pro, alle Details 


42 


——————————————XÀ» 37 


Athlon XP 1600+, Geforce4 Ti-4200, alle Details 
———————»À 22 


39 


EE |7 


Athlon XP 1600+, Geforce? Ti, Textur-Detail 2096, Umgebungsmapping u. Lightmaps deaktiviert 
IR 


Athlon 1.000 MHz, Geforce3 Ti, Sichtweite 50% 
Lee 


32 


Athlon XP 1600+, Geforce? Ті, alle Details 
12 


29 


o 17 


Athlon 1.000 MHz, Geforce3 Ti-200, Effektqualität niedrig 
ZZ 2} 


KN 


Athlon 1.000 MHz, Geforce3 Ti-200, Schatten deaktiviert 
ER 


Athlon 1.000 MHz, Geforce3 Ti-200, alle Details 
e EH 2] 
N 16 


Grafikbeschleuniger den Leis- 
tungsanforderungen nicht ge- 
wachsen, dann hilft die Re- 
duktion grafischer Details. So 
kletterte die Fps-Rate im Test 


FAZIT | Für ruckelfreies Spielen im Standardmodus sorgt die Kombination aus XP 1600+ und 
Geforce4 Ti-4200. Nur die Radeon 9500 Pro ist leistungsstark genug für den Quality-Mode. Eine um 
die Hälfte reduzierte Sichtweite bringt bei einer 1.000-MHz-CPU einen satten Leistungsgewinn von 
65 Prozent. Die Geforce2 Ti belohnt die Verringerung der Details mit 20 Prozent Leistungsgewinn. 
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SPIELE 


и m OI 


OPTISCHES TUNING 


2X FSAA, 4:1 AF 


Besitzer von flotten 3D-Karten sollten beim Lichtradrennen die 


flimmernden Kanten und Bodentexturen mit dem PCGH-Qualitätsmodus bekämpfen. 


TUNING и» 


Athlon 1.000 MHz, Geforce3 Ti-200, 
Glow-Effekt aus 


LET IT GLOW! 


Die Atmosphäre in Tron 2.0 profitiert eindeutig vom Leuchteffekt. 
Deaktivieren Sie ihn nur, wenn Ihre Grafik-Hardware an ihre Leistungsgrenze stößt. 


Athlon 1.000 MHz, Geforce3 Ti-200, 
Glow-Effekt an 


ez ^ 


Das unverkennbare Marken- 
zeichen von Tron 2.0 ist die 
vom filmischen Vorbild ge- 
prägte Spielgrafik mit dem 
Leuchteffekt. Ob Ihre Hard- 
ware dafür gerüstet ist, kón- 
nen Sie unter anderem im 
folgenden Artikel nachlesen. 


33 Moderater Hardware-Hunger 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Disneys Ego-Shooter beweist, 
dass eine außergewöhnliche 
Optik nicht zwangsläufig ex- 
trem rechenintensiv ist. Bei der 
als ,Glow Effect" bezeichneten 
Technik werden die 
Grund- und eine zusätzliche 
Leuchttextur miteinander ver- 
mischt, trotzdem ist für diesen 
Extraschritt kein DirectX-9- 
Hochleistungsbeschleuniger er- 
forderlich. Schon eine DirectX- 
8-kompatible Geforce4 Ti-4200 
garantiert ruckelfreie Streifzüge 
durch das Tron-Universum im 
Standardmodus. Noch modera- 
ter sehen die Anforderungen 
des Action-Rollenspiel-Mixes 
bezüglich der benötigten CPU- 
Leistung aus. Dank der Grafik- 
limitierung des Titels liefert 
schon eine 1.000-MHz-CPU ab- 
solut spielbare Fps-Raten. Etwas 
anders sieht es da in puncto Ar- 
beitsspeicher aus. Sollten Sie 
Tron 2.0 mit weniger als 512 
MByte Hauptspeicher spielen, 
verlängern sich zum einen die 


zwar 
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Ladezeiten um das Doppelte, 
zum anderen verlieren Sie laut 
unseren Messungen zusätzlich 
noch sechs Prozent (2 Fps) an 
Gesamtleistung. 


Ð Mögliche Fehlerquellen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Obwohl weder die getesteten 
Grafikbeschleuniger noch deren 
Treiber (Detonator 44.03 und 
Catalyst 3.6) Probleme verur- 
sachten, weist der Hersteller in 
einer interaktiven Informations- 
datei (E-Manual) auf mögliche 
Fehlerquellen hin. Geforce4-Ti- 
4200- und Geforce3-Grafikkar- 
ten beispielsweise werden unter 
Windows Me vom Spiel nicht 
erkannt, Radeon-7200- und 
-7500-3D-Beschleuniger haben 
Performance-Probleme. Wäh- 
rend die Installation des älteren 
Detonator 43.45 das erste Pro- 
blem löst, müssen die Besitzer 
der Radeon-Modelle auf ein 
Treiber-Update warten. Für die 
akustischen Aussetzer von SB- 
PCI-Soundkarten gibt es aktuell 
keine Problemlösung. 


») Viele Schalter, wenig Wirkung 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Bei unseren Versuchen, durch 
gezielte Einstellungen unter 
„Performance“ im Options-Me- 
nü noch ein paar Fps herauszu- 
kitzeln, erlebten wir eine Über- 
raschung. Obwohl hier bei „An- 


zeige” und „Spezialeffekte” eine 
Flut von Schaltern zu finden ist, 
brachten alle Einstellungen mit 
Ausnahme des Schalters für das 
Ein- und Ausschalten des 
Leuchteffekts im „Anzeigen”- 
Menü keine messbare Leis- 
tungsverbesserung. Verhindert 
also die Leistung Ihres Grafik- 
beschleunigers einen flüssigen 
Spielbetrieb, müssen Sie die 
Auflösung verringern oder den 
Leuchteffekt abschalten. Bei 


Letzterem kletterte die Fps-Rate 
bei einer Geforce3 Ti-200 um sat- 
te 43 Prozent von 30 auf 43 Fps. 
Verfügt Ihre Grafikkarte über 
ausreichend Leistungspotenzial 
(Geforce FX 5600/Ati Radeon 
9500 Pro), sollten Sie den Quali- 
ty-Mode aktivieren. Nehmen Sie 
diese Einstellung im Grafikkar- 
ten-Menü vor, da die Aktivie- 
rung der anisotropen Filterung 
im ,Performance"-Menü nutz- 
los ist. FRANK STÓWER 


Leistung 
CPU/Grafikkarte 


Settings: Soyo Dragon KT333 Ultra, 512 MByte 
DDR-SDRAM, WinXP, Detonator 44.03, Catalyst 
3.6, DirectX 9.0a 


2X FSAA, 1.024x768, 


32 Bit 


4:1 AF 


TRON 2.0 (SEQUENZ VAPOWARE MIT FRAPS GEBENCHT) 


BESSER 


FPS BESSER 


[SCHLECHT SPIELBAR 
0 10 


BED. SPIELBAR 
30 


Athlon XP 1600+, Radeon 9500 Pro, alle Details 


Athlon XP 1600+, Geforce4 Ti-4200, alle Details 
[pene] 20 


47 


_ ш 


Athlon 1.000 MHz, Geforce3 Ti-200, Glow-Effekt abgeschaltet 
43 


Athlon 1.000 MHz, Geforce4 Ti-4200, alle Details 
— 16, 


39 


Athlon XP 1600+, Geforce3 Ti-200, alle Details 
Le 


[EE 


Athlon 1.000 MHz, Geforce3 Ti-200, Texturen-Auflösung niedrig, Detaillierte Texturen aus 
EE 20 


Athlon 1.000 MHz, Geforce3 Ti-200, alle Details 
eem] |3 


Athlon XP 1600+, Geforce4 MX-440, alle Details 
ISCH 28 
___ 16 


FAZIT 


=) 


In Kombination mit einem 3D-Beschleuniger ab Geforce4 Ti-4200 liefert schon eine 
0-MHz-CPU spielbare Fps-Raten im Standardmodus. Eine Leistungsverbesserung bringt das Ab- 


chalten des „Glow-Effekts”. Einzig die Radeon 9500 Pro erlaubt ein Spielen im Quality-Modus. 
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D Smart Design, — 
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= 4 Superior Quality 


15" LM-520 


e High-performance and multi-scan TFT panel 
e Slim and compact design to save desk space 
€ Free panel rotation in three dimensions 

€ 3-year on-site swap service 


U2DISK 2.0 


e High reading/writing speed via USB 2.0 
e Compatible with USB 1.1/1.0 

e Multi-Operating System support 

€ Password security protection 

e Multiple partitions enabled 

€ Hot plug and play 

€ Fashionable metallic casing 

€ 2-year swap warranty 


бой . ВШ onge omen 


Hotline Tel: 0800 11 44 4 44 Habichtstr.41 


Email Vertrieb: callcenter@atelco.de er m Fax: 040 61 13.52 47 
ol: ax: 
www.atelco.de Email Vertrieb: sales@legend-gdi.de 


Ihr Tuningpartner 


( m Hardware Rogge ` 7 A 


eer LLC-U01 - schwarz oder silber 


.90 EUR 


Netzwerkkabel 100MBit RJ45 
- verschiedene Farben i Lángen - 


ab 2.99 EUR 


Infrarot & Bluetooth USB Adapter 


ab 25,90 EUR 


Sharkoon VGA/Chipsatz Kühler SVC1 * 2 mit blauen LED's 


17.90 EUR 


AeroCoo! S202 Gehäuse - schwarz oder silber 


Á 


are 
ә ЕД 
э э s 
MIS ammm rte sane mn c 


ЕЈ 


ЕЈ 


nhe ts 


Zeck 


| 


Aluminium Gehäuse ` 


Sharkoon Luminous Keyboard 
Е für 3,5" IDE Festplatten 
USB 2.0 oder Combo 


67.90 EUR = 


М, 


ab 58.90 EUR 


"be Quiet" 
NS 


www.Hardware-Rogge.de 


Hardware Rogge, Inh. D.Rogge - Schónhauser Str.28-34 - 13127 Berlin Tel.: 030/48621046 Fax: 030/48621047 
Onlineshop: www.hardware-rogge.de eMail: info(hardware-rogge.de 
Irrtümer, Preisänderungen und Zwischenverkauf vorbehalten. Alle Preise inkl. 16% MwSt. 
Sie haben auf alle Produkte 14 Tage Rückgaberecht laut Fernabsatzgesetz. 


Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


ch war mal wieder auf mei- 
| ner Lieblingsautobahn A9 
unterwegs, als ich in einen 
Stau geriet. Es war kurz nach Ferien- 
beginn und offenbar war auch der 
eine oder andere Urlauber auf der 
Piste. Laut Radio sollte der Stau 30 
Kilometer lang sein. Also entschied 
ich mich, von der Autobahn runter- 
zufahren und einfach die parallel 
verlaufende Bundesstraße zu nut- 
zen. Diese Idee hatte nicht nur ich – 
STAU! Da fiel mir ein, dass ich doch 
meinen PDA an den GPS-Empfänger 
hängen und einfach über Nebenstra- 
ßen fahren könnte. Die Daten waren 
schnell eingegeben, doch statt Navi- 
gation durch eine nette Frauenstim- 
me zeigte mir der PDA eine Fehler- 
meldung: „Startpunkt außerhalb der 
Karte”. Das Kartenmaterial auf dem 
Gerät deckte die Gegend nicht ab. 
Nach zwei Stunden Schneckentempo 
bin ich zu Hause angekommen und 
frage mich nun: Warum habe ich 
nicht den „altmodischen” Straßenat- 
las benutzt? Bei der modernen Tech- 
nik liegt zwischen Fluch und Segen 
manchmal nur ein schmaler Grat. 


NE winpows-nEws 


BSI WARNT VOR 0190-DIALER Das Bundesamt für 
Sicherheit in der Informationstechnik warnt vor Be- 
trügern, die den Windows-Nachrichtendienst ausnut- 
zen. Die Betrüger fálschen die Absenderangaben, so 
dass ahnungslose Nutzer denken kónnten, sie würden 
vor einer Sicherheitslücke gewarnt, die dringend ge- 
schlossen werden muss. Statt der Beseitigung der 
angeblichen Sicherheitslücke durch das Programm 
,Securecheck.exe" wird ein 0190-Dialer geladen, der 
für die Verbindung 1,86 Euro pro Minute berechnet. 
Info: www.bsi.bund.de 
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Suchmaschine für 0900-Rufnummern 


Anbieter hinter 0900-Rufnummern können jetzt per Internet gesucht werden. 


Die Regulierungsbehórde für Telekommu- 
nikation und Post (RegTP) hat unter 
www.regtp.de eine Suchmaschine für 0900- 
Telefonnummern eingerichtet. Durch den 
neuen Service kónnen Sie direkt nach dem 
Anbieter hinter dem Mehrwertdienst su- 
chen. Die Suchmaschine zeigt die exakte 
Postanschrift der Firma der 0900-Nummer 
an. So finden Sie im Streitfall schneller den 
richtigen Ansprechpartner, eventuelle Be- 
trüger kónnen schneller enttarnt werden. 
Die 0900-Nummern werden derzeit noch 
wenig genutzt. Sie lósen bis Ende 2005 die 
bisherigen 0190-Nummern ab, sind einzeln 
zugeteilt und vom Abnehmer nicht an Drit- 
te übertragbar. In der Datenbank der Such- 
maschine finden Sie nicht nur die aktuell 
geschalteten Nummern, es werden auch al- 
le in den vergangenen 90 Tagen vom Netz 
genommenen Rufnummern gespeichert. 


Mit der Einrichtung dieser Suchmaschine 
folgt die RegTP einer entsprechenden Ver- 
pflichtung, die ihr mit dem neuen Gesetz 
gegen den Missbrauch von 0190- und 0900- 
Nummern auferlegt worden war. (ma) 


Bats bag San, dom Res Sacha m sin tte Ба rin Erën Bu 
dn enti esiti ei maare Mea ыа еч 


—————————————Á—M— 
p 


— 


m з 


ШЫ м i] 
WWW.REGTP.DE | Auf der Seite der Regulierungs- 
behörde können Sie nach 0900-Anbietern fahnden. 


Top-Tipp: Speicherdiagnose von MS 


Windows Memory Diagnostic überprüft Ihren Arbeitsspeicher. 


Microsoft hat ein Speicherdiagnosepro- 
gramm veróffentlicht, mit dem Sie sehr ein- 
fach das RAM im Rechner auf Fehler über- 
prüfen kónnen. Windows Memory Diagno- 
stic kónnen Sie unter oca.microsoft.com/ 
en/windiag.asp herunterladen. Nach der 
Installation bietet das Tool zwei Optionen 
an: Sie lassen eine Startdiskette oder ein 
bootbares CD-Image erstellen. Das Image 
müssen Sie anschließend auf eine CD bren- 
nen. Die Startdiskette ist sofort einsatz- 
fáhig. Sobald Sie von Diskette oder CD ge- 
bootet haben, startet der Test vóllig auto- 
matisch. Während des Tests stehen Ihnen 
drei Optionen zur Verfügung, „Р“ für Pau- 
se, „X“ zum Beenden des Tests und „Т“, um 
den „Extended Test" zu starten. Der norma- 
le Test dauert etwa eine halbe Stunde, der 
„Extended Test" allerdings bis zu zwölf 


Stunden. Beide Tests laufen in einer Dauer- 
schleife und müssen mit „X“ beendet wer- 
den. Das Programm ist allerdings noch im 
Beta-Stadium. (ma) 


WINDOWS MEMORY DIAGNOSTIC| Das neue Pro- 


gramm von Microsoft überprüft den Speicher. 
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LE 


PRAXIS 


m m VERMISCHTE TIPPS 


Tipps aus dem Testlabor 


ZWISCHENABLAGE Durch einen Eingriff in die Windows-Registrierung 
schalten Sie die Office-Zwischenablage ab. 


„Жоежаее D H 
DISO) ` Fatto Pe FAT Мне ресол) 60306 355% 


COMPUTERVERWALTUNG In diesem Menü können Sie die Buchstaben 
der Laufwerke nach eigenen Wünschen verändern. 


Umgebungsvariablen 


Benutzeryariablen Für Spielehobel 


Variable N UE ec S 
Path D:iProgrammelGemeinsame Dateien le... 
D'Väokumente und Einstellungen'Spiele.... 


Neue Benutzervariable 


^ 
ComSpec D:\WINDOWSIsystem32\cmd.exe = | 
NUMBER_OF_P.., 1 = 
05 Windows NT 
Path DAWINDOWSISYSTEM32;D: WINDOWS... 
PATHEXT ,COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VB5;.VBE;.]5;... №! 


6 NEUE VARIABLE Erstellen Sie eine neue Variable, um nicht vorhande- 
ne Geräte sichtbar zu machen. 
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Bei Praxistests im Labor fallen uns immer wieder Hard- 


und Software-Probleme auf. Die Lösungen präsentieren 


wir Ihnen an dieser Stelle. 


n dieser Ausgabe er- 
läutern wir Ihnen un- 
ter anderem, wie Sie 


die Office-Zwischenablage de- 
aktivieren und Zeilenumbrüche 
in Excel einfügen. Falls Sie 
selbst mit Problemen kämpfen 
oder vielleicht die eine oder an- 
dere Lösung parat haben, dann 
schicken Sie uns Ihre Erfahrun- 
gen an redaktion@pcgames- 
hardware.de. Für jeden ge- 
druckten Tipp gibt es eine klei- 
ne Belohnung. 


Tipp 1: Office-Zwischenablage 


deaktivieren 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Durch die Zwischenablage kön- 
nen Sie kopierte Elemente 
(Texte oder Grafiken) in unter- 
schiedliche Anwendungen ein- 
fügen. Mit Office 2000 hat Mi- 
crosoft die Zwischenablage er- 
weitert, nun lässt sich mehr als 
ein Element kopieren und einfü- 
gen. Doch sobald Sie einen Text 
oder eine Grafik kopieren wol- 
len, tut sich die so genannte 
Office-Zwischenablage auf, die 
eigentlich nur stört. Office-2000- 
Anwender schalten diese ab, 
indem Sie den Windows-Regis- 
trierungseditor (unter „Start“ — 
„Ausführen“ ,regedit" einge- 
ben) öffnen und den Schlüssel 
;HKey CURRENT USER^ 
Software\Microsoft\Of- 
fice\9.0\Common\General” 
aufrufen. Anschließend klicken 
Sie auf „Bearbeiten“ — „Neu” – 
,DWORD-Wert" und geben 
,AcbControl^ ein. Öffnen Sie 


mit einem Doppelklick die 
Eigenschaften des neuen 
DWORD-Wertes und wählen 
Sie als „Basis“ ,Dezimal" aus. 
Unter Wert" geben Sie „1“ ein 
und klicken auf „OK“. Office- 
XP-Anwender  kónnen die 
Zwischenablage abschalten, in- 
dem Sie unter ,Optionen" alle 
Haken entfernen. Sie schalten 
die Zwischenablage wieder ein 
durch zweimal „Strg“ plus „C“ 
oder über „Bearbeiten“ – „Of- 
fice-Zwischenablage". 


Tipp 2: Laufwerksbuchstaben 


verteilen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Windows ordnet CD-ROM, CD- 
Brenner oder DVD-Laufwerk 
automatisch einen Laufwerks- 
buchstaben zu. So kann es zum 
Beispiel vorkommen, dass ein 
optisches Laufwerk den Buch- 
staben „E:” bekommt, eine da- 
nach angelegte Festplattenparti- 
tion den Buchstaben „F:”. Sie 
móchten dem CD-ROM aber 
lieber einen Buchstaben aus 
dem hinteren Teil des Alphabets 
zuweisen? Unter Windows 9x 
gehen Sie in der „Systemsteue- 
rung" auf „System“ — „Geräte- 
Manager" und klicken das Lauf- 
werk unter , CD-ROM" doppelt 
an. Jetzt gehen Sie auf die Regis- 
terkarte ,Einstellungen" und 
wählen unter , Reservierte Lauf- 
werksbuchstaben" aus, unter 
welchem Buchstaben Windows 
dieses Laufwerk führen soll. 
Diese Einstellung wird nach 
dem nächsten Neustart wirk- 
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sam. Unter Windows 2000 und 
XP klicken Sie auf ,Start" 
- „Einstellungen“ - „System- 
steuerung“ — „Verwaltung“ - 
,Computerverwaltung". An- 
schließend wählen Sie „Daten- 
trágerverwaltung"^ aus und 
suchen sich im rechten Fenster 
das CD-ROM. Mit der rechten 
Maustaste kónnen Sie nun 
unter , Laufwerkbuchstaben und 
-pfad ändern” die gewünschten 
Einstellungen vornehmen. 


Tipp 3: Kontextmenüsperre 
umgehen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Einige Webmaster verhindern 
die Nutzung der rechten Maus- 
taste auf Internetseiten. Sie 
kónnen dann das Kontextmenü 
nicht aufrufen und somit keine 
Bilder, Texte oder Links kopie- 
ren. Doch mit einem kleinen 
Trick umgehen Sie die Sperre 
der rechten Maustaste: Markie- 
ren Sie zunáchst die gewünsch- 
te Textpassage oder bewegen 
Sie den Pfeil über einen Link. 
Anschließend drücken Sie die 
rechte Maustaste und halten 
diese gedrückt. Es erscheint ein 
Hinweis, dass Sie diese Funk- 
tion nicht benutzen dürfen. Mit 
der Leertaste klicken Sie die 
Meldung weg. Sobald Sie jetzt 
die rechte Maustaste loslassen, 
erscheint das Kontextmenü - Sie 
kónnen jetzt alle Befehle daraus 
aufrufen. 


Tipp 5: Sprechblasen unter 
Windows XP abschalten 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Mit Windows XP hat Microsoft 
eine neue Hilfefunktion einge- 
fügt: die ,Sprechblasen". Doch 
die werden nach einiger Zeit 
lástig, da sich die Informationen 
wiederholen. Sie kónnen die 
neue Hilfefunktion in der Win- 
dows-Registrierung wie folgt 
abschalten: Óffnen Sie zunächst 
über „Start“ – „Ausführen“ und 
die Eingabe von ,regedit" den 
Editor. Anschließend gehen Sie 
zu dem Schlüssel ,HKEY CUR- 
RENT _USER\Software\Micro- 
Soft Windows CurrentVer- 
sion\Explorer\ Advanced" und 
erstellen (Rechte Maustaste, 
Neu") im rechten Fenster den 
DWORD-Wert ,EnableBalloon- 
Tips“. Nach einem Doppelklick 
auf den Wert setzen Sie ihn auf 
„0“. Anschließend werden keine 
Sprechblasen mehr angezeigt. 
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Tipp 6: IP-Adresse freimachen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR PROFIS 


In einem normalen LAN sollten 
Sie jeder Netzwerkkarte eine 
feste IP-Adresse zuweisen, da- 
mit die Rechner schneller boo- 
ten. Wenn Sie nun die Netz- 
werkkarte wechseln oder diese 
nur in einen anderen PCI- 
Steckplatz stecken, wird von 
Windows ein neuer Treiber in- 
stalliert. Nun müssen Sie wieder 
eine IP-Adresse eintragen. 
Möchten Sie die gleiche wie vor- 
her nutzen, dann zeigt Win- 
dows XP oder 2000 die Fehler- 
meldung an, dass die Adresse 
bereits vergeben ist. Aus diesem 
Grund sollten Sie die Netzwerk- 
karte vor dem Umbau immer 
über den Geräte-Manager dein- 
stallieren. Nachträglich können 
Sie die IP-Adresse wie folgt frei- 
machen. Öffnen Sie die System- 
eigenschaften (Windows-Taste 
plus ,,Pause") und gehen Sie auf 
die Registerkarte „Erweitert“. 
Klicken Sie auf die Schaltfläche 
,Umgebungsvariablen", tragen 
Sie unter dem neuen Wert 
,devmgr show. nonpresent de 
vices" ein und setzen Sie diesen 
auf ,1" (Wert). Nach einem 
Neustart öffnen Sie den Geräte- 
Manager und wählen unter 
„Ansicht“ „Ausgeblendete Ge- 
räte anzeigen“ aus. Unter „Netz- 
werkadapter“ erscheint nun 
auch die ,alte" Netzwerkkarte, 
diese deinstallieren Sie (Rechte 
Maustaste, ,Deinstallieren^ 
auswählen). Anschließend kón- 
nen Sie die IP-Adresse wieder 
frei vergeben. 


Tipp 7: SMART-Status der 
Festplatten unter Windows 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


SMART ist ein Diagnosesystem 
für Festplatten; es soll kaputte 
Sektoren melden sowie einen 
Headcrash und damit Datenver- 
lust vorhersagen. Doch Win- 
dows kann mit den SMART-Da- 
ten nichts anfangen, daher be- 
nötigen Sie eine zusätzliche 
Software zur Überwachung. 
Unter adenix.net können Sie 
sich den so genannten SMART- 
Explorer herunterladen. Diese 
Software fügt eine Registerkarte 
in den Laufwerkeigenschaften 
hinzu. Dort lässt sich der 
SMART-Status abfragen und Sie 
können sogar einen Report im 
HTML-Format erstellen lassen. 

MARCO ALBERT 


Symbol-Anordnung 
des Desktops sichern 


Schritt-für-Schritt-Anleitung: 

Ordner und Verknüpfungen auf dem Desktop platzieren viele Anwender nach 
einem bestimmten System - Änderungen an der Auflösung oder eine neue Gra- 
fikkarte können die Anordnung jedoch zerstören. Wir zeigen Ihnen, wie Sie unter 
Windows 98, Me und 2000 die Einstellungen sichern. 


= CL) Web Service Providers ^ == Ki wet 
Dei Жу ээм» PEGSE (tnit gessent) 
we E: RES OV Qe 000 00 00 00 00.00 99.00 00.00 001 
53 КАЕ a mun 0e 00 00 00 08 00 00000300 00 бб б! 
& 2] Aso Paregenerit E RÉG ROME (0005000000000 
пей рео 0000000: (1) 


mms. 4 | SCHLÜSSEL „НКЕҮ CURRENT. USERVSoftwareMicrosoftWin- 
scannt dows\CurrentVersion\Explorer\Streams\Desktop“ aufrufen. 


Registrierungsdatei exportieren 


брест: | @ Abeisplatz 


Jd 31%-Diskette (A:) 

ze SYSTEM (C:) 

“Lokaler Datenträger (D:) 
A DVO-Laufwerk (E:) 


Datename desktopi 
Metzweskumgeb Dateityp: 
Exportbereich 
Оде 


© Ausgewählte Teilstruktur 
HKEY_CURRENT_USER\Soltware\Microsolt\windows\CunenfVersion\Explorer\Stresms\Desklop | 


Registierungsdsteien Гле) 


be 2] EXPORTIEREN Anschließend exportieren Sie den geöffneten 
SCHRITT Schlüssel in eine Reg-Datei. 


Registrierungs-Editor 


2) Möchten Sie die Informationen in D:\desktop1 гед zu der Registrierung hinzufügen? 


| 
PRAXIS- ZURÜCK Durch einen Doppelklick auf die Datei lassen sich 
хип die Einstellungen wiederherstellen (Neustart erforderlich). 
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Pentium 4 flott machen 


FE 


db ef d T ml 


Pentium-4-Systeme gehören zu den schnellsten Desk- 


top-Lósungen. Mit den richtigen Tricks und Tweaks kann 


IO TETTE 


S 
E 
B 
! 


man die Leistung noch deutlich steigern! 


in Intel Pentium 4 sei 
nichts für Bastler und 
Schrauber - diese Un- 


wahrheit hat sich in den Kópfen 
vieler PC-Freaks festgesetzt. 
Wir haben zwölf Tipps zu- 
sammengestellt, mit denen Sie 
Ihren Intel-Rechner Schritt für 
Schritt optimieren kónnen. 


Tipp 1: Mainboard-Chipsatz 
identifiziert 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


lation als Erstes den Chipsatz- 
treiber installieren — bei Intel- 
Mainboards also das Chipset 
Software Installation Utility, bei 
Sis-Platinen der AGP- und IDE- 
Treiber und bei VIA-Platinen 
die Hyperion-Treiber. Die aktu- 
ellen Versionen der VIA- und 
Sis- Treiber befinden sich auf der 
Heft-CD, die Intel-Treiber müs- 
sen Sie aus dem Internet unter 
dem Weblink www.intel.com / 


support/processors/tools 


Bevor Sie beim Tunen ans Einge- 
machte gehen, müssen Sie ge- 
nau wissen, was für eine Hard- 
ware in Ihrem Rechner steckt. 
Intel bietet dazu zwei offizielle 
Programme namens Chipset 
Identification Utility und Fre- 
quency ID Utility an, mit denen 
Sie Intel-Mainboards und -CPUs 
einwandfrei identifizieren kön- 
nen, ohne das Gehäuse öffnen 
zu müssen. Die Tools bekom- 
men Sie auf der Intel-Webseite 
www.intel.com/support/chip 
sets/inf/chipsetid.htm (WEB- 
CODE 22FL). Alternativ greifen 
Sie auf die Freeware-Program- 
me CPU-Z oder Aida32 (beide 
auf der Heft-CD) zurück. 


Tipp 2: Chipsatztreiber 


optimal installiert 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Dass aktuelle Treiber wichtig 
sind, bekommt jeder PC-Neu- 
ling bereits in den ersten Wo- 
chen eingebläut. Dass aber die 
Reihenfolge bei der Installation 
ebenfalls eine wichtige Rolle 
spielt, wird meist verschwiegen. 
Wenn Sie das Betriebssystem 
neu aufsetzen, müssen Sie nach 
Abschluss der Windows-Instal- 


frequencyid/download.htm 
(WEBCODE 22FY) herunterla- 
den. Anschließend sollten die 
Treiber für Grafikkarte und Peri- 
pherie aufgespielt werden, sonst 
kann es zu Ressourcenkonflik- 
ten kommen. Nach Installation 
der neuen Gerätetreiber sollten 
Sie noch Windows per Service 
Pack, Updates und aktuellem 
DirectX (Version 9.0b) auf den 
neuesten Stand bringen. 


Wenn Sie nach der Installation 
eines Treibers zum Neustart des 
Rechners aufgefordert werden, 
befolgen Sie den Rat, bevor Sie 
einen neuen Treiber aufspielen. 
Manche Programme wie Di- 
rectX erstellen während des 
Neustarts noch wichtige DLL- 
Dateien, die sonst nicht vorhan- 
den wären. 


Tipp 3: Intel Application 


Accelerator 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Neben den normalen Intel- 
Chipsatztreibern (Chipset Soft- 
ware Installation Utility) gibt es 
noch den Intel Application Ac- 
celerator, der den Start von Win- 
dows und Programmen be- 


CPU Chipsatz (Mainboard) FSB | QDR 
WAS Zentrale Recheneinheit im Com- Zentraler Bestandteil jeder Frontside-Bus: Datenweg zwi- Intels FSB „Quad Data Rate" 
IST? puter, die alle Rechen- und Steu- Hauptplatine. Entscheidet über schen CPU und Speichercontrol- übertrágt 4 Datenpakete pro Takt 
eroperationen übernimmt Speicherart und -menge ler (meist in der Northbridge) (100 MHz = 400 MHz effektiv). 
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schleunigt. Der Erfolg: Das Sys- 
tem mit IAA lud den Unreal 2- 
Level M03A2 in nur 37 Sekun- 
den, der Testrechner ohne IAA 
brauchte 46 Sekunden! Zudem 
startete der Rechner mit IAA 
das Betriebssystem rund sieben 
Sekunden schneller. Bei einem 
álteren P4 1,4 GHz brauchte die 
UT-Engine beim Spielstart oh- 
ne IAA 35 Sekunden, mit IAA 
nur 20 Sekunden! Den Appli- 
cation Accelerator gibt es in 
zwei Varianten: einmal mit SA- 
TA- und einmal mit SATA/ 
RAID-Unterstützung (siehe da- 
zu den Kasten , Die besten Intel- 
Tools“). Den Weblink zum 
Download finden Sie unter 
www.intel.com/support/chip 
sets (WEBCODE 22F2). 


Tipp 4: Tunen per BIOS 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Beim P4 können Sie die CPU 
zwar nicht per Multiplikator 
übertakten, sonst bieten gute In- 
tel-Mainboards aber fast ebenso 
viele Tuning-Möglichkeiten wie 
AMD-Systeme. Fündig werden 
Sie vor allem in den BIOS- 
Untermenüs „Advanced Chip- 
set Features” und speziellen Me- 
nüs wie beispielsweise „Fre- 
quency/Voltage Control" — die 
genaue Bezeichnung hängt vom 
jeweiligen Mainboard-Herstel- 
ler ab. Ein gut ausgestattetes 
BIOS bietet die Möglichkeit, 
Speicherlatenzen, Frontside- 
Bus, AGP/PCI-Takt und Span- 
nungseinstellungen für CPU, 
Chipsatz und Speicher vorzu- 
nehmen. 


Beim Übertakten per FSB tasten 
Sie sich am besten in 5-MHz- 
Schritten an den Maximalwert 
heran. Wenn das System instabil 
wird, gehen Sie einen Schritt zu- 
rück und lassen umfangreiche 
Stresstests mit Programmen wie 
Prime95 oder Burnintest laufen. 
Besteht Ihr Rechner diese Tests, 
ist das Overclocking gelungen. 
Um die Stabilität bei übertakte- 
ten Prozessoren zu verbessern, 
erhöhen Sie die Core-Spannung 
der CPU etwas. Aber Vorsicht: 
Ab 0,3 Volt über der Normal- 
spannung riskieren Sie Schäden 
am Prozessor und eine stärkere 
Wärmeentwicklung! Zu den 
weiteren Tuning-Möglichkeiten 
des BIOS werfen Sie einen Blick 
in den PDF-Artikel „845 in der 
Praxis“ auf der Heft-CD. 
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Tipp 5: 200 MHz FSB 

auf i845PE 

SCHWIERIGKEIT: EUR FORTGESCHRITTENE 

Der i845PE-Chipsatz wurde von 
Intel zwar nur für 133 MHz FSB 
ODR vorgesehen, ist aber mit 
Einschränkungen auch 200- 
MHz-FSB-tauglich. Verschiede- 
ne Mainboard-Hersteller haben 
BIOS-Updates herausgebracht, 
mit denen Platinen wie das Asus 
PAPE, Abit BH7-E, Aopen 
AXAPE oder Epox 4PEA800 den 
höheren Frontside-Bus unter- 
stützen (auf Heft-CD). So kön- 
nen Sie gemäß unseren Tests 
den neuen Pentium 4 C bis 3,0 
GHz einsetzen (Asus PAPE) und 
brauchen somit auf längere 
Sicht nicht das Mainboard zu 
wechseln, wenn Sie auf einen 
der neuen P4-CPUs aufrüsten 
wollen. Die Sache hat aber zwei 
Haken: Sie müssen den Arbeits- 
speicher synchron zum FSB mit 
200 MHz takten (DDR400- 
SDRAM), aufgrund von Stabili- 
tätsproblemen sollten Sie außer- 
dem nur ein RAM-Modul ein- 
setzen! Bei den Tests stellten wir 
einen akzeptablen Leistungszu- 
wachs fest. Ein Pentium 4 C 2,4 
GHz mit 200 MHz FSB ODR er- 
reichte rund drei Prozent besse- 
re Werte als ein gleich getakteter 
P4 B mit 133 MHz FSB. Dass der 
Gewinn nicht höher ausfällt, 
liegt am Speicherbus: DDR400- 
Speicher (Bandbreite von 3,2 
GByte/s) reicht nicht aus, um 
den 200 MHz FSB (6,4 GByte/s) 
ausreichend mit Daten zu ver- 
sorgen. 


Tipp 6: Springdale-PE-Tuning 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 

Die Performance Acceleration 
Technology (PAT) steht für ei- 
nen beschleunigten Speicherzu- 
griff, der bei Spielen bis zu fünf 
Prozent mehr Performance 
bringt. Ursprünglich hatte Intel 
den Speicherturbo nur für teure 
875P-Mainboards (Canterwood) 
vorgesehen, doch Mainboard- 
Hersteller wie Asus, Aopen, 
Abit und MSI fanden einen Weg, 
die Technik auch auf den günsti- 
geren 865PE-Platinen (Spring- 
dale) freizuschalten. In den 
meisten Fällen brauchen Sie nur 
die aktuelle BIOS-Version für 
das Mainboard aufzuspielen 
(für BIOS-Update: siehe PDF- 
Artikel „BIOS-Update unter 
Windows“ auf der Heft-CD) 
und im BIOS zu aktivieren. Le- 


Pentium-4-Systeme 
Schritt für Schritt tunen 


ЇР} AIDA32 - Personal System Information 


Datei Ansicht Bericht Informationen Lizenz Web Plugin Hilfe 
€ 3 Ә 
Ejapav375 — |] Intormationssste wert S 
E "d Comeuter Ф CPU-Egenschatten 
5 gr Motherboard d CPU Typ Intel Pentium ШЕ, 750 MHz (7 
Ф CPU Bezeichnung Coppermine, СиМіпе, A805; 
- CPUID = DU Stepping Mee 
рый uenit á Фф vorgesehene Taktung 750 MHz 
ши SPD 11 Code Cache 16KB 
4$ Chipsatz PL! Datencache 16KB 
d» Bos «L2 Cache 256 KB (On-Die, АТС, Full-S 
im Betriebss ys 
x , Eng" ы СРИ Technische informationen 
PRAXIS- Das Freeware-Tool Aida32 zeigt CPU, Mainboard, Chipsatz, 
sea RAM-Menge sowie -Latenzen und vieles mehr an. 


Intel(R) Pentium(R) 4 Prozessor 


® 


Prozesscr Systembus 
Tatsschiche Takiftequenz 2.30 GHz 461 MHz 


Programeninformabonen 


Dei getestete Intal] Prozessor stament richt aus der Produktion. Das Programm wurde 
aussi für Intel Prozessoren aus der Produktion entwickelt. 


Wenn diese Informationen vom erwarteten Ergebnis abweichen, wenden Sie sich bitte an 
беп Herzteder des PC-5ystem: oder an den Händler, bei dem Sie den Mikteprozestor 
erworben haben 


PRAXIS- Intels Frequency ID Utility misst unter Windows den aktuellen 
хип CPU-Gesamttakt und den Frontside-Bus aus. 


lest Advanced Options Help 


Compare your results to other computers at http: /Iwww.mersenne.org/bench.htm 
at web page also contains instructions on how your results can be included. 


ming 56 iterations at 384K FFT length. Best time: 18.424 ms. 
ming 57 iterations at 448K FFT length. Best time: 21.703 ms. 
iming 50 iterations at 512K FFT length. Best time: 24.883 ms. 
ming 40 iterations at 640K FFT length. Best time: 29.871 ms. 
ming 33 iterations at 768K FFT length. Best time: 36.401 ms. 
iming 28 iterations at 896K FFT length. Best time: 42.720 ms. 
ming 25 iterations at 1024K FFT length. Best time: 48.063 ms. 
ming 20 iterations at 1280K FFT length. 

Execution halted. 

Beginning a continuous self-test to check your computer. 


PRAXIS- Das Freeware-Tool Prime95 ist ein zuverlässiger Stabilitäts- 
КП test, der Ihren Rechner an die Leistungsgrenze führt. 


1. Update/Save BIOS from/to afile. 


2. Update BIOS from the Internet - 
Update system BIOS using a specified BIOS image file 
б on ASUS Web Site. 
PRAXIS- Mainboard-Hersteller wie Asus bieten Tools an, mit denen Sie 


SCHRITT das BIOS bequem unter Windows aktualisieren können. 
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BIOS-Update unter DOS 
und BIOS-Tuning 


8 Write ОК N ate 


SCHRITT 


SCHRITT 


SCHRITT 


ШШИШИШИШИ"" 


Write Fail 


PRAXIS- Um ein BIOS unter MS-DOS zu flashen, brauchen Sie eine DOS- 
Startdiskette, das Flashtool und die neue BIOS-Version. 


PRAXIS- In den Advanced Chipset Features des BIOS finden Sie einige 


Tuning-Möglichkeiten für RAM und Chipsatz (siehe Tipp 4). 


CPU Frequency Multiple [28x] 

CPU External Frequency (MHz) [115] 

Memory Frequency [387MHz1 

AGP/PCI Frequency Setting [Manual] 

AGP/PCI Frequency (MHz) Г 66.66/33.33] 

CPU Ucore Setting [Manual] 
ORG 

DDR Reference Uoltage [Auto] 

PRAXIS- Übertaktungsoptionen finden Sie im BIOS meist in Unterme- 


nüs wie „Frequency/Voltage“ oder schlicht , Overlocking". 


Adapter für den Pentium 4 


Es gibt Adapter, mit denen Sie Sockel-478-CPUs auf 
Sockel-423-Platinen betreiben kónnen. 


Fazit: Sinnvolle CPU-Adapter, um günstig aus einer Upgrade-Sackgasse zu kommen. 


Produktname: PL-PA/N P4 $418-S423-Adapter E 
Max. CPU Pentium 4 2,6 GHz* | Pentium 4 2,6 GHz* E 
FSB einstellbar Jumper/BIOS Nein/Ja Nein/Ja = 
V-Core einstellbar Jumper/BIOS | Nein/Ja Ja/Ja ES 
CPU-Lüfter/spez. Halteklammer — | Ja/Nein Nein/Ja Е 
Hersteller Powerleap Topgrade 5 
Web www.powerleap.com |www.topgrade.de E 
Preis €T. €82- Е 
Wertung [230 [2,32 s 
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Wann lohnt der Umstieg? 


Wie hoch ist der Leistungszuwachs, wenn Sie Mainboard 
und RAM aufrüsten und einen hóheren FSB benutzen? 


P4-Upgrade 


Upgrade auf Sis 655 E7205 


ШЕ Upgrade sinnlos ™ Upgrade lohnt sich bedingt E Upgrade lohnt sich 


i850E 1875р i865PE 


1850Е EH% N29 
= 1705 Г Г EH% |Ш+2% 
Ыы Sis 655 и и EH% |Ш+2% 
ЧЭ [845РЕ E5% 3590 25% |Ш+6% Ip «1896 
C i850 Ы+5%_ [04599 Шыу |Ш+6% |Ш+8% 
ac |845Е S369 јао séi |Ш+ї% 49% 
Iig E439 |Ш+3% |m+3% [2496 +26% 

1845 H2 |Ш+2% 83229 |0+3% |Ш+)5% 


Testprogramme: Querschnitt aus diversen Benchmarks wie Sandra 2003 Memory, Unreal 
2, UT 2003-Engine und Elite Force 2. Weitere Komponenten waren eine Radeon 9700 
Pro und gleich getaktete Pentium-4-CPUs mit 2,4 GHz in verschiedenen FSB-Varianten. 


sen Sie dazu den PDF-Artikel 
,Springdale mit PAT" auf der 
Heft-CD. Geeignete BIOS-Ver- 
sionen finden Sie auf Heft-CD 2. 
Ob Performance Acceleration 
Technology (PAT) aktiv ist, kón- 
nen Sie wiederum mit CPU-Z 
1.19a herausfinden. 


Tipp 7: Das Übertaktungs- 
wunder Celeron 
SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 


Mit unserem Celeron 2,0 GHz 
erzielten wir bei den Übertak- 
tungstests wahre Wunderwerte: 
Der Lowcost-Prozessor lief 
selbst bei einem Frontside-Bus 
von 143 MHz QDR und dem 
daraus resultierenden Gesamt- 
takt von phantastischen 2.860 
MHz stabil! Das entspricht ei- 
nem Übertaktungspotenzial von 
enormen 43 Prozent. Dabei ha- 
ben wir die CPU-Spannung 
nicht angehoben, sondern auf 
1,5 Volt (Standard) belassen. Na- 
türlich haben wir auch Arbeits- 
speicher mit entsprechenden 
Leistungsreserven eingesetzt 
(DDR400-RAM), da der Spei- 
chertakt durch das 3:4-Verhält- 
nis auf 190 MHz lief (143 MHz 
FSB: 190 MHz RAM-Takt). 
Trotzdem lag der übertaktete 
Celeron bei den Spiele-Bench- 
marks ein gutes Stück hinter 
dem Pentium 4 A 2,0 GHz (FSB 
100 MHz ODR). Der Grund für 
die Leistungseinbußen sind 
bei dem kleinen L2-Cache (128 
kByte) des Celeron zu suchen, 
der Pentium 4 dagegen verfügt 
über satte 512 kByte des schnel- 
len Zwischenspeichers. Lesen 
Sie dazu den Benchmark-Kasten 
„Celeron vs. P4". 


Tipp 8: Northbridge 

besser kühlen 

SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 
Wenn Sie den Frontside-Bus 
übertakten, dann steigt automa- 
tisch die Temperatur der North- 
bridge. Erreicht die Temperatur 
einen kritischen Wert, stürzt der 
Rechner ab. Somit eignet sich 
nicht jedes Mainboard zum FSB- 
Übertakten, da auf vielen Plati- 
nen nur kleine, leistungsschwa- 
che Kühlkórper ohne Lüfter ein- 
gesetzt werden. Hier lohnt es 
sich, einen zusätzlichen Aktiv- 
kühler zu montieren. Dazu bie- 
ten Hersteller wie Revoltec spe- 
zielle und teure Chipsatzlüfter- 
Bundles an (15 Euro), ein alter 
486er-Lüfter tut es aber auch. 
Zudem sollten Sie einen Blick 
unter den Passivkühler Ihrer 
Northbridge werfen: Die meis- 
ten Hersteller setzen hier aus 
Gewährleistungsgründen leis- 
tungsschwache Wärmeleitpads 
ein. Für eine bessere Wármeab- 
fuhr entfernen Sie vorsichtig das 
Pad und tragen dünn Wärme- 
leitpaste auf. 


Tipp 9: PAT und Overclocking? 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Normalerweise kann PAT nur 
aktiviert werden, wenn Sie ei- 
nen FSB von genau 200 MHz 
ODR und den RAM-Takt syn- 
chron auf ebenfalls 200 MHz 
(DDR400) laufen lassen. Stellen 
Sie den FSB- und RAM-Takt bei- 
spielsweise auf 201 MHz, wird 
DAT automatisch und unabän- 
derlich deaktiviert und Sie er- 
zielen in den Benchmarks 
schlechtere Werte als mit 200 
MHz. In der Overclocking-Com- 
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munity wurde nun ein Weg ge- 
funden, auf dem Asus P4P800 
PAT auch jenseits der 200-MHz- 
Grenze nutzen zu kónnen. Dazu 
müssen Sie das BIOS einer ande- 
ren, aber áhnlichen Platine auf- 
spielen - und zwar die Version 
P4P8X109.AMI des i865P-Main- 
boards P4P8X von Asus. Um 
den relativ komplexen Vorgang 
durchführen zu können, lesen 
Sie sich bitte den Eintrag im 
Asus-Forum genau durch 
(WEBCODE 22FR). 


Tipp 10: Problemzone AGP-Slot 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Einige Grafikkarten haben 
Platzprobleme auf aktuellen 
Sockel-478-Mainboards, da die 
Kühlkörper der 3D-Boliden an- 
deren Mainboard-Bauteilen ins 
Gehege kommen. Besonders 
problematisch sind Grafikkarten 
mit einer Heatpipe-Lösung, wie 
sie von Thermaltake oder Zal- 
man angeboten werden. Das 
Modell ZM80-A und die Giant II 
sorgen für einigen Ärger, da sie 
weit über und unter die Grafik- 
karte hinausragen und so bei 
Platinen wie dem Abit 157 und 
Epox EP-4PCA3+ nicht einge- 
baut werden kónnen. Eine kom- 
plette Liste der „Problemkin- 
der“ finden Sie im PDF-Artikel 
,lipps aus den Foren" auf der 
Heft-CD. 


Tipp 11: CPU-Kühler für den 


Pentium-4-Prozessor 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Intels OEM-Kühler reichen für 
den Normalbetrieb des P4 und 
sogar zum moderaten Over- 
clocking vollkommen aus, zu- 
mal sie im Vergleich zu Athlon- 
Kühlern sehr leise sind. Nur 
wenn Sie die CPU weit übertak- 
ten oder das Lüftergeräusch auf 
ein Mindestmaß reduzieren 
möchten, sollten Sie zu einem 
teuren P4-Kühler eines anderen 
Herstellers greifen. Vorsicht: 
Der Coolermaster ICH-L7I ver- 
fügt nicht über die nötigen Aus- 
sparungen an der Bodenplatte, 


Be? 


PRAXIS 


kann, bevor sie überhitzt. Im 
Zusammenspiel mit der Lüfter- 
steuerung des Mainboards kón- 
nen Sie die CPU auf diese Weise 
relativ geráuschlos kühlen, da 
der Lüfter genügend Zeit hat, 
um einen Hitzestau mit gerin- 
gen Drehzahlen wieder aufzu- 
fangen. In unseren Tests nah- 
men wir wáhrend des laufenden 
Betriebs den ganzen Kühler ab. 
Nach ungefáhr 15 Sekunden er- 
reichte die Temperatur die kriti- 
sche Marke von 135 *C und der 
P4 schaltete sich ab – ohne dabei 
zerstórt zu werden. Wir setzten 
den Kühler wieder auf und der 
PC startete erneut. 


Tipp 12: Die versteckte 


Drosselklappe des Pentium 4 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Einen kleinen Nachteil hat die 
Thermaltechnik des Pentium 4 
jedoch: Wenn Ihr P4 nicht opti- 
mal gekühlt wird, verliert die 
CPU automatisch an Leistung. 
Damit Sie sichergehen kónnen, 
dass dies nicht der Fall ist, über- 
prüfen Sie Ihren Rechner einmal 
mit einem  Benchmark-Pro- 
gramm wie Sisoft Sandra 2008 
Max. Bei den Prozessortests 
werden  Referenzwerte ver- 
gleichbarer PC-Systeme aufge- 
führt - liegt Ihr Rechner darun- 
ter, kónnte das ein Zeichen von 
CPU-Drosselung sein. Überprü- 
fen Sie deshalb die Temperatur 
per Hardwaremonitor (zum Bei- 
spiel Motherboard Monitor 5, 
Download unter mbm.livewire 
dev.com oder WEBCODE 22F3) 
bei Volllast. Sobald die Tempe- 
ratur über 65 ?C steigt, beginnt 
die CPU zu drosseln. Sorgen Sie 
in diesem Fall für einen besseren 
CPU-Kühler und etwas Wärme- 
leitpaste. OLIVER HAAKE 


Vergleich 
Celeron vs. P4 


BEDINGT SPIELBAR 


SCHLECHT SPIELBAR 
10 


ELITE FORCE 2 VERSION 1.0 (PCGH.DM3) 


Settings: Radeon 9700 Pro, Catalyst 3.6, Windows XP 
Pro + SP1, 2 x 256 MByte DDR-SDRAM, Intel Chipset 
Software Installation Utility 5.0.2, IAA 2.3 


1.024x768, 2X 1024х 800x600 
FSAA, 16:1 AF 768 x32 


FPS E 


Hes 10 20 | 
P4 2,0@2,3 GHz, FSB 115 MHz, RAM-Takt 154 MHz 


P4 2,0 GHz, FSB 100 MHz QDR, RAM 133 MHz 


TE 58 
gg a» 


Celeron 2,0@2,86 GHz, FSB 143 MHz QDR, RAM 190 MHz 


Lekt 
(EES déi 


Celeron 2,0 GHz, FSB 100 MHz QDR, RAM 133 M 
Eet 


FAZIT | Der Celeron lässt sich zwar exzellent übertakten, eine Spitzenleistung erreicht er da- 


mit jedoch nicht - selbst der mit 2,0 GHz getaktete РА ist schneller als der Celeron mit 2.858 MHz! 
Grund für die Enttäuschung ist der nur 128 kByte umfassende L2-Cache des Celerons, der P4 hat 


512 kByte des schnellen Speichers. 


Die besten Intel-Tools 


Intel bietet verschiedene Tools an, damit Ihr P4- 


System die optimale Leistung erreicht. 


Chipset Identification Utility 


Tool zur Identifikation Ihres Sockel-478-Chipsatzes 
Web: www.intel.com/support/chipsets/inf/chipsetid.htm (WEBCODE 22FX) 


Frequency ID Utility 


Das FID Utility zeigt Ihnen Typ und Taktfrequenz Ihres Intel-Prozessors an. 
Web: www.intel.com/support/chipsets/inf/chipsetid.htm (WEBCODE 22FX) 


Logo Utility 


Fügen Sie im POST-Screen ein eigenes, 8 kByte großes Bild ein. 
Web: www.intel.com/design/motherbd/gen indx.htm (WEBCODE 22FZ) 


Splash Screen Utility 


Fügen Sie in der Silent-Boot-Anzeige ein eigenes Bitmap ein. 
Web: www.intel.com/design/motherbd/gen indx.htm (WEBCODE 22FZ) 


Intel Desktop Boards Logo Recover Utility 


Stellen Sie das Standardlogo von Intel wieder her. 
Web: www.intel.com/design/motherbd/gen indx.htm (WEBCODE 22FZ) 


Intel-Prozessoren 


Intel hat im Laufe der letzten Jahre eine Reihe verschiedener P4-Prozessoren veröf- 
fentlicht. Hier finden Sie alle wichtigen Technikdetails plus eine Chipsatzempfehlung. 


Intels Pentium-4-Serie und Low-Budget-Variante Celeron: 


so dass er auf einige Mainboards Pentium 4 C Pentium 4 B Pentium 4 A Pentium 4 Celeron 

nicht passt. Core Northwood Northwood Northwood Willamette Northwood 
CPU-Sockel 478 478 478 423 418 

Ein Lüfterausfall ist beim P4 Taktfrequenzen 2,4 bis 3,2 GHz 2,26 bis 306 GHz | 2,0 bis 2,6 GHz 15 bis 20 GHz 17 bis 2,6 GHz 

noch kein Beinbruch. Wenn die Cache-Größen +12 са. 100+512 kByte !ca.100+512 kByte | ca. 100+512 kByte са. 100+256 kByte | ca. 100+128 kByte 

Temperatur durch den Ausfall Frontside-Bus 200 MHz QDR 133 MHz QDR 100 MHz QDR 100 MHz QDR 100 MHz QDR 

langsam ansteigt, taktet die CPU Optimale Chipsätze ig65PE/i875P. i845PE/i865PE 18450 i850/E i845PE 


in kleinen Schritten automatisch 
herunter, so dass sie noch eine 
ganze Weile  weiterarbeiten 


Die neue Top-CPU Pentium 4 C (200 MHz FSB QDR) erzielt ab Taktfrequenzen von 2,8 GHz deutlich bessere Ergebnisse als der alte 
Pentium 4 B mit 133 MHz FSB QDR. Der Celeron dagegen überzeugt selbst mit 2,6 GHz nicht, der kleine L2-Cache bremst ihn aus. 
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TEIL 3 


= а TUNING-TOOL 


Praxis-Guide aTuner 


VOLLVERSION auf HEFT-CD 


Der aTuner ist 
das Tuning Tool 
für Nvidia-Karten. 

Nach den beiden 

bisherigen Artikeln 
stellen wir Ihnen 
diesmal die Direct3D- 
Extramenüs des 


aluners vor. 


E aTuner (auf CD) 
E PDF-Artikel (auf CD) 


10 Minuten 

n der letzten Ausgabe 
wurden die erweiter- 

ten aTuner-Einstel- 
lungsmöglichkeiten für OpenGL 
betrachtet. Diesmal nehmen wir 
für Sie das Extrapanel für Di- 
rect3D-Anwendungen unter die 
Lupe, mit dem Sie Direct3D- 
Spiele optimieren kónnen. Die- 
ses Panel kann im Übrigen di- 
rekt aus dem Hauptmenü auch 
mit der Tastenkombination Ctrl- 
D aufgerufen werden. 


Option 1: „Direct3D MIP 
Map LOD Bias" 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die Funktionalität dieses Schie- 
bereglers entspricht der Einstell- 
móglichkeit für OpenGL (siehe 
letzte Ausgabe). Der LOD Bias 
lásst sich in 1/8-Schritten ein- 
stellen. Allerdings haben alle 


GeForce4 Ti 4600 - 22+4° / 


| Help | ! 


| € OpenGL Extra | Gamma ` $B Direct3D Extra 


2 | Default | Hide <= | Save Profile as Default | Check for Updates | X | 
Reset Default 


| aTuner Sys-Info | 


[add..| | [е | 


Press Shiftto b 


Detonatoren seit 23.11 den Bug, 
dass ein LOD Bias kleiner null 
nicht berücksichtigt wird. 


Option 2: „D3D Pending 
Frames Limit" 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


In einigen Spielen, welche die 
D3D-API verwenden, tritt ein 
seltsames Ruckeln oder Stottern 
auf, das sich manchmal durch 
einen einfachen Trick beseitigen 
lässt. Setzen Sie das Prerender- 
Limit auf null und deaktivieren 
Sie gegebenenfalls die vertikale 
Synchronisation (über das aTu- 
ner-Hauptmenü). Obwohl diese 
Lósung in der Regel einige Pro- 
zent Leistung kostet, kann es 
trotzdem sinnvoll sein, für eine 
gleichmäßig aufbauende Grafik 
auf etwas Leistung zu verzich- 
ten. Meist ist der Standard-Wert 


| [2x Antialiasing EN [2x Antialiasing EN | 

| [4x Anisotropic Filter | | 4х Anisotropic Filter + | Windows: Windows АР 
Í 

| [vsyne default on -] [vSync by Ápp EN 


бюз Рима 


pass EXE loading Altto bup 


GPU: NY25Ultra 
endor nVidia 
Detonator: 43.45 


GeForce 


| F Skin #1 


Delle Single Click Run | Help | | Reg-Viewer | 


| [- Splash Screen 


Г "Мо click Helper |^ Show Status 


М Skin #2 


ГЕЛИП 


[иет ШОЛ | LogWindow | 


Console | 


Fum 
Fun #2 


„3“ optimal. Es können auch 
noch größere Werte eingestellt 
werden, was in der Praxis je- 
doch keine Vorteile bringt. 


Option 3: „Anisotropic Filtering 
Optimization" 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Diese Option ist nur für Ge- 
force4-Ti-Grafikkarten verfüg- 
bar und wurde in Zusammenar- 
beit mit dem Riva-Tuner-Autor 
,Unwinder" eingebaut. Man 
kann hier den maximalen Grad 
des anisotropen Texturfilters für 
jede Textur Stage einstellen. Da- 
mit Sie sich nicht um die Details 
kümmern müssen, bietet aTuner 
von Haus aus einige vorgefer- 
tigte Schablonen an, die über 
den Button , Optimize Anisotro- 
pic Filtering" erreichbar sind. 
Hierbei wird auf Kosten der 


Qualitát Leistung herausgeholt, 
wobei es sich in der Regel lohnt, 
auf ein wenig Qualitát zu ver- 
zichten, um spürbar mehr Lei- 
stung zu erhalten. Benchmarks 
sollten „ehrlicherweise” ohne 
entsprechende Optimierung 
durchgeführt werden. 


Option 4: „aTuner D3D 
AF-Optimization" 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
aTuner bietet die Möglichkeit, in 
diese Optimierung ganz nach 
Wunsch einzugreifen. Dazu 
müssen Sie aus dem Optimie- 
rungs-Menü heraus ,Custom 
Configuration for Power Users 
^ wáhlen oder einfach im 
D3D-Panel die Leertaste drü- 
cken. Dann erscheint ein neues 
Fenster, wo Sie nach Belieben Ih- 
re Einstellungen treffen kónnen. 


Kantengláttung (FSAA) 
Technik zur Reduzierung vo 
Bildfehlern. Unter anderem 


WAS 
IST? 


den Polygonkanten geglättet. 
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Anisotroper Texturfilter 


n Wirkt gegen den Verwischeffekt 
von Texturen, der bei nach hinten 


wer- 
geneigten Flächen auftritt. 


Vertikale Synchronisation 
Grafikkarte und Monitor arbeiten 
synchron (VSync ist an) bzw. 
asynchron (VSync ist aus). 


S3TC/DXTC 
Texturkompressionsverfahren. 
Texturen belegen weniger Platz, 
verlieren aber etwas an Qualität. 
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TEIL 3 


TUNING-TOOL К 


PRAXIS 


Die Optionen werden sofort 
übernommen. Es kann in selte- 
nen Fällen passieren, dass ein 
Klick nicht akzeptiert und die 
Einstellung zurückgesetzt wird. 
In diesem Falle hilft ein erneutes 
Klicken. 


Die Basis-Textur wird fast immer 
mit der Texture Stage 0 appli- 
ziert, hier zahlt sich eine volle 
anisotrope Filterung aus Quali- 
tátsgründen am meisten aus. Es 
macht also wenig Sinn, diese 
Stage zu optimieren. Sie kónnen 
im Fenster für jede Texture Stage 
wählen, ob die Optimierung für 
sie aktiv sein soll. Optimierung 
heift konkret, dass der maxima- 
le AF-Level begrenzt wird. An- 
genommen Sie möchten ein 
Spiel mit 8x AF spielen, wobei je- 
doch nur die Basis-Textur (von 
Stage 0) anisotrop gefiltert wer- 
den soll. Dann wählen Sie die 
restlichen Stages aus (1 bis 3) 
und erlauben maximal „No An- 
isotropic” oder eine andere, nie- 
drigere Stufe der Anisotropie. 


Zusätzlich können Sie erzwin- 
gen, dass die optimierten Stages 
nicht mehr trilinear filtern. Von 
Spiel zu Spiel sind Leistungs- 
gewinn und Qualitätsverlust 
unterschiedlich — im Zweifels- 
fall einfach ausprobieren. Die 
Option „Always Optimize" soll- 
te in jedem Fall aktiv sein, da 
das Spiel ansonsten die Opti- 
mierung umgehen kann. 


Die Max Payne-Engine erstrahlt 
mit 8x anisotropem Filter in vol- 
lem Glanz (siehe Bilder auf der 
rechten Seite). Um Leistung zu 
gewinnen, wählen Sie die volle 
Optimierung. Nur noch Stage 0 
wird mit 8x AF gefiltert, für die 
Detail-Texturen (Stage 1) und 
die vorberechnete Beleuchtung 
(Stage 2) bleibt der normale trili- 
neare Filter. In Außenlevels sind 
einige Basis-Texturen jedoch auf 
die Stage 1 gelegt worden, die 
von uns eben optimiert wurde. 
Wenn Ihnen unscharfe Häuser- 
wände nichts ausmachen, ge- 
nießen Sie weiterhin schöne 
Innenraum-Levels bei hoher 
Leistung. Andernfalls erlauben 
Sie für die optimierten Stages 
am besten noch 2x AF und ge- 
winnen so einen Kompromiss 
aus noch guter Leistung bei bes- 
serer Qualität auch in Außen- 
welten. 
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Option 5: „LMA2 Options" 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Diese Optionen sind ebenfalls 
vor allem für Geforce4 Ti ge- 
dacht, stehen jedoch auch test- 
weise für die neue FX-Serie zur 
Verfügung. LMA steht für 
„Lightspeed Memory Architec- 
ture" und umfasst ein Maßnah- 
menbündel, um die Leistung 
einer Grafikkarte zu verbessern, 
indem die vorhandenen Res- 
sourcen besser genutzt werden. 
Eine interessante Option ist 
„Early Z Culling“. Hier wird die 
Verdeckungskontrolle eines Pi- 
xel vorgenommen, noch bevor 
das Pixel gerendert wird. Ist das 
Pixel also ohnehin verdeckt, 
wird der Rendervorgang ge- 
spart. 


Hintergrund: Aufgrund der Ar- 
chitektur der Geforce-Karten 
kann mit diesem Verfahren aber 
bei weitem nicht die Effizienz ei- 
nes „echten“ so genannten De- 
ferred Renderers (realisiert in 
Kyro-Karten) erreicht werden. 
In guten Fällen ist trotzdem ein 
Leistungssprung von rund 10 
Prozent drin, ohne dass die 
Qualität im Geringsten beein- 
trächtigt wird. Wie ein nicht ge- 
setzter Registry-Eintrag inter- 
pretiert wird, ist undefiniert, 
weshalb man sich vergewissern 
sollte, ob dieser Haken im aTu- 
ner gesetzt wurde. Es gibt selte- 
ne Fälle in synthetischen Bench- 
marks, wo Early Z die Leistung 
senkt. In der Spielepraxis hat 
sich Early Z aber als vorteilhaft 
erwiesen. 


„Enable Z-Compression" ist 
standardmäßig aktiv und sorgt 
für Bandbreiten-Einsparungen. 
Die Geforce FX 5200 verfügt 
nicht über Z-Compression, an- 
sonsten jedoch jede Geforce- 
Karte seit Geforce3 (inklusive 
Geforce4 MX). Z-Compression 
sorgt im Zusammenspiel mit 
Anti-Aliasing für einen deutlich 
wahrnehmbaren Leistungsvor- 
teil und sollte immer aktiv sein, 
sofern die Hardware dafür 
Unterstützung anbietet. Die 
Z-Compression verwendet ein 
verlustfreies Verfahren und 
führt nicht zu Bildfehlern. 


In der kommenden PCGH er- 
läutern wir dann den Radeon- 
Support des aTuners. 

ARNE SEIFERT/THILO BAYER 


Direct3D-Spiele 
optimieren mit aTuner 


D3D Extra Options Panel 
r Direct3D МІР Map LOD Bias 


= Anisotropic Filtering Optimization (28.324) ~ 


- Detonator 28.32+ required 
- Status: Medium optimized 


MipMap Bias = 0.0000 


Üptimize Anisotropic Filtering 
Due to a nVidia Detonator Driver Bug, TE Tenetur 
Values below Zero are without effect Breetings to Unwinder for AF-Optimization 


r D3D Pending Frames Limit = Intellisample Settings (Deto 42.804] 
(^ Aggressive Optimization 
(* Balanced Optimization 


Render up to 3 Frames ahead (^ Bpplication's Request 


i- LMA2 Options (Deto 42.01+] 
[v Enable Early Z Culling 


Iw Enable Z-Compression 


PRAXIS- EXTRA-PANEL Alle zusätzlichen Optionen für Direct3D-Spiele 
finden Sie im „D3D Extra Options Panel“ des aTuners. 


SCHRITT 


Detailed AF Configuration 


Limà 
I Terure Stage D 
М Teure Stage 1 
Iw Texture Stage 2 
М Texture Stage 3 


Anisotropic Filtering Optimization [28.32+) 


- Detonator 28.32+ required 
- Status: Medium optimized 


| i У Optimize Anisotropic Filtering 
Restore Driver Default Settings 


Rrastinne tal Inuundar far AFNMatimisation with this Options: 


PRAXIS- ANISOTROPER FILTER Über den Schalter „Optimize Aniso- 
mE tropic Filtering" können Sie die Filterqualität justieren. 


PRAXIS- AF-UNTERSCHIED Links ohne anisotropen Filter, rechts mit 
Sem 8:1 AF. Das rechte Bild zeigt deutlich mehr Texturdetails. 


PRAXIS- AF-OPTIMIERUNG Links 8:1 AF ohne Optimierung, in der Mitte 
SCHRITT mit ,, Medium" und rechts mit „Full Optimization". 
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mm WINDOWSDIENSTE 


Kleine Speichertresser 


E ell xi 


O windows Task-Manager 
Datei Optionen Ansicht ? 


Wenn Sie Ihren Task- 


manager aufrufen, fin- Anwendungen Prozesse | Systemleistung | 


den Sie dort unzählige 
Ressourcen fressende 
Prozesse, die Ihr Be- 
triebssystem auto- 
matisch startet. Doch 
welche davon sind 


wirklich wichtig? 


st Ihnen schon mal auf- 

gefallen, dass kaum 

noch eine Software den 
Autostartordner nutzt, um bei- 
spielsweise Update- oder Über- 
wachungsprogramme zu star- 
ten? Mittlerweile werden diese 
kleinen Speicherverschwender 
nur noch über so genannte 
Dienste gestartet. Diese Dienste 
finden Sie dann als Prozesse mit 
kryptischen Abkürzungen in Ih- 
rem Taskmanager wieder. Viele 
dieser Dienste werden nur sehr 
selten oder gar nicht benötigt. 
Wir zeigen Ihnen, welche Diens- 
te und Prozesse wichtig und 
welche unwichtig sind und wie 
man mit Hardwareprofilen 
Ressourcen sparen kann. 


Tipp 1: Taskmanager 
überprüfen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Um festzustellen, welche Pro- 
zesse auf Ihrem Rechner laufen, 


Prozesse: 40 


Avsynmgr.exe 
msimn,exe 
svchost.exe 
VsStat.exe 
naimas32.exe 
devldr32.exe 
Vshwin32.exe 
nvsvc32.exe 
regsvc.exe 
MSTask.exe 
&hisvr.exe 


‚CPU-Nutzung: 36% 


müssen Sie den Taskmanager 
aufrufen. Drücken Sie dafür un- 
ter Windows XP/2000 die 
Tastenkombination „Strg+Alt+ 
Entf“. Wählen Sie dann den 
Punkt ,Taskmanager". Auf der 
Registerkarte „Anwendungen“ 
finden Sie alle Programme, die 
Sie selber gestartet haben. Auf 
dem Reiter „Prozesse“ finden 
Sie zusätzlich zu den von Ihnen 
gestarteten Programmen alle 
Prozesse, die beim Systemstart 
im Hintergrund ohne Ihr Zutun 
gestartet wurden. Problema- 
tisch: Die Prozesse haben nichts 
sagende Namen. Somit ist es 
schwer, sie zu analysieren. Rela- 
tiv einfach sind die Prozesse 
ausfindig zu machen, die zu den 
von Ihnen gestarteten Anwen- 
dungen gehören. Klicken Sie im 
Kartenreiter „Anwendungen“ 
mit der rechten Maustaste auf 
eine Anwendung. Mit „Zu Pro- 
zess wechseln“ wird im Reiter 


1:05:23 
0:00:25 
0:00:00 
0:00:02 
0:00:21 
0:00:02 


0:007 

0:00:00 
0:00:00 
BUR 


Speichernutzung: 215268 KB / 630700 KB 


,Prozesse" dann die dazugehó- 
rige, gestartete Datei angezeigt. 
Für die weitere Analyse sollten 
Sie alle Anwendungen schlie- 
fien, damit nur noch die kriti- 
schen Prozesse in der Liste vor- 
handen sind. 


Tipp 2: Dienste analysieren 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 

Bleibt die wichtige Frage: Wo 
kommen die Anwendungen her, 
die jetzt noch in der Prozess- 
Liste stehen? Diese werden über 
Dienste aufgerufen, die beim 
Startvorgang des Systems im 
Hintergrund starten. Eine Liste 
der Dienste bekommen Sie 
folgendermaßen: Rufen Sie die 
Systemsteuerung (über Start- 
leiste oder Arbeitsplatz) auf und 
wählen Sie den Punkt „Verwal- 
tung“. Im dortigen Untermenü 
„Dienste“ finden Sie eine aus- 
führliche Liste mit allen instal- 
lierten Diensten auf Ihrem Sys- 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


xl 
Prozess beenden | 


tem. Klicken Sie einen beliebigen 
Dienst mit der rechten Maus- 
taste an und wählen Sie , Eigen- 
schaften". Im Punkt ,Pfad zur 
EXE-Datei" finden Sie die Be- 
zeichnung der dazugehórigen 
Datei. Diese Bezeichnung ent- 
spricht den Prozessen im Kar- 
tenreiter ,Prozesse" im Task- 
manager. Bei den Eigenschaften 
der Dienste finden Sie noch 
einen weiteren interessanten 
Punkt: Unter dem Kartenreiter 
„Anmelden“ können Sie Dienste 
für Hardwareprofile aktivieren 
und deaktivieren. Das gibt Ih- 
nen die Möglichkeit, für ver- 
schiedene Aufgaben verschiede- 
ne Dienstpakete zu starten. 


Tipp 3: Hardwareprofile 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Kennen Sie noch die Stapel- 
verarbeitungsdateien aus DOS- 
Zeiten, mit denen man versucht 
hat, für jedes Spiel die richtige 


Dienst 


Taskmanager | Msconfig Hardwareprofil 
WAS Tool, mit dem Sie alle laufenden | Programm, das meistens für be- Tool unter Windows, mit dem vie- Mit diesen Profilen kónnen Sie 
IST? Programme auf Ihrem System | stimmte System- oder Überwa- le wichtige Systemkonfiguratio- verschiedene Dienste für ver- 


überprüfen kónnen. | chungsaufgaben gestartet wird. | nen eingestellt werden können. schiedene Aufgaben starten. 
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Speicherkonfiguration zu defi- 
nieren? Beim Start konnte man 
dann zwischen den verschiede- 
nen Profilen wählen. Ein ähnli- 
ches System gibt es auch für 
Windows XP/2000. Öffnen Sie 
die Systemsteuerung und wäh- 
len Sie den Punkt „System“. Auf 
dem Kartenreiter „Hardware“ 
finden Sie den Punkt , Hardware- 
profile". Diese Funktion dient ei- 
gentlich dazu, unterschiedliche 
Hardwarekonfigurationen zu 
definieren. Sie können aber auch 
Dienste in Abhängigkeit von 
Hardwareprofilen starten. Kli- 
cken Sie einfach auf das „Profil 
1" und dann auf „Kopieren“. 
Mit einem Klick auf „Umbe- 
nennen“ können Sie dem neuen 
Profil einen sinnvollen Namen 
geben. Wie empfehlen Ihnen, 
mehrere Profile für verschiede- 
ne Aufgaben anzulegen. Das 
erste Profil sollte „Standard“ 
heißen. Dazu empfehlen sich 
Profile wie „Maximale Spiele- 
leistung" oder „Internet“. 


Nachdem Sie die Profile erstellt 
haben, sollten Sie das System 
für einen ersten Test neu booten. 
Windows startet jetzt mit einem 
einfachen Text-Bildschirm. In 
diesem Dialog werden Sie ab 
jetzt immer gefragt, mit wel- 
chem Hardwareprofil Sie Win- 
dows XP/2000 starten möchten. 
Da bis jetzt noch alle Profile mit 
den gleichen Diensten arbeiten, 
können Sie sich für einen ersten 
Test jedes beliebige Profil aus- 
suchen. 


Tipp 4: Dienste zuweisen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Nachdem Sie die unterschied- 
lichen Profile angelegt haben, 
öffnen Sie wieder die System- 
steuerung und wählen unter 
dem Punkt „Verwaltung“ das 
Menü „Dienste“. Klicken Sie ei- 
nen Dienst mit der rechten 
Maustaste an und wählen Sie 
„Eigenschaften“. Unter dem 
Kartenreiter „Anmelden“ kön- 
nen Sie den ausgewählten 
Dienst für jedes Profil separat 
aktivieren oder deaktivieren. 
Einfaches Beispiel: Wenn Sie nur 
offline mit maximaler Spielleis- 
tung spielen wollen, könnten Sie 
in Ihrem Profil „Maximale Spie- 
leleistung“ alle Internetdienste 
deaktivieren. Welcher Dienst in 
welchem Profil aktiviert oder 
deaktiviert sein sollte, hängt 
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von Ihren Aufgaben ab. So 
kónnten Sie beispielsweise Res- 
sourcenfresser wie Virenscanner 
im Profil „Maximale Spieleleis- 
tung“ deaktivieren. Für das Pro- 
fil „Internet“ sollte dieser Dienst 
aber aktiviert bleiben, damit Sie 
sich beim Surfen und E-Mailen 
keinen Virus einfangen. Eine ex- 
zellente Zusammenstellung von 
profilabhängigen Diensten fin- 
den Sie unter www.blkviper. 
com/WinXP/xpprofiles.htm 
(WEBCODE 22FA). Die Dienste 
sollten Sie grundsätzlich über 
die Verwaltung deaktivieren 
und aktivieren. Extrem kritische 
Anwendungen wie „Remote- 
prozeduraufruf (RPC)" können 
Sie mit diesem Tool nicht deakti- 
vieren — ein Systemcrash bleibt 
Ihnen somit erspart. 


Tipp 5: Weitere Programme 
SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 
Wenn Sie die Dienste-Liste in 
der Verwaltung mit den Prozes- 
sen im Taskmanager verglei- 
chen, werden Sie feststellen, 
dass im Taskmanager noch zu- 
sátzliche Anwendungen auftau- 
chen. Diese Prozesse sind keine 
Dienste, sondern Anwendungs- 
programme des Betriebssys- 
tems. Ein typisches Beispiel ist 
der Prozess ,ctfmon.exe". Die- 
ses Programm ist für die Sprach- 
und Ländereinstellungen Ihres 
PCs verantwortlich. Wenn Sie – 
wie die meisten Anwender - im- 
mer die gleiche Ländereinstel- 
lung nutzen, wird dieser Task 
nicht benótigt. Im Gegensatz zu 
den Diensten kónnen Sie diese 
Anwendungsprogramme nur 
über das Tool „msconfig“ deak- 
tivieren. Gehen Sie dafür auf Ih- 
re Startleiste und wählen Sie 
den Punkt „Ausführen ...". Ge- 
ben Sie dann in dem Feld „Öff- 
nen" den Befehl „msconfig“ ein 
und drücken Sie Enter. Wáhlen 
Sie den Kartenreiter ,System- 
start". Dort finden Sie alle Pro- 
gramme, die Windows beim 
Systemstart zusätzlich lädt. In 
der Regel sind das Über- 
wachungs- und Update-Tools 
der unterschiedlichsten Appli- 
kationen. 


Tipp 6: Prozesse - Teil 1 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Bleibt die letzte wichtige Frage 
zu klären: Welche Prozesse und 
Programme sind lebenswichtig 
und welche benötigen Sie nicht? 


So können Sie Dienste 
zu Profilen zuordnen 


Systemeigenschaften 


| Systemwiederherstellung | Automatische Updates Remote | Remote | 
| Allgemein | Computemame Hardware Erweitert | 


Treibersignierung Geräte-Manager 


Hardwareprofile 


error ee 


e Über Hardwareprofile können Sie verschiedene Hardware- 
konfigurationen einrichten und speichern. 


. Hardwareprfle | 


PRAXIS- SYSTEMSTEUERUNG Starten Sie die Systemsteuerung und 
SA wählen Sie den Punkt „System“ und dann „Hardware“. 


konfigurationen einrichten und dann beim Systemstart das 


2 j Sie können Hardwareprofile Für verschiedene Hardware- 
gewünschte Profil wählen. 


Verfügbare Hardwareprofile: 


Standard (Aktuell 

IPC ——X +] 
A 

[Eigenschaften Kopieren JI [ 


PRAXIS- PROFILE Unter dem Punkt „Hardwareprofile“ können Sie 
mE dann mit der Funktion „Kopieren“ mehrere Profile anlegen. 
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PRAXIS- DIENSTE Wählen Sie damni in der Systemsteuerung den Punkt 
SCHRITT „Verwaltung“. Unter , Dienste" finden Sie alle Systemdienste. 


Eigenschaften von ATI Smart (Lokaler Computer) 


u 
| Allgemein | Anmelden | | Wiederherstellen | Abhängigkeiten 


Dienst für folgende Hardwareprofile Seen bzw. deaktivieren: 


Hardwareprofil Dienst 
Standard ‚Aktiviert 
Maximale Leistung Deaktiviert 


Aktivieren 


PRAXIS- AKTIVIEREN Unter den Eigenschaften (rechte Maustaste) 
SCHRITT können Sie die Dienste aktivieren und deaktivieren. 


Deaktivieren 
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z » WINDOWSDIENSTE 


жы Systemkonfieurationsprogramm 


- DI 
| Allgemein | SYSTEM.INI | WIN,INI | BOOT.INI | Dienste | Systemstart | 


Systemstartelement 


Befehl Pfad 


Beginnen wir mit den in Tipp 5 
besprochenen Applikationen. 
Csrss.exe (Client Server Run- 
time Process) ist ein lebenswich- 
tiger Teil von Windows und 
kann nicht deaktiviert werden. 


chen für einen versteckten Pro- 
zess. Das könnte zum Beispiel 
ein Virus sein. Der Task iexplo- 
rer.exe erscheint immer dann, 
wenn Sie den Internetexplorer 
nutzen. Smss.exe ist ebenfalls 


HKLMISOFTWARENMI | 
HKLMISOFTWARENMi 
HKLMISOFTWARENM 
HKLMISOFTWARENM 


[v] NvCpl 

[v] nwiz 

[v] CTHELPER 
UpdReg 


RUNDLL32.EXE Cut. 
nwiz.exe install 
CTHELPER.EXE 
CiWINDOWSUpdRe. , , 


ein Bestandteil von Windows 
und kann nicht deaktiviert wer- 
den. Ähnlich sieht es aus mit 


Der schon besprochene Task 
ctfmon.exe ist für die Lánderein- 
stellungen zustándig und kann 


[v] ctfmon 
[v] МУМСТВАҮ 


Qus deste Set feet Ihn L 


5 MSCONFIG Mit dem Tool Msconfig kónnen Sie entscheiden, welche 
Programme beim Systemstart ausgeführt werden. 


CAWINDOWSISystem.. , 
RLUNDLL32,EXE Cut... 


Alle deaktivieren 


Qus- Q- d 8 0 = cdrom ' FM © cim 


Kies m ee commit para nd ex 


унт 


WEBSEITE Auf der Webseite www.answersthatwork.com finden Sie 


alle bekannten Dienste im Überblick. 


HKCUNSOFTWARENMI 
HKCUNSOFTWARENMI 


grundsätzlich deaktiviert wer- 
den. Das können Sie entweder 
wie gezeigt über die Msconfig 
machen oder Sie gehen den fol- 
genden Weg: Starten Sie die Sys- 
temsteuerung und wählen Sie 
den Punkt „Regions- und 
Sprachoptionen“. Aktivieren Sie 
den Kartenreiter „Sprachen“ 
und klicken Sie dort auf „De- 
tails“. Unter dem Kartenreiter 
„Erweitert“ setzen Sie dann ein 
Häkchen vor „Alle erweiterten 
Textdienste deaktivieren“. Wenn 
Sie danach einen Blick in den 
Taskmanager werfen, sehen Sie, 
dass ctfmon.exe nicht mehr auf- 
geführt wird. 


Explorer.exe ist ebenfalls ein 
Task, den Sie nicht beenden kön- 
nen - er ist für die gesamte Win- 
dowsbedienoberfläche verant- 
wortlich. Ein sehr wichtiger 
Task ist der Leerlaufprozess. Er 
zieht alle Ressourcen auf sich, 
die gerade nicht von Program- 
men genutzt werden. Es ist so- 
mit völlig normal, dass er bei ei- 
nem ruhenden System bei 99 
Prozent CPU-Last liegt. Wichtig: 
Sollte der Leerlaufprozess deut- 
lich geringere Werte haben, 
obwohl Sie gerade keine Appli- 
kationen nutzen, ist das ein Zei- 


svchost.exe. Diesen Task finden 
Sie in der Regel mehrfach im 
Taskmanager wieder - er ist mit 
verschiedenen Startoptionen für 
viele lebenswichtige Aufgaben 
des Betriebssys-tems zuständig. 
Der Prozess taskmgr.exe ist für 
den Taskmanager selbst verant- 
wortlich — ohne ihn können Sie 
die Prozesse nicht betrachten. 


Tipp 7: Prozesse - Teil 2 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


In Abhängigkeit von Ihrer Sys- 
temkonfiguration und der in- 
stallierten Software können die 
unterschiedlichsten Dienste auf 
Ihrem Rechner laufen. Wir kön- 
nen an dieser Stelle nur auf übli- 
che Vertreter wie Virenscanner 
oder gängige Update-Tools ein- 
gehen. Eine detaillierte, gut 
gepflegte Liste finden Sie auf 
der Webseite www.answersthat 
work.com/Tasklist pages/task 
list.htm (WEBCODE 22F6). Hier 
finden Sie alle aktuell bekannten 
Dienste mit einer ausführlichen 
Erklärung — Sie können dann 
selbst entscheiden, welche 
Dienste für welches Profil 
wichtig sind. In unserer ab- 
schließenden Tabelle haben wir 
einige bekannte Beispiele für Sie 
aufgelistet. Kay BEINROTH 


Die wichtigsten Prozesse im Taskmanager 


Viele Prozesse/Dienste sind nur für Überwachungs- und Update-Funktionen zuständig, Sie lassen sich meist deaktivieren. 


Prozesse im Taskmanager 
Angezeigte EXE-Datei Name/Beschreibung Wichtigkeit 


avconsol.exe Konsole für McAfee VirusScan 4 Wichtig! Wenn Sie diesen Dienst deaktivieren, verlieren Sie Ihren Schutz gegen Viren. 

ati2evxx.exe ATI Hotkey Poller (schneller Displaywechsel) |Unwichtig! Der Wechsel der Display-Einstellungen ist nur selten notwendig - deaktivieren Sie den Dienst. 
csrss.exe Client Server Runtime Process Wichtig! Teil des Betriebssystems - nicht deaktivieren! 

ctfmon.exe Dienst für Sprach- und Ländereinstellungen |Unwichtig! Diese Funktion wird nur sehr selten benötigt. 

defwatch.exe Überwachungsdienst von Norton Antivirus Wichtig! Wenn Sie diesen Dienst deaktivieren, verlieren Sie Ihren Schutz gegen Viren. 

defldr32.exe Systemtreiber für SB-Karten von Creative Wichtig! Deaktivierung kann zu Problemen mit der Soundkarte führen. 

fast.exe Interactive Logon (schneller Benutzerwechsel) | Unwichtig! Diese Funktion werden die wenigsten Anwender nutzen. 

Isass.exe Local Security Authentication Server Wichtig! Teil des Betriebssystems - nicht deaktivieren! 

mspmspsv.exe WMDM PMSP Service Wenn Sie den Media Player nicht nutzen, kónnen Sie diesen Dienst deaktivieren. 

nvsvc32.exe Nvidia Driver Helper Service Unwichtig! Deaktivieren Sie diesen Dienst. 

smss.exe Session Manager Subsystem Wichtig! Teil des Betriebssystems - nicht deaktivieren! 

svchost.exe Service Host Wichtig! Teil des Betriebssystems - nicht deaktivieren! Mehrere Einträge im Taskmanager sind normal. 
spoolsv.exe Spooler Service Wichtig! Teil des Betriebssystems - nicht deaktivieren! 

qttask.exe Quicktime Tray Icon Unwichtig! Deaktivieren Sie ihn in den Quicktime-Einstellungen oder per Msconfig. 
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Backup ohne Stress 


Ob Windows-Installation, 
Spielstände oder wichtige 
Arbeitsdaten: Nach 

einem Festplattencrash 
oder manchen Viren- 
Attacken fangen viele User 
bei null an. Lesen Sie, wie 
einfach ein Backup mit den 
Bordmitteln von Windows 
XP funktioniert. 


ilme, Musik und Spiele 
F sind bei vielen PC-En- 

thusiasten die Haupt- 
ursache für volle Festplatten — 
und gleichzeitig das Haupthin- 
dernis für fehlende Backups. 
Denn wie soll man 120 GByte 
— am besten wöchentlich – weg- 
sichern? Knapp die Hälfte unse- 
rer Leser brennt Daten mit Nero 
& Co., mehr als ein Drittel setzt 
auf das Prinzip Hoffnung - es 
ist ja noch nie etwas passiert. Er- 
staunlich, denn schon mit dem 
Windows-Backup kónnen Sie 
die nótigen Einstellungen in we- 
nigen Sekunden festlegen und 
brauchen sich kaum noch um 
das Programm kümmern. 


Tipp 1: Welche Daten sichern? 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Grundsätzlich sollten Sie alles 
sichern, was schwer oder nur 


mit hohen Kosten wiederbe- 
schaffbar ist. Programme, die 
auf Installations-CDs liegen, 
brauchen also nicht gesichert zu 
werden. Unter Umstánden kann 
es aber Sinn machen, eine fri- 
sche Windows-Installation zu 
konservieren — wie das geht, er- 
fahren Sie in Tipp 5. Das Sichern 
von Systemdateien wie der Re- 
gistry ist nur unter besonderen 
Umständen sinnvoll, da solche 
Dateien eng an das momentan 
existierende System gebunden 
sind. Mehr Sinn macht das Anle- 
gen von Wiederherstellungs- 
punkten (,Programme"^ — „Zu- 
behór" - „Systemprogramme“ – 
„Systemwiederherstellung“) 
direkt auf der Festplatte. Gesi- 
chert werden die wichtigsten 
Systemdateien – damit kann der 
Rechner in den meisten Fällen 
wiederhergestellt werden. 


Fast unwiederbringlich sind da- 
gegen E-Mails, Arbeitsdateien, 
Fotos, Spielstände sowie ge- 
kaufte Musik- oder Videoda- 
teien, aber auch exotische 
Downloads. 


Tipp 2: Backup mit Bordmitteln 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Jedem Windows liegt ein Back- 
up-Programm namens „Siche- 
rung" bei, das für viele Zwecke 
ausreicht. Die Nachteile: keine 
Datenkompression und kein di- 
rektes Brennen auf CD/DVD; 
davon ausgenommen sind Lauf- 
werke mit so genannter Packet- 
Writing-Software, die eine 
wiederbeschreibbare CD/DVD 
als Laufwerk in den Explorer 
einbindet. Anwender von XP 
Home müssen das Windows- 
Backup erst von der Original- 
CD aus dem Ordner Value- 


ul 


| 


— 


| 
| 


ШТАТЫ 


add NMsftNNtbackup installie- 
ren (,ntbackup.msi" ausführen). 


Starten Sie das Programm aus 
dem Startmenü unter ,Zube- 
hör” — „Systemprogramme” — 
„Sicherung“ und wechseln Sie 
in den ,Erweiterten Modus" 
(unscheinbarer Link im Text). In 
der Kartei „Sichern“ können Sie 
jetzt die zu sichernden Ordner 
auswählen. Wird ein Verzeich- 
nis gewählt, werden gleichzeitig 
alle Unterverzeichnisse mit aus- 
gewählt. Sie können beliebig 
viele Verzeichnisse, auch auf 
unterschiedlichen Laufwerken 
gleichzeitig auswählen. Unsere 
Checkliste hilft bei der vollstän- 
digen Auswahl der Dateien. 


Wenn die Ordner markiert sind, 
sollten Sie die Auswahl für die 
nächste Sicherung abspeichern 


Archiv-Bit 
WAS 
IST? 
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Bestimmt, ob eine Datei gesichert 
werden muss oder nicht. Wird von 
Backup-Programmen oft gelöscht. 


MOD 

Magneto-optische Laufwerke 
speichern bis zu 2 GByte auf ei- 
nem Medium. 


Packet Writing 


Mit diesem Verfahren können spe- 
ziell formatierte CD-RWs wie Fest- 


platten beschrieben werden. 


RAID 1 

Sichert Daten auf zwei Festplatten 
gleichzeitig und erhöht die Aus- 
fallsicherheit 
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(,Auftrag" — ,Auswahl spei- 
chern“). Wählen Sie als Siche- 
rungsmedium einen Ordner auf 
Festplatte oder im lokalen Netz- 
werk aus, geben Sie der Datei 
einen sinnvollen Namen und 
klicken Sie auf „Sicherung star- 
ten“. Jetzt können Sie die Siche- 
rungsart auswählen. Für die 
erste Basis-Sicherung sollten Sie 
„normale Sicherung” wählen 
und den Backup beginnen. Spä- 
tere Sicherungen können Sie 
direkt an das Archiv anhängen — 
damit wird nicht jedes Mal ein 
komplettes Backup aller Dateien 
gemacht. Stattdessen werden 
nur jene Dateien gesichert, die 
seit dem letzten Backup geän- 
dert wurden (,inkrementelle Si- 
cherung^). 


Tipp 3: Daten zurückspielen 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 


Zum Zurückspielen der Daten 
klicken Sie im Sicherungspro- 
gramm auf Medien wiederher- 
stellen und verwalten“. Wählen 
Sie jetzt die Backup-Datei aus, in 
der sich die gesuchten Daten be- 
finden. Falls die Datei nicht in 
der Liste steht, klicken Sie in der 
linken Spalte mit der rechten 
Maustaste auf „Datei“ und wäh- 
len Sie „Datei katalogisieren". 
Mit einem Klick auf den Plus- 
Pfeil kann die Inhaltsstruktur 
angezeigt werden. Markieren 
Sie anschließend die Verzeich- 
nisse, die wiederhergestellt wer- 
den sollen. Unter „Extras“ – 
„Optionen“ - „Wiederherstel- 
len” können Sie jetzt noch 
bestimmen, ob die vorhandenen 
Dateien überschrieben werden 


éen be 
МВ zren Sicher Meden medihasialen und vember Аце planen 


sollen (sinnvoll bei versehent- 
lich überschriebenen Dateien). 
Mit „Wiederherstellung starten” 
stellen Sie den Zustand vor dem 
letzten Backup wieder her. 


Tipp 4: Backup automatisieren 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Das Backup lässt sich mit dem 
Windows-eigenen Sicherungs- 
programm leicht automatisie- 
ren. Klicken Sie auf „Aufträge 
planen“, in dem Kalender kön- 
nen Sie auswählen, an welchen 
Tagen eine Sicherung stattfin- 
den soll. Mit „Auftrag hinzufü- 
gen" starten Sie den entspre- 
chenden Assistenten. Geben Sie 
wie in Tipp 2 beschrieben jene 
Dateien an, die gesichert wer- 
den sollen. Anschließend ver- 
geben Sie einen Namen und 
wählen den Speicherort, der ide- 
alerweise auf einer eigenen 
Backup-Partition liegt. Der Si- 
cherungstyp sollte „Normal“ 
sein, eine Prüfung der gesicher- 
ten Dateien ist in der Regel nicht 
nötig. Im anschließenden Fens- 
ter ist „Sicherungskopie vorhan- 
denen Sicherungskopien anhän- 
gen" die beste Wahl. 


Jetzt können Sie einen „Zeitplan 
festlegen“. Die Terminplanung 
ist äußerst flexibel, von be- 
stimmten Tagen im Monat bis 
zur Sicherung, wenn der Rech- 
ner gerade nichts zu tun hat, 
gibt es (fast) alle Optionen. Bei 
normalen Rechner reicht eine 
wöchentliche Sicherung. In der 
Registerkarte „Einstellungen” 
können Sie außerdem eine Hand 
voll Spezial-Einstellungen fest- 


@ Amen a дм beet sichen là di Laden. Duim un Dateien de Jia han michien |. [71 uae nach d Sicherung Segoe 


eheragibeschiibung 
Ze us 07 00 200) um £0 36 өөө 


Wenn di Denter: ert: Sichern entra 


©) аит оре dem Madun hungen 


Gs) 


(C) Daten acá диз ndn Asch ders Зк ersten Га) 


L Mere dens | 
IEN Везет ze 


Zeche aun, 201 AM bkd wurde ege durch 07 0 200) 
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2 WINDOWS-BACKUP Das Windows-Backup ist zwar nicht so máchtig wie 
die Konkurrenz, für den Hausgebrauch reicht es aber allemal. 


So funktioniert das 
Windows-XP-Backup 


^ 


Ta Sicherungsprogramm - [Unbenannt] 
Auftrag Bearbeten Ansicht Extras р 
Teen 
Wilkommen | Sichem | Medien wiederherstellen und verwalten | Aufträge planen | 


PRAXIS- AUSWAHL Markieren Sie alle Dateien, die Sie sichern wollen 
SCHRITT (siehe Kasten „Was Sie sichern sollten"). 


PRAXIS- SPEICHERORT Wählen Sie einen Speicherort für die Backup- 
KE) Datei, idealerweise eine eigene Partition. 


| Sicherungsprotokoll Dateien ausschließen 


| Allgemein Wiederherstellen | ^ Sicherungsart 


Auf dieser Seite konnen Sie die Standardsicherungsart auswählen. 
Berücksichtigen Sie bei Ihrer Auswahl das gewünschte 
Sicherungsintervall und die Geschwindigkeit der Wiederherstellungen 
sowie den verfügbaren Speicherplatz. 


Standardsicherungsart: 
Normal v 


PRAXIS- SICHERUNGSART Windows-Backup unterstützt mehrere Vari- 
кип anten - „Normal“ ist für die meisten Anwender ausreichend. 


Informationen zum Sicherungsauftrag 


Sicherungsbeschreibung: 
|$а am 14.08.2003 um 17:57 erstellt 


| 
E 


Wenn der Datenträger bereits Sicherungen enthält 


@) Sicherungskopie dem Medium anhängen 
C) Daten auf dem Medium durch diese Sicherung ersetzen 


Bei Überschreibung des Mediums diese Bezeichnung zur 
Medienidentifizierung verwenden: 


PRAXIS- ZEITPLAN EINRICHTEN Das Backup lässt sich automatisieren. 
кап Der Zeitplan kann nach Belieben eingestellt werden. 
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legen. Sinnvoll ist es zum Веі- 
spiel bei Notebooks, das Backup 
im Akkubetrieb zu unterbinden. 
Schließlich können Sie noch ein 
Kennwort vergeben und den 
Auftrag „Fertig stellen“. Fortan 
wird das Backup automatisch 
erledigt, die Termine sind im 
Kalender markiert. 


Tipp 5: Windows sichern 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 

Der Backup einer frischen Win- 
dows-Installation spart im Not- 


PRAXIS 


mm DATEN SICHERN 


Vielen Mainboards liegt jedoch 
Norton Ghost oder Powerquest 
Drive Image bei, mit denen eine 
ganze Partition gesichert wer- 
den kann. Und so geht es: Füh- 
ren Sie direkt vor der Sicherung 
eine  Datentrágerbereinigung 
durch („Ausführen ...“ – „clean- 
mgrexe") um temporäre Da- 
teien zu entsorgen. Erstellen Sie 
dann eine Windows-98-Boot- 
disk (www.bootdisk.com), auf 
die Sie zum Beispiel Norton 
Ghost kopieren. Booten Sie 


Was Sie sichern sollten 


Unsere Checkliste hilft beim Backup unter Windows. 


Übersicht: Wichtige Dateien und Ordner für die Sicherung 


Dateiart 


Unter „C:\Dokumente und 
Einstellungen“ liegen die 
meisten wichtigen Da- 


teien. 


Verzeichnis in 2000 oder XP 


: І А : : , а exte, Tabellen, Arbeitsdat. |Je nach angelegtem Verzeichnis, meist „Eigene Dateien" 
fall viel Zeit =rsotem die wich- die Diskette und Starten Sie Bilder, Wallpaper etc. Je nach angelegtem Verzeichnis, meist „Eigene Bilder“ 
Beeren Programme'und Service- Ghost. Wählen Sie im Menü Musik-Dateien Je nach angelegtem Verzeichnis, meist „Eigene Musik" 
packs bereits installiert sind. Ein „Local“ - „Partition“ – „To Downloads, Videos Je nach angelegtem Verzeichnis 


gebootetes Windows kann meist 


Image” die zu sichernde Win- 


Programmeinstellungen, 


Profil u 


ter „C:\Dokumente und Einstellungen" und dem 


nicht direkt gesichert werden, dows-Partition und als Ziellauf- Nutzerprofil jeweiligen Benutzernamen, leider oft sehr groß 
da sich während des Sicherns werk entweder den CD-Brenner Spielstände Entweder im Spielverzeichnis (meist Ordner 
Systemdateien ändern können. oder ein FAT32-Laufwerk. Sol- ,savegame") oder in den „Eigenen Dateien" 

Favoriten und Links m Benutzer-Profil unter „C:\Dokumente und Einstellun- 


Nur bei einer Doppelinstallation 
lässt sich das nicht aktive Sys- 


len Backup-CDs gebrannt wer- 
den, empfiehlt sich eine hohe 


gen“, Ordner „Favo 


iten" 


tem problemlos sichern und Kompression. Auf einer DVD BEIER а. „CADokumente und Einstellun- 
auch wieder zurückspielen. sollte die Windows-Installation E-Mail (Mailbox und m Benutzer-Profil unter „C:\Dokumente und Einstellun- 
Nach einem Festplattencrash auch unkomprimiert Platz fin- Adressbuch) gen, Ordner , Anwendungsdaten" - „Programmname“ 


hilft aber auch die Doppelinstal- 
lation nicht weiter. 


den. 
CHRIS GÓGELEIN/ANDREAS WEBER 


Die Checkliste zeigt, wo die meisten Anwendungsprogramme ihre Dateien ablegen. 
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- inkl. vier transparenter Lüfter mit 
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- Herousnehmborer Mainboard- 
träger für eine leichte Montage 

* HDD Anti-Vibratlons-System 
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= 2x USB 2.0 und IEEE 1394 Firewire 

= Suhr gute Luftzirkulation 
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I \ Lå { . 
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Praxis: TV 


In der letzten Ausgabe 
stellten wir Ihnen emp- 
fehlenswerte TV-Hard- 
ware für den PC vor. 

In dieser Ausgabe zeigen 
wir Ihnen, wie Sie Ihren 
Rechner zum Video-Re- 


korder umfunktionieren. 


ie konfiguriere ich mei- 
ne TV-Karte richtig? 
Gibt es auch beim PC 


Dienste wie Showview? Kann 
ich elektronische TV-Zeitschrif- 
ten zur Programmierung der 
Aufnahmesoftware nutzen? 
Welche empfehlenswerten Zu- 
satztools gibt es? Wie kann ich 
meine Aufnahmen nachtráglich 
von Werbeblócken befreien und 
mit welchem Format kann ich 
Videodaten platzsparend archi- 
vieren? Erst wenn diese wichti- 
gen Fragen beantwortet sind, 
wird Ihr PC zu einem leistungs- 
starken digitalen Videorekorder. 


Tipp 1: Der richtige Anschluss 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Damit Ihre TV-Karte einen Fern- 
sehkanal empfangen kann, müs- 
sen Sie diese mit dem Kabelnetz 
oder mit Ihrer Hausantenne ver- 
binden. In der Regel hängt an 
diesen Anschlüssen aber schon 


PRAXIS 


m TV-HARDWARE 


ein Fernseher. Abhilfe schafft 
eine einfache Kabelweiche - die- 
se bekommen Sie für etwa 10 
Euro in jedem Elektromarkt. Da- 
mit kónnen Sie zwei Geráte an 
einem Kabelanschluss betrei- 
ben. Da diese Weichen passiv 
und ohne eigene Stromversor- 
gung arbeiten, kann sich bei ei- 
nem schwachen Ausgangssignal 
unter Umständen die Qualität 
des Fernsehbildes verschlech- 
tern. Bei Kabelanschlüssen ha- 
ben Sie noch eine weitere Alter- 
native: Oft werden beide Buch- 
sen (TV und Radio) mit dem 
vollen Frequenzband beschaltet. 
Somit können Sie am Radio- 
Ausgang auch einen Fernseher 
anschließen. 


Tipp 2: Die Grundeinstellungen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Bevor Sie mit Ihrer TV-Karte 
erste Aufnahmen realisieren 
können, müssen Sie ein paar 


Com 


PHILIPS 


wichtige Grundeinstellungen 
vornehmen. Wichtigster Punkt 
ist die Kanalsuche. Die meisten 
Karten scannen nur das Fre- 
quenzspektrum und kónnen die 
gefundenen Kanále nicht auto- 
matisch benennen. Investieren 
Sie an dieser Stelle etwas mehr 
Zeit in eine ordentliche Kanal- 
liste. Korrekte Namen und eine 
sinnvolle Sortierung vereinfa- 
chen spáter die Zusammenar- 
beit mit den Aufnahmeplanern. 
Wichtig in diesem Zusammen- 
hang: Alle leistungsfähigen 
Anwendungen haben die Mög- 
lichkeit, Kanallisten nach unter- 
schiedlichen Sortierungskrite- 
rien anzulegen. Für spätere Pro- 
grammierungen sollten Sie aber 
unbedingt die klassische Sor- 
tierung verwenden. Bei dieser 
werden die Kanäle mit einer 
aufsteigenden Nummer als Tas- 
tenkombination versehen. Bei- 
spielsweise auf ,1" ARD, auf 


,2" ZDF und so weiter. Mit 
diesen einfachen Zahlencodes 
kónnen Sie oder ein Aufnahme- 
planer (Scheduler) Fernsehpro- 
gramme ohne grofien Aufwand 
direkt anwählen. 


Tipp 3: Ablaufplan, Teil 1 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Ein gewöhnlicher Videorekor- 
der hat einige Funktionen, die 
mit einem PC nur sehr schwer 
zu realisieren sind. Zentraler 
Punkt ist der Start einer Aufnah- 
me. Ein programmierter Video- 
rekorder schaltet sich einfach 
zur vorher eingestellten Zeit ein 
und nach der Aufnahme wieder 
ab. Bei einem PC haben Sie eine 
solche Funktion nicht. Die ein- 
fachste Lösung ist, den PC ein- 
fach immer anzulassen, so dass 
die Aufnahmeprogramme jeder- 
zeit ausgeführt werden können. 
Diese Lösung verbraucht aller- 
dings sehr viel Strom und somit 


BIOS 


WAS Systemeinstellungen Ihres PCs. 
IST? Hier finden Sie die beschriebene 


Wakeup-Funktion. 
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DivX 


verfahren für Video-Daten, 
www.divx.com. 


Leistungsstarkes Kompressions- 


Codec 

Mathematischer Algorithmus zur 
Kompression von Video- oder 
Audio-Daten 


PVR 

TV-Karten mit Aufnahmefunktio- 
nen werden als Personal Video 
Recorder (PVR) betitelt. 


www.pcgameshardware.de 


TV-HARDWARE a 


PRAXIS 


Geld. Eine cleverere Móglichkeit 
ist die Nutzung des Stand-by- 
Modus: Wenn Sie Ihren Rechner 
nicht komplett ausschalten, son- 
dern nur in den energiesparen- 
den Stand-by-Modus (der PC 
ist praktisch aus, Netzteil und 
Mainboard benótigen geringe 
Energiemengen) fahren, kónnen 
Sie per BIOS-Befehl (Wakeup by 
Alarm) den Rechner zu einer be- 
stimmten Uhrzeit starten lassen. 
Beachten Sie dabei, dass der 
Start des Rechners und des Be- 
triebssystems durch keine Pass- 
wortabfragen (BIOS oder Benut- 
zerkonten) unterbrochen wird. 
Den Zeitplaner (Scheduler) Ih- 
res Aufnahmeprogramms kón- 
nen Sie dann über den Auto- 
startordner Ihres Betriebssys- 
tems starten. Kopieren Sie dafür 
unter Windows XP eine Ver- 
knüpfung des zu startenden 
Programms in das Verzeichnis 
C:\Dokumente und Einstellun- 
gen\Benutzer\Startmenü \Pro- 
gramme\Autostart. Einige Auf- 
nahmetools verfügen über die 
Option „Rechner nach Aufnah- 
me herunterfahren". Sollte diese 
Option in Ihrer Software fehlen, 
können Sie das mit einem klei- 
nen Zusatztool realisieren. Das 
Freewaretool Taskmate Pro er- 
laubt es Ihnen, verschiedene 
Tasks zeitabhängig zu starten 
und zu beenden. Mit einem 
Shutdown-Timer können Sie 
den Rechner zu einer gewünsch- 
ten Zeit herunterfahren. 


Tipp 4: Ablaufplan, Teil 2 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


In der Praxis muss ein geschick- 
ter Ablaufplan für eine einstün- 
dige Sendung, die Sie beispiels- 
weise um 14 Uhr am kommen- 
den Tag aufnehmen wollen, fol- 
gendermaßen aussehen: Stellen 
Sie am Abend zuvor im BIOS Ih- 
res Mainboards bei der Option 
„Wakeup by Alarm“ die Zeit mit 
etwas Puffer ein, in unserem Fall 
13.55 Uhr. Starten Sie danach Ihr 
Betriebssystem. Tragen Sie in 
Ihren Aufnahmeplaner die auf- 
zuzeichnende Sendung еіп. 
Verwenden Sie wieder wenige 
Minuten als Puffer, da sich die 
Sender nicht immer an minuten- 
genaue Pläne halten. In unserem 
Falle soll die Aufnahme um 
13:58 Uhr starten und 65 Minu- 
ten dauern. Erstellen Sie dann 
eine Verknüpfung mit dem 
Scheduler-Programm und ko- 


www.pcgameshardware.de 


pieren Sie diese in Ihren Auto- 
start-Ordner. Danach stellen Sie 
das Programm Taskmate Pro auf 
die Shutdown-Uhrzeit 15:05 Uhr 
am kommenden Tag ein. Akti- 
vieren Sie zudem unter dem Me- 
nü ,Startoptionen" den Punkt 
„Shutdowntimer aktivieren”. 
Dadurch wird der Timer beim 
Start des Programms sofort akti- 
viert. Mit der Option „Verknüp- 
fung in Autostart erstellen” wer- 
den Taskmate Pro und der ein- 
gestellte Shutdowntimer beim 
nächsten Systemstart sofort ak- 
tiviert. Danach können Sie alle 
Anwendungen schließen und 
den Rechner über das Options- 
feld beim Herunterfahren des 
Betriebssystems in den Stand- 
by-Modus schalten. Sollten Sie 
Ihr TV-Programm über einen Sa- 
telliten-Receiver in Ihre analoge 
TV-Karte einspeisen, müssen Sie 
noch den Receiver einschalten 
und auf den richtigen Kanal ein- 
stellen. 


Die gezeigte Lösung hat einen 
großen Nachteil: Sie funktio- 
niert immer nur einmal. Die 
Shutdown-Tools und das BIOS 
kónnen immer nur für einen 
Start aufeinander abgestimmt 
werden. Für jede Sendung müs- 
sen Sie den Rechner neu kon- 
figurieren, um in Abwesenheit 
automatisch eine Aufnahme 
starten zu kónnen. Wer mehrere 
Sendungen über den Tag ver- 
teilt aufnehmen will, muss den 
Rechner permanent anlassen. 


Tipp 5: Programmierung, Teil 1 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 

Unabhängig von der beschriebe- 
nen Problematik müssen Sie den 
Scheduler (Aufnahmeplaner) 
Ihrer TV-Karte programmieren. 
Die Scheduler der gángigen TV- 
Karten sind recht einfach gestal- 
tet. Sie kónnen nur Anfangszeit, 
Dauer und den Kanalnamen der 
Aufnahme eingeben. Sonder- 
funktionen wie Showview (Pro- 
grammierung über einfache 
Zahlencodes und sekundenge- 
naue Aufnahme durch Signale, 
die von den TV-Sendern über- 
tragen werden) fehlen bei allen 
aktuellen Lósungen. Abhilfe 
kónnen so genannte elektroni- 
sche Fernsehzeitschriften brin- 
gen. Die bekanntesten Dienste 
in Deutschland sind www.tvtv. 
de und TV Genial. Beim Tool TV 
Genial gibt es mittlerweile eine 


So planen Sie eine auto- 
matische Aufnahme 


ACPI Suspend Type jd (PouertüN 


Pouer Button Function Instant -0f f 
Makeup by PMER of PCI Disabled 
Wakeup by Ring Disabled 
Wakeup by Alarm Enabled 
Time(hh:mm:ss) of Alarm 13 : 55 : 27 
Power On Function BUTTON ONLY 


Restore on AC Power Loss Power Off 


PRAXIS- BIOS Unter dem Punkt „Power Management“ können Sie bei 
SI „Wakeup by Alarm" eine Startzeit eintragen. 


Т mer verum "erm ——— 
:35 Praxis täglich 1:30 familien duel | талон 
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PRAXIS- SCHEDULER Programmieren Sie den Aufnahmeplaner und 
SCHRITT tragen Sie ihn in den Autostart-Ordner ein. 


Qus Фомы ezemk Фило 
Programme Slartkıte are ch АМО cum arsdem der Stat Рә еен] 


ГС тафи Tarte immer oben halten. 
ж Ieren елы гати 


erg Ld mt 
C Prog me iiec ора ion him - Micsovol Intemes E «p 
Ein туйс э Vateceecondes hal einge Funktionen doc Масове: 


PRAXIS- SHUTDOWN Konfigurieren Sie Taskmate so, dass der Rechner 
Bäll nach der Aufnahme automatisch runtergefahren wird. 


Windows herunterfahren 


Copyright € 1985-2001 
Hecht Corporation 


Wie möchten Sie vorgehen? 
[Herunterfahren Е ~ 
"Spielehobel" abmelden 
Herunterfahren 

Neu starten 
Standbymadus 
Ruhezustand 


PRAXIS- STANDBY Wenn alle Vorbereitungen getroffen sind, fahren Sie 
SCHRITT den Rechner in den Standby-Modus. 
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Konfiguration 


PRAXIS 


m TV-HARDWARE 


Rekorderprogramm 
I 


Startpfad des Rekorderprogramms 
C:AProgrammeXWwinTVNwinTV2K. EXE 


TY- Pfad (tvgenial.exe) /TVMovieClickfinder Pfad (tvghost. 
C:AProgrammeSTVgenia^TV genial. exe 


Name der Recorderfensters: Hauppauge WinTV PVR 


VIDEOTIMER Im Konfigurationsmenü müssen Sie die Ordner von TV 
Genial und Ihrer Aufnahmesoftware angeben. 


TV GENIAL Über die Scriptfunktion kónnen Sie mit TV Genial jeden 


beliebigen Scheduler komfortabel programmieren. 


Vidcap disk performance test 


Drive to test 


LES 


[c: Hard disk [System] e 


Disk buffer (KB] П 024 [ Disable windows buffering 


г Video capture performance 


Total 


Frame size 
Frame count 


Frame buffers [50 


[320x240x1 6 
[200 


m Peak disk performance - 


E 


megabytes to read/write 


Frame rate (FPS) [1 5.000 


Data rate [KB/s] 2250 j 


Start test 
| Start test 1. 


VIRTUALDUB Mit diesem Tool können Sie die Performance Ihrer 
Festplatte mit unterschiedlichen Videoformaten überprüfen. 
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NACHBEARBEITUNG Mit TMPGEnc und Vidomi können Sie Ihre Videos 


schneiden und komfortabel konvertieren. 
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integrierte Schnittstelle, über 
die Sie Pinnacle-TV-Karten pro- 
grammieren kónnen. Starten Sie 
TV Genial und wáhlen Sie den 
Punkt „Optionen“. Unter „Auf- 
nahmen“ können Sie dann „Pin- 
nacle Systems PCTV Serie” aus- 
wählen. Bedingung: Die Pin- 
nacle-Karte ist sauber installiert 
und ein Tool zum Senderab- 
gleich, das es kostenlos auf der 
Pinnacle-Webseite gibt, wurde 
installiert. Wenn Sie jetzt den 
Aufnahmeplaner programmie- 
ren wollen, müssen Sie nur im 
Fernsehprogramm von TV Ge- 
nial eine Sendung mit der rech- 
ten Maustaste anwählen und 
den Punkt „Aufnehmen mit ..." 
auswählen. 


Tipp 6: Programmierung, Teil 2 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Unter dem bereits erwähnten 
Optionspunkt „Aufnahmen“ 
bietet TV Genial noch eine wei- 
tere, sehr nützliche Option: Mit 
der Einstellung „Script für un- 
bekanntes Gerät” können Sie 
auch andere TV-Karten pro- 
grammieren. Am einfachsten 
geht das über ein kleines 
Tool. Die Software „Videotimer” 
(www.videotimer.de) kann über 
die erwähnte Scriptdatei mit je- 
der beliebigen Aufnahmesoft- 
ware zusammenarbeiten. Instal- 
lieren Sie das Tool. Klicken Sie 
nach dem Start auf den Button 
„Konfiguration“. Geben Sie den 
Pfad von TV Genial und Ihre 
TV-Karten-Software an. Mit 
einem Klick auf „TV Genial 
Script” erstellen Sie eine Script- 
datei, die Sie dann im Pro- 
gramm „TV Genial” angeben. 
Über diese Scriptdatei können 
die beiden Programme nun 
kommunizieren. Sie müssen 
nur, wie bereits beschrieben, in 
TV Genial die gewünschten Sen- 
dungen mit der rechten Maus- 
taste kennzeichnen. Videotimer 
ist Shareware, die Registrierung 
kostet 10 Euro. Mit der Testver- 
sion können Sie keine Sicher- 
heitszeiten für die Aufnahmen 
einstellen und es können nur 
maximal 60 Minuten aufge- 
zeichnet werden. 


Tipp 7: Festplattenplatz 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Bei einem Videorekorder sind 
die meisten Einstellungen fest 
vorgegeben: Das Aufnahmefor- 
mat ist immer gleich und die 


Aufnahmekapazität wird durch 
eine Videokassette bestimmt. 
Bei einer TV-Karte können Sie 
diese Parameter nach Ihren An- 
forderungen definieren. Erster 
wichtiger Punkt ist der Festplat- 
tenplatz. Öffnen Sie dafür das 
Konfigurationsmenü Ihrer TV- 
Software. Bei der weit verbrei- 
teten Software WinDVR finden 
Sie diesen Punkt unter „Setup“. 
Wählen Sie dann den Punkt 
„Speicher“. An dieser Stelle 
können Sie den Ordner fest- 
legen, in dem Ihre Aufnahmen 
gespeichert werden sollen. Stellt 
sich die Frage: Wie viel Plat- 
tenspeicher benötigen Sie? Ei- 
ne Aufnahme in DVD-Qualität 
(MPEG2, Auflösung von 720x 
576, hohe Datenraten bis zu 
8.000 kBit/s) benötigt pro Minu- 
te bis zu 45 MByte Festplatten- 
speicher. Mit mehreren Aufnah- 
men sind also schnell mehrere 
Gigabyte gefüllt. Bei diesen Da- 
tenmengen sollte Ihre Festplatte 
auch über eine entsprechend 
gute Performance verfügen. Das 
Freewaretool Virtualdub bietet 
einen Performance-Test, für den 
es sich lohnt, das Tool kurz zu 
installieren. Wählen Sie den Test 
im Startbildschirm aus und fül- 
len Sie die Testparameter mit 
den Werten einer MPEG2-Auf- 
nahme. Drücken Sie dann auf 
„Start test” und das Programm 
testet, ob Ihre Festplatte die nö- 
tigen Datendurchsätze schafft. 


Tipp 8: Das richtige Format 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Vor einer Aufnahme können Sie 
im Konfigurationsmenü der TV- 
Software festlegen, in welchem 
Format das Video aufgezeich- 
net werden soll. Grundsätzlich 
empfehlen wir Ihnen, das Video 
in höchstmöglicher Qualität auf- 
zunehmen. Das Formatmenü 
finden Sie bei allen gängi- 
gen Softwarelösungen unter 
dem Punkt „Aufnahme“. Wäh- 
len Sie dort bei Format „DVD 
(MPEG2)" mit einer Auflösung 
von 720x576 Bildpunkten. Bei 
einigen Lösungen können Sie 
auch noch die Bitrate der 
MPEG2-Kodierung angeben: 
6.400 kBit/s entspricht voller 
Qualität. Bei geringeren Bitraten 
verschlechtert sich die Bildqua- 
lität entsprechend. MPEG2-Ko- 
dierungen schaffen mittlerweile 
alle TV-Karten durch die dazu- 
gehörige Software. Bedingung 
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ist allerdings ein leistungsstar- 
ker, aktueller PC. Die Firma 
Hauppauge bietet mit ihrer be- 
kannten PVR-Serie auch TV- 
Karten mit Hardware-MPEG- 
Enkoder an. Vor allem bei älte- 
ren Rechnern wird durch diesen 
Zusatzchip eine gute Aufnah- 
mequalitát gesichert. 


Wer sich von Anfang an mit ei- 
ner geringeren Aufnahmequa- 
litát zufrieden gibt, kann durch 
die Verwendung anderer Auf- 
nahmeformate Festplattenplatz 
sparen. VCD arbeitet mit einer 
Auflósung von 352x288 Bild- 
punkten und mit MPEG1 als Ko- 
dierung. Datenraten von 1.090 
kBit/s sind damit realisierbar, 
die Qualität ist mit der einer Vi- 
deokassette vergleichbar. SVCD 
arbeitet mit einer Auflósung von 
480x576 Bildpunkten und einer 
MPEG2-Kodierung. Die Bitrate 
liegt hier bei 2.200 kBit/s, die 
Bildqualität ist etwas schlechter 
als bei einer DVD. 


Tipp 9: Nachbearbeitung 
SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 


Am Anfang und am Ende einer 
Aufnahme befinden sich in der 
Regel Schnipsel anderer Sendun- 
gen, die durch die Verwendung 
von Pufferzeiten entstehen. Zu- 
dem ist die Aufnahme meistens 
durch mehrere Werbeblöcke 
verschandelt. Zur dauerhaften 
Archivierung empfiehlt es sich 
zudem, die Aufnahme mit spe- 
ziellen Komprimierungen klein- 
zurechnen. Zwei Tools haben 
sich in der Praxis für diese Auf- 
gaben bewährt. Mit TMPGEnc 
können Sie Videodaten (MPEG1 
und MPEG2) laden. Mit den 
Knópfen ,Set start frame" und 
„Set end frame” können Sie Vi- 
deobereiche auswählen und 
dann über „Cut editing" entfer- 
nen. Mit einem Klick auf „ОК“ 
wird dann das Video neu be- 
rechnet. 


Ein leistungsstarkes Freeware- 
tool für die Formatkonvertie- 
rung ist die Software Vidomi 
(www.vidomi.com). Klicken Sie 
dafür auf die geschwungenen 
Pfeile neben dem  Vidomi- 
Schriftzug. In der erscheinenden 
Maske kónnen Sie ein MPEG2- 
File laden und eine Ausgabeda- 
tei auswáhlen. Unter , Options" - 
, Videoeinstellungen" können 
Sie dann den zu verwendenden 
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Codec konfigurieren. Normaler- 
weise arbeitet Vidomi mit DivX 
zusammen, Sie kónnen aber 
auch andere Codecs, die auf Ih- 
rem System installiert sind, ver- 
wenden. Mit dem Button „Start 
Encoding" starten Sie die Kon- 
vertierung — ein Statusfenster 
liefert alle wichtigen Informatio- 
nen über den Vorgang. Bei der 
DivX-Konvertierung wird bei 
gleicher Auflósung nur die Vi- 
deo-Datenrate reduziert. DivX 5 
arbeitet nur mit 800 kBit/s, da- 
durch benótigt ein solches File 
nur ein Fünftel des Festplatten- 
platzes eines DVD-MPEC2-Files. 


Tipp 10: Ausgabe 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 


Wer seine Aufnahmen auf 
dem Fernseher ausgeben will, 
braucht dafür nur eine aktuelle 
Grafikkarte mit TV-Ausgang. So 
gut wie alle neuen Grafikkarten 
von Nvidia und Ati erfüllen die- 
ses Kriterium. Die dafür benó- 
tigten Anschlusskabel liegen in 
den meisten Fällen der Grafik- 
karte bei. Sofern der Fernseher 
über einen S-Video-Eingang 
verfügt, sollten Sie diese Op- 
tion wählen, da die Bildqualität 
gegenüber Composite sichtbar 
besser ist. Sollte Ihr Fernseher 
keine Composite-/S-Video-An- 
schlüsse haben, benötigen Sie ei- 
nen SCART-Adapter mit ent- 
sprechenden Eingängen. Ist der 
Fernseher mit der Grafikkarte 
verbunden, müssen Sie den TV- 
Ausgang nur noch im Grafik- 
kartentreiber aktivieren. Bei 
Nvidia-Grafikkarten wählen Sie 
dazu die Registerkarte „Nview” 
aus und betätigen den Button 
, Geráteeinstellungen", wo Sie 
anschließend bei „Ausgabegerät 
wählen“ den Fernseher aktivie- 
ren können. Bei älteren Nvidia- 
Grafikkarten ist zudem das 
Programm TV Tool (Shareware, 
www.tvtool.de) empfehlens- 
wert, da Sie damit das Bild 
optimal an Ihren Fernseher an- 
passen können. Bei Ati-Grafik- 
karten muss das Control-Panel 
installiert sein, damit Sie den 
TV-Ausgang unter dem Menü- 
punkt „Erweitert/ Anzeige” ak- 
tivieren können. In dem Menü 
reicht es aus, das On-Symbol zu 
betätigen. Mit einem Mausklick 
auf „ТУ“ gelangen Sie zu den 
weiteren Einstellungen, wo Sie 
unter anderem das Flimmern re- 
duzieren können. Kay BEINROTH 


Aufnahmeformate 


Die wichtigsten Aufnahmeformate im Überblick 


Eigenschaften von DVD, VCD und SVCD 


Format Auflösung Kodierungsalgorithmus Datenraten 
VCD (Video-CD) 352x288 MPEGI 1090 kBit/s 
SVCD (Super-Video-CD) |480x576 MPEG2 2200 kBit/s 
DVD T20x516 MPEG2 6.400 kBit/s 


DVD bietet mit Abstand die beste Bildqualität, benötigt aber sehr viel Plattenplatz. 
VCD liefert die Bildqualität einer VHS-Kassette, SVCD ist der goldene Mittelweg. 


Eigenschaften von Philips Brilliance 109P (109P2) und RADEON ? IS 


" KE) SMARTGART(m) | 
Problembehandlung | Farbverwaltung | 
E OpenGL Eu Deep — | 


Zi Optionen ` _ БШ Überlagerung || 


ag Grafikkarte: | Monitor | 
Anzeige | Fabe | 


Schema 


e 


Schnelltaste : Kee — 


YPbPi 


1024x758 
PAL -B 


DK Abbrechen [ Übernehmen Hilfe 


1 О ATI-KARTEN Um den TV-Out Ihrer Ati-Karte zu aktivieren, müssen 
Sie das Ati-Control-Panel installiert haben. 


Geräteauswahl | Farbkorrektur | 


Wählen Sie das С) Analoges Änzeigegerät: 
Ausgabegerät, auf dem 
Windows angezeigt werden Digitaler Flachbildsct 
soll: EA 
©ту 
Yideo-Ausgabeformat: | Automatische Auswahl E? 


TU Automatische Auswahl 


`" | Gemischter Videosignalausgang | 
S-Videosignal-Ausgang 
Anzeigegeräte erkennen 


1 О NVIDIA-KARTEN Unter der Registrierkarte ,,Nview" finden Sie die 
Geräteeinstellungen für die TV-Out-Konfiguration. 
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Mit Power VCR II finden 
Sie die Vollversion der 
leistungsfáhigen VCR- 
Software von Cyberlink 
auf unserer Heft-CD. 
So wird Ihr PC im Hand- 
umdrehen zum Video- 


rekorder! 


В Power VCR II Pro 2.0 


20 Minuten 

n unserem Praxis-Spe- 
m cial haben Sie erfahren, 

wie Sie Ihren PC in ei- 
nen leistungsfáhigen Videore- 
korder verwandeln. Für Besitzer 
aktueller TV-Karten mit dicker 
Software-Ausstattung ist das 
kein Problem, älteren Videopla- 
tinen lag jedoch zumeist keine 
VCR-Software bei. Damit Nut- 
zer von betagteren TV-Karten 
nicht in die Róhre gucken müs- 
sen, finden Sie auf der Heft-CD 
die Vollversion von Power VCR 
IL Dem „Video-Recording am 
PC" steht damit nichts mehr im 
Weg. 


Schritt 1: Einrichten 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 


Eine Einschránkung hat das 
Programm jedoch: Die Software 
lässt sich nur auf Systemen mit 
Windows 98, Me und 2000 in- 
stallieren. Unter Windows XP ist 


VOLLVERSION 
auf HEFT-CD 


schránkt nutzbar. Die Redaktion 
rát aber von der Verwendung 
mit diesem Betriebssystem ab, 
da Programmmodule wie das 
,Editing" nicht funktionieren. 
Unterstützt werden alle TV-Kar- 
ten mit den Chipsátzen bt878, 
bt829, Philips 7113 und Ati Rage 
Theater. Um den Chipsatz Ihrer 
Platine herauszufinden, konsul- 
tieren Sie das Handbuch oder 
die Webseite des Herstellers. 
Sind diese Widrigkeiten über- 
standen, benótigen Sie für die 
Installation noch einen Key, den 
Sie selbstverstándlich kostenlos 
unter www.gocyberlink.com/ 
cl web. adm/press room/cdke 
y.jsp?nEventID=304 erhalten. 
Alternativ können Sie auch den 
WEBCODE 22FS auf unserer 
Homepage benutzen. 


Nachdem Power VCR auf Ihrem 
PC installiert ist, geht es an die 


Klicken Sie auf den symbolisier- 
ten Hammer, um in das Haupt- 
menü zu gelangen. Wählen Sie 
unter „Video Capture Device“ 
Ihre Videokarte und unter „Au- 
dio Source”, wie der Ton aufge- 
nommen werden soll (in der Re- 
gel erfolgt dies über den Line-in 
Ihrer Soundkarte). In der Regis- 
terkarte „Video Setting" konfi- 
gurieren Sie Videogröße und 
Framerate. Unter ,Profil-Ein- 
stellungen“ ist die Qualität des 
aufzunehmenden  Videomate- 
rials zu bestimmen. Neben di- 
versen Voreinstellungen für 
MPEG1 und MPEG2 können Sie 
hier auch eigene Profile anlegen. 
In der Registrierkarte „Erwei- 
tert" finden Sie weitere Konfigu- 
rationsmöglichkeiten für die 
Aufnahme. Unter anderem lässt 
sich hier das Arbeitsverzeichnis 
festlegen, in das die aufgenom- 
menen Filme abgelegt werden. 


nen TV-Sender empfangen kann, 
müssen Sie noch unter „Channel 
Setting" die Kanäle einstellen. 


Schritt 2: Aufnahme 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Nachdem Sie nun die Grund- 
konfiguration von Power VCR 
vorgenommen haben, können 
Sie Ihr erstes Video aufnehmen. 
Dazu klicken Sie im VCR-Modul 
auf „Recorder“. Wenn Sie nun 
den roten Aufnahmebutton 
drücken, geht es los. Auf dem 
virtuellen Display des Rekor- 
ders werden während der Auf- 
nahme alle wichtigen Daten 
angezeigt. Neben der Laufzeit 
lesen Sie hier ab, wie viel Mega- 
byte das aufnehmende Video be- 
reits verbraucht hat und wie viel 
freier Speicherplatz noch auf der 
Festplatte zur Verfügung steht. 


Natürlich können Sie die Auf- 


das Programm nur einge- Konfiguration der Software: Damit Power VCR überhauptei- nahme auch zeitgesteuert star- 
MPEG) MPEG2 Power Director TV-Karten-Chip 

WAS Videoformat mittlerer Qualität Videoformat mit hoher Qualität Videoschnitt- Software für Ein- Chip des TV-Encoders, der von 

IST? und einer Bandbreite von 1,5 bis und einer Bandbreite von 4 bis 10 steiger, Vollversion auf PCGH- der Software für den fehlerfreien 


4 Megabit pro Sekunde 
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Betrieb unterstützt werden muss 
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ten lassen. Klicken Sie hierfür 
auf den stilisierten Wecker und 
tragen Sie den Termin der Lieb- 
lingsserie oder des aufnahme- 
würdigen Films ein. Der Verfas- 
ser dieses Artikels outet sich in 
diesem Rahmen als großer Fan 
der Serie Enterprise, deren Ter- 
mine Sie beispielhaft in der Be- 
bilderung finden. Eine prakti- 
sche Funktion im Timer ist zu- 
dem, dass Sie neben Datum und 
Zeit auch die Qualitát der Vide- 
os individuell festlegen kónnen. 
So ist es beispielsweise móglich, 
den Sonntags-Krimi in DVD- 
Qualität, der Musikantenstadl 
für den Kollegen Haake aber 
nur in VCD-Qualitát aufzuneh- 
men. 


Schritt 3: Video-Editing 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 

Wenn der erste Film aufgenom- 
men ist, kónnen Sie ihm mit 
dem Modul „Editor“ noch den 
letzten Feinschliff verpassen 
und nervige | Werbeunter- 
brechungen beziehungsweise 
Überhänge entfernen. Filme 
werden geschnitten, indem Sie 
Start- und Endpunkt mit den 
Markern „S“ und „Е“ definie- 


Endlich: 


Ab sofort gibt es die PC-Games- 
Hardware-Sonderhefte im Abo. 


Sichern Sie sich die begehrten 


Magazine - und sparen Sie 


noch 10,- Euro gegenüber dem 


Einzelkauf! 


ren. Mit einem Klick auf das „+“ 
rechts von der Timeline wird 
das Video berechnet. Zudem 
lásst sich aus den einzelnen 
Filmschnipseln ein neues Video 
rendern: Die Reihenfolge, in der 
die Filme zusammengerechnet 
werden, legen Sie durch die An- 
ordnung in der Liste von oben 
nach unten fest. Diese rudimen- 
táre Video-Bearbeitung von Po- 
wer VCR kann zwar mit echten 
Schnitt-Programmen wie Power 
Director nicht mithalten, eignet 
sich aber hervorragend, um ei- 
nen aufgenommenen Film für 
das Brennen auf VCD oder DVD 
zu optimieren. 


Schritt 4: Fazit 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Power VCR ist eine gute Video- 
Rekorder-Lósung für Besitzer 
älterer TV-Karten. Wer dank un- 
serer Marktübersicht in der letz- 
ten Ausgabe plant, sich eine ak- 
tuelle Videoplatine zuzulegen, 
muss sich über eine passende 
VCR-Software keine Gedanken 
machen. Allen Testkandidaten 
lag ein entsprechendes Tool mit 
ähnlichem Funktonsumfang bei. 
FRANK MISCHKOWSKI 


Mit PowerVCR 
richtig aufnehmen 


eitplaner Einstellungen x 
Programm Einstellungen 
Kanalnummer Channel Name 
X 004 [сн 
Aufnahmedatum auswählen 


Verfahren [Einschalter =] 


Datum |Jeden Samstag * 


Start Zeit 


Stunde[n) | 13 D Minute(n] |15 D 


PRAXIS- ZEITPLAN Im VCR-Menü konfigurieren Sie, wann welche TV- 
Sendungen aufgenommen werden sollen. 


SCHRITT 


PRAXIS- SCHNITT Die rudimentären Videoschnittfunktionen im Editor 
Son optimieren den Film für das Archivieren oder Brennen. 
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Sie erhalten sechs Sonderhefte von 
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günstigen Preis von nur 29,- Euro - d. h. 
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über dem Einzelkauf am Kiosk. So ver- 
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ben kommen bequem und pünktlich per 
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NCI NC-10| Oben: Das Mikrofon wird immer in einem Meter Entfernung zur Lärm- 
quelle aufgestellt. Unten: Lautheit einer Grafikkarte auf dem NCI NC-10. 


Ampere 


Nach A. M. Ampére benannte 


Einheit der e 


stárke; Kurzzeichen: A 


Volt 


lektrischen Strom- 
chen: V 
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Physikalische Einheit für die 
elektrische Spannung; Kurzzei- 


Die aufwendigen Testmethoden von PC Games Hardware 


werden erst durch ein gut ausgestattetes Testlabor mög- 


lich. In diesem Artikel wollen wir Ihnen die wichtigsten 


Testapparaturen vorstellen. 


ine móglichst korrekte 

Bewertung von Grafik- 

karten, CPU-Lüftern, 
Netzteilen und anderen PC- 
Komponenten erfordert umfas- 
sende Tests. Aus diesem Grund 
ist unser Labor mit speziellen 
Messgeráten und entsprechen- 
dem Zubehór ausgestattet. Dazu 
gehóren unter anderem das NCI 
NC-10 (Schallanalysator), der 
Netzteiltester NT-01, der Inno- 
vatek KT3-Kühlertester sowie 
Temperaturmessgeráte und di- 
verse Multimeter für Strom- und 
Spannungsmessungen. Wie wir 
diese speziellen Geráte einsetzen 
und wie sie funktionieren, wol- 
len wir Ihnen kurz erláutern. 


Northbridge 

Teil des Chipsatzes, der für die 
Verwaltung von AGP, CPU und 
Speicher zustándig ist 


NCI NC-10, Lautstárkemessung 


Der von den Firmen Neutrik 
und Cortex Instruments ent- 
wickelte (digitale) Schallanalysa- 
tor NC-10 bildet das Herz unse- 
rer Schallmessungen. Das Gerát 
misst nicht einfach nur den 
Schalldruckpegel in Dezibel, 
sondern kann auch durch den 
psychoakustischen Schallanaly- 
sator nach DIN 45631 die Laut- 
heit ermitteln. Die Lautheit hat 
die Einheit Sone und beschreibt, 
wie laut ein Geráusch empfun- 
den wird. Dagegen geben dB(A)- 
Werte nicht an, wie angenehm 
oder unangenehm ein Geräusch 
vom Menschen wahrgenommen 
wird. Beispielsweise wird ein 


DIN 

Abkürzung für „Deutsches Institut 
für Normung e. V.", Institution für 
Normungsarbeit in Deutschland 
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hoher Ton lauter empfunden 
als ein gleichverteiltes Rauschen 
mit physikalisch gleicher Laut- 
stárke. Der NC-10 ermittelt aus 
den verschiedenen Frequenzen 
nach DIN 45631 die Lautheit. 
Der Frequenzgang eines Geráu- 
sches wird vom Schallanalysator 
grafisch dargestellt und kann 
auch per RS232- oder PCMCIA- 
Schnittstelle an einen PC über- 
tragen werden. 


In einem  schallgedámmten 
Raum wird das NC-10 mit dem 
dazugehórigen Mikrofon aufge- 
stellt. Das Messmikrofon hat da- 
bei immer einen Abstand von ei- 
nem Meter zum Testobjekt. Alle 
anderen Geräuschquellen, die 
nicht zum Testmuster gehóren, 
werden unterdrückt. Beispiel: 
Messen wir die Lautheit einer 
Grafikkarte, so verwenden wir 
ein passives Netzteil und ein 
Mainboard ohne Lüfter auf der 
Northbridge. Nur der oder die 
Lüfter der Grafikkarte erzeugen 
noch ein Geráusch. Da viele Ge- 
ráte wie Notebooks, Komplett- 
PCs und Grafikkarten eine Lüf- 
tersteuerung besitzen und je 
nach Rechenaufgabe lauter wer- 
den, messen wir die Lautheit im 
2D- und im 3D-Betrieb. In der 
Messtabelle werden beide Werte 
angegeben. 


Ð Netzteiltester NT-01 


Das Netzteil in einem PC ver- 
sorgt alle Komponenten mit 
Energie. Dabei wandelt es 230- 
Volt-Netzspannung in Nieder- 
gleichspannung um. Nicht alle 
Netzteile sind gleich effizient 
und liefern die gleiche Leistung. 
Damit wir klare Aussagen über 
Belastbarkeit, Leistung und 
Wirkungsgrad eines Netzteils 
machen kónnen, haben wir von 
einem Ingenieur-Büro den Netz- 
teiltester entwickeln lassen. Das 
Gerät ermóglicht das stufenlose 
Zuschalten von Lasten (Strom- 
fluss) auf den +3,3-, +5- und 
+12-Volt-Leitungen, gleichzeitig 
werden die -5-, -12- und +5sb- 
Volt-Leitungen mit einer festen 
Last von 0,5 Ampere belastet. 


Die an den Netzteiltester ange- 
schlossenen Messgeráte zeigen 
den aktuell fließenden Strom an, 
gleichzeitig werden die anlie- 
genden Spannungen auf Signal- 
qualitát überprüft. Aus diesen 
Ergebnissen lásst sich die abge- 
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bende Leistung des Netzteils er- 
mitteln und durch die Messung 
der aufgenommenen Leistung 
auch der Wirkungsgrad. Zudem 
kónnen durch die definierbaren 
Lasten Geräusch- und Wärme- 
messungen bei gleich bleiben- 
den und reproduzierbaren Be- 
dingungen getestet werden. Zur 
Absicherung der Ergebnisse des 
Netzteiltesters werden die Netz- 
teile in drei aktuelle High-End- 
PCs eingebaut. 


3? Kühlertester Innovatek КТЗ 


Der Innovatek KT3 simuliert 
den Core eines Prozessors und 
misst gleichzeitig die Tempera- 
tur der nachgeahmten CPU. 
So kónnen wir exakt die Kühl- 
leistung einer Kühler-Lüfter- 
Kombination bestimmen. Zu- 
dem wird die Kühlleistung nicht 
von Gegebenheiten wie Tower- 
beschaffenheit und schlechter 
Gehäusekühlung beeinflusst. Ei- 
ne Steuersoftware auf dem PC 
wertet die Ergebnisse aus und 
zeigt die Leistungsfähigkeit ei- 
nes CPU-Kühlers grafisch an. 
Der Tester verfügt über einen in- 
tegrierten Temperatursensor im 
CPU-Dummy, der die Kerntem- 
peratur ausliest, sowie über An- 
schlüsse für zwei externe Sen- 
soren zur Aufzeichnung der 
Raumtemperatur. Diese exter- 
nen Sensoren sind wasserdicht 
und können auch zur Messung 
von Wassertemperaturen (Test 
von Wasserkühlsystemen) ver- 
wendet werden. 


Das System wird über eine se- 
rielle Schnittstelle mit dem PC 
verbunden, der die Steuerung 
und Auswertung der Messung 
übernimmt. Im Tester selbst 
überwacht ein Mikrocontroller 
das System und schaltet den Te- 
ster bei zu hohen Temperaturen 
ab. Alle Lüfter werden zusätz- 
lich in einen normalen PC einge- 
baut, um die Ergebnisse abzusi- 
chern und eventuelle bauliche 
Mängel zu überprüfen. 


J Leistungsaufnahme messen 


Den Energieverbrauch von Pro- 
dukten messen wir mit einem 
Messadapter und dem Digital- 
Multimeter VC300 Solar. Der 
Messadapter trennt die An- 
schlussleitung auf und ermög- 
licht so die Messung des fließen- 
den Stroms. Zusätzlich wird 
die anliegende Spannung über- 


VOLTCRAFT 502 


Die Temperatur eines Grafikprozessors messen wir im 2D- und 


3D-Betrieb auf der Rückseite der Leiterplatine. 


STROMMESSER| Stromstärke und damit auch Energieaufnahme messen wir mit 
einem Messadapter und dem Digital-Multimeter VC300 Solar. 


NETZTEILTESTER NT-01 


Acht Digital-Multimeter am Netzteiltester informieren 


ständig über fließenden Strom und anliegende Spannung. 


Neben den Messgeräten informieren auch sechs LEDs 
über die Spannungen des angeschlossenen Netzteiles. 
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PRAXIS 


= s» LAB INSIDE 


So testet PC Games 
Hardware im Labor 


Grafikkarten 

E Temperatur GPU und RAM (Voltcraft 502) 
8 Lautheit 2D/3D (NCI NC-10) 

E Overclocking-Potenzial (Tweaking-Tool) 
E Auswirkung Overclocking (UT 2003-Engine Flyby) 
E Leistung (mind. 5 Spiele-Benchmarks) 

E 2D-Signalqualität (Philips Brilliance 109P) 


E Kompatibilität (Mainboards, Hersteller-Software) 


P Kompatibilität (RAM-Module, Grafikkarten, CPU-Kühler) 
E Stabilität (Prime 95, UT 2003-Engine) 


E Temperatur Northbridge (Voltcraft 502) 
E Leistung (Sandra 2001, Spiele-Benchmarks) 


E Akkulaufzeit (Batterymark) 


8 Wärmeentwicklung 2D/3D (Voltcraft 502) 
E Displayreaktionszeit (LCD-Testprogramm) 
E Lautheit 2D/3D (NCI NC-10) 

E Leistung (mind. 4 Spiele-Benchmarks) 


Netzteile 
I Praxistest (Einbau in drei High-End-PCs) 
E Lautheit 20/30 (NCI NC-10) 


Netzteiltester NT-01) 
E Signalqualität 30/80 Prozent (Netzteiltester NT-01) 


gibt die gemessenen Werte in einem Textdokument aus. 
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E Leistungsaufnahme 2D/3D (Messadapter, Digital-Multimeter VC300 Solar) 


E Energieverbrauch (Messadapter, Digital-Multimeter VC300 Solar) 


E Leistungsaufnahme 20/30 ohne Akku (Messadapter, VC300 Solar) 


E Leistungsaufnahme AUS (Messadapter, Digital-Multimeter VC300 Solar) 
8 Wirkungsgrad 30/80 Prozent (Messadapter, Digital-Multimeter VC300 Solar, 


E Temperatur bei 80 Prozent (Netzteiltester NT-01, Voltcraft 502) 


(CPU-Kühler ннн 
P Kompatibilität (Mainboards) 

8 Kühlleistung 7/12 Volt (Innovatek KT3) 
E Lautheit 7/12 Volt (NCI NC-10) 

E Montage (Test- Rechner) 


INNOVATEK КТЗ, Die Software auf dem Rechner steuert den Kühlertester und 


prüft, diese liegt zwischen 220 
und 230 Volt. Strom- und Span- 
nungswert werden miteinander 
multipliziert, um die Leistungs- 
aufnahme zu ermitteln. Bei 
Notebook, Komplettsystemen 
und Grafikkarten wird der Ener- 
gieverbrauch unter Windows 
(2D) und wáhrend eines 3D- 
Spiels gemessen. 


Damit wir den Energiever- 
brauch einer Grafikkarte messen 
kónnen, bedienen wir uns der 
Differenzmessung. Zunächst er- 
mitteln wir den Leistungsver- 
brauch einer älteren Grafik- 
karte, dazu nutzen wir einen 
AGP-Extender. Dieser trennt die 
Stromversorgung auf und er- 
móglicht so den Einsatz des Di- 
gital-Multimeters VC300 Solar 
zur Strommessung. Der AGP- 
Extender eignet sich durch die 
verlängerten Signalwege aber 
nicht für aktuelle Grafikkarten. 
Der gemessene Leistungswert 
wird dann von der Gesamtleis- 
tung des Rechners abgezogen 
und bildet so die Grundlage für 
die Differenzmessung. Alle mo- 
dernen Grafikkarten werden zu- 
sammen mit einem kompletten 
System gemessen, der vorher er- 
mittelte Energieverbrauch des 
Rechners (ohne Grafikkarte) 
wird dann einfach abgezogen. 


Alternativ zum Messadapter 
und Digital-Multimeter VC300 
Solar verfügen wir in unserem 
Testlabor über eine so genannte 
Stromzange. Dieses Gerät kann 
den Strom in einem Kabel mes- 
sen, ohne dass der Leiter aufge- 
trennt werden muss. Die Strom- 
zange misst die Induktion, die 
durch den Stromfluss entsteht, 
und errechnet daraus den 
Stromwert. Die Zange des Mess- 
gerätes wird für die Messung 
des Stroms einfach um das Ka- 
bel gelegt. 


J) Temperaturmessung mit dem 
Voltcraft 502 


Das digitale Temperaturmess- 
gerát Voltcraft 502 verfügt über 
zwei Messfühler, die beide 
gleichzeitig benutzt werden 
kónnen. In einem dreistelligen 
Display wird die Temperatur 
des jeweiligen Messfühlers (Sen- 
sor) in Grad Celsius angezeigt. 
Mit dem Voltcraft 502 werden 
Temperaturmessungen bei Gra- 
fikkarten, Arbeitsspeicher, Note- 


books, Netzteilen, Komplett- 
PCs, Festplatten und optischen 
Laufwerken durchgeführt. Viele 
der genannten Produkte verfü- 
gen selbst über interne Sen- 
soren, die per Softwareanalyse 
die Temperatur ermitteln. Die- 
ses Verfahren hat einige Haken: 
Die Sensoren sind nicht geeicht 
und befinden sich meist nicht 
direkt an der Wärmequelle. Da- 
zu kommt, dass die Temperatur- 
angabe meist um einige Grad er- 
hóht wird, um Messungenauig- 
keiten durch unterschiedliche 
Materialien auszugleichen. Aus 
diesem Grund messen wir alle 
Temperaturen mit dem Voltcraft 
502 an der Wärmequelle. Bei 
Grafikkarten wird der Messsen- 
sor an die Platinenrückseite auf 
Hóhe des Chips gehalten, da 
hier nur eine wenige Millimeter 
dicke Platine zwischen Fühler 
und Grafikprozessor ist. 


J} Benchmarks mit Spielszenen 


Bei fast allen Testkandidaten 
wird die Leistung mithilfe 
von Benchmarks ermittelt. PC 
Games Hardware verlässt sich 
nicht auf synthetische Bench- 
marks wie 3DMark, sondern 
versucht, die Leistung eines Pro- 
duktes durch mehrere aktuelle 
Spiele-Benchmarks zu ermitteln. 
So messen wir mit reproduzier- 
baren Szenen (Timedemos) oder 
geeigneten Zwischensequenzen. 
Dabei werden die Settings des 
Spiels und des Rechners genau 
dokumentiert. Alle Ergebnisse 
werden in einer Datenbank fest- 
gehalten. Da wir die Spiele häu- 
fig wechseln, können wir aus- 
schließen, dass ein Hersteller 
seine Treiber auf einen bestimm- 
ten Benchmark optimieren kann. 
Genau dies ist das Problem bei 
synthetischen Benchmarks wie 
3DMark: Der Benchmark-Wert 
ist meist nicht mit realen Bedin- 
gungen vergleichbar. 


D Rechner- Fuhrpark 


In unserem Testlabor stehen 25 
Rechner zur Verfügung. Darun- 
ter sind 16 Systeme für AMD- 
CPUs und neun Plattformen für 
Intel-Prozessoren. Auf allen 
Rechnern sind die wichtigsten 
Bechmarks vorinstalliert, so 
kónnen wir in wenigen Minuten 
jede aktuelle PC-Konfiguration 
zusammenstellen und Tests da- 
mit durchführen. 

MARCO ALBERT 
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SM-200 


Umwerfendes Design und präzise Technik, 
die überzeugt bietet auch dieses MS-Tech 
Produkt. Die innen liegende LED beleuchtet 
das komplette Acrylgehäuse in einem rot 
Ton, diese Maus ist ein Blickfang für jeden, 
und das Arbeiten am PC macht so noch mehr 
Spaß. Die SM-200 ist sowohl für Links- und 
Rechtshänder geeignet. 

USB und PS/2 Anschluss. 


LT-180 XL 


Im neuen X-Level Design präsentiert sich diese 
Funktastatur mit ihrer optischen Funkmaus. 
Diese flache Tastatur ist nicht nur optisch sehr 
ansprechend, sondern bietet auch durch die 
vielen Multifunktionstasten leichtes Arbeiten 
und schnellen Zugang zu den meistbenötigten 
Internetfeatures sowie E-Mailsystemen. Höchste 
Präzision durch die optische Abtastung 

der Maus liefert hohen Komfort und gewährt 
schnelles Arbeiten. 

Die Reichweite dieses Sets beträgt ca. 6 m. 

Im Lieferumfang sind 2 Mignonzellen enthalten. 
PS/2 Anschluss 


SM-88 
Unsere SM-88 ist der „große Bruder“ der Beseitigen Sie das Kabeldurcheinander an Ihrem 
SM-86. Sie besticht nicht nur durch Ihr PC-Arbeitsplatz/Labtop. Hier haben wir die Lösung 


für Sie, unsere Se ман SE Sie bietet 


ee nee 
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SM-200 


LT-180XL 


SM-86 
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Copyright? 1996 - 2003 MS-TECH Technology Shanghai. All rights reserved. 
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PRAXIS 


z s» VOLLVERSION 


VOLLVERSION auf HEFT-CD 


Disk Wiper 4.0 


Daten mit Disk Wiper 
für immer lóschen 


Eigenschaften von Setup.exe 


| Allgemein | Version | Kompatibilität 


Falls dieses Programm Probleme verursacht, wahlen Sie den 
zutreffenden Kompatibilitätsmodus, der mit der früheren Windows- 
Version übereinstimmt, unter der das Programm korrekt 
funktionierte. 


Kompatibilitatsmodus 


| Windows 2000 


Anzeigeeinstellungen 
mau. 4 | INSTALLATION Mithilfe des Kompatibilitätsmodus können Sie 
УНИ Disk Wiper auch unter Windows XP installieren. 


D at: uuum 
en Putz sf der мерена еп Parton freigeben 


PRAXIS- PARTITION Mit Disk Wiper können Sie den freien Speicher- 
SS platz freigeben und Partitionen überschreiben. 


Loschen/Uberprüfen freier Platz 


m Hex Code 


IV Überschreiben I = 


Abbrechen 


Durchgang Anzahl 


I Überprüfen [10 Prozentaler Anteil 


zum Überprüfen 


Drucker wählen ... | 


PRAXIS- LÖSCHUNG In diesem Menü können Sie unter anderem die 
хап Anzahl der Überschreibungsvorgänge bestimmen. 


[ Nach Fertigstellung Report drucken 
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Disk Wiper 4.0 ist ein Programm zum Lóschen von Daten 


auf der Festplatte, die anschließend selbst von Profis 


nicht mehr wiederhergestellt werden kónnen. 


aren Sie bisher auch 
der Meinung, dass Ihre 
Dateien nach der For- 


matierung Ihrer Festplatte oder 
nach einem Lóschvorgang im 
Betriebssystem auch wirklich 
gelóscht wáren? Dann müssen 
wir Sie leider enttäuschen, denn 
mit entsprechenden Tools und 
etwas Zeitaufwand  kónnen 
schon gelóscht geglaubte Da- 
teien von Profis wiederherge- 
stellt werden. Somit stellt jede 
Festplatte mit sensiblen und 
persónlichen Daten eine Sicher- 
heitslücke dar. Falls Sie bei- 
spielsweise die Anschaffung ei- 
ner größeren Festplatte planen 
und das alte Laufwerk anschlie- 
ßend bei Ebay und Co. verkau- 
fen wollen, sollte kein Fremder 
die Móglichkeit haben, Ihre ehe- 
mals gespeicherten Daten zu 
,reparieren". Bei einem Lósch- 
vorgang unter Windows oder 
DOS werden nämlich aus- 
schließlich die Adressierungen 
der Daten gelöscht, die Daten 
selbst sind jedoch nicht für im- 
mer verloren. An dieser Stelle 
kommt das Tool Disk Wiper 4.0 
zum Einsatz, das die alten durch 
neue Inhalte ersetzt. Dabei wer- 
den beispielsweise Sektoren ei- 
nes bestimmten Bereichs mit be- 
liebigen Zeichen überschrieben. 


22 Installation unter Windows XP 


auch eine Installation unter 
Windows XP problemlos mög- 
lich sein. Die Eingabe einer Se- 
riennummer oder eine Regis- 
trierung über das Internet ist 
nicht erforderlich. Das Erstellen 
einer DOS-Version von Disk Wi- 
per auf einer bootfähigen Dis- 
kette ist mit der Version von un- 
serer Heft-CD nicht möglich. 


») Freien Speicher freigeben 


Falls Sie nicht der einzige Be- 
nutzer eines PCs sind, sollten 
Sie nach dem Löschen wichtiger 
Daten die Option „Freien Spei- 
cher freigeben" in Disk Wiper 
nutzen. Dabei werden die ver- 
meintlich gelóschten Sektoren 
auf der Festplatte mit Zeichen 
überschrieben. Dazu klicken Sie 
mit der rechten Maustaste auf 
das Laufwerk, auf dem Sie den 
freien Speicher überschreiben 
möchten, und wählen im Kon- 
textmenü die Option „Freien 
Speicher freigeben”. Im nach- 
folgenden Menü haben Sie des 
Weiteren die Möglichkeit, die 
Anzahl der Überschreibungs- 
vorgänge zu bestimmen. Bei der 
auf der Heft-CD befindlichen 
Personal Edition können Sie ma- 
ximal zwei Durchgänge absol- 
vieren (Professional Edition: bis 
zu 99 Durchgänge). 


3) Partition überschreiben 


Disk Wiper 4.0 kann lediglich 
unter Windows 95, 98, NT und 
2000 installiert werden. Mit fol- 
gendem Trick können jedoch 
auch Windows-XP-Benutzer 
Disk Wiper installieren: Klicken 
Sie mit der rechten Maustaste 
auf die Datei „Setup.exe“ und 
wáhlen Sie im Kontextmenü den 
Punkt , Eigenschaften" aus. Nun 
wechseln Sie zu der Register- 
karte „Kompatibilität“ und akti- 
vieren „Programm im Kompati- 
bilitátsmodus ausführen für: 
Windows 2000". Nun sollte 


Mit Disk Wiper kónnen Sie, ab- 
gesehen von der Bootpartition, 
auch ganze Partitionen über- 
schreiben. Dazu klicken Sie das 
Laufwerk mit der rechten Maus- 
taste an und wáhlen im Kontext- 
menü die Option „Partition 
überschreiben”. Dabei spielt es 
keine Rolle, ob die Laufwerke 
intern oder extern angeschlos- 
sen wurden. Die Partition der 
Speicherkarte einer Digitalka- 
mera können Sie beispielsweise 
auch überschreiben. 

DANIEL WAADT 
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DATEIMANAGER MME" 


WINcon 6.0? 


VOLLVERSION si 
auf HEFT-CD 


WINcon 6.02 hilft Ihnen, mehr Kontrolle über Ihren 


Rechner zu erlangen. Das Programm hált die Festplatte 


sauber und überwacht die Windows-Systemdateien. 


ie oft mussten Sie 
schon den Explorer óff- 
nen, um mühsam nach 


neu angelegten Dateien, Ver- 
zeichnissen und Eintrágen zu 
suchen? Zu oft werden dabei ei- 
nige Daten übersehen, wodurch 
die Festplatte unnótig zuge- 
müllt wird. WINcon 6.02 ist das 
perfekte Programm, um solche 
Änderungen im System aufzu- 
spüren. Sie kónnen mit der Soft- 
ware neue und gelóschte Da- 
teien oder Verzeichnisse finden. 
Zudem sucht WINcon 6.02 nach 
temporáren Files, erkennt ver- 
änderte und gelöschte Einträge 
in Win.ini, System.ini, Auto- 
exec.bat sowie Config.sys und 
neue Schlüssel in der Windows- 
Registrierung. 


Weiter steht Ihnen in WINcon 
ein Installations- und Deinstal- 
lations-Assistent zur Verfügung. 
Mithilfe des Installations-Assis- 
tenten lassen sich Programm-In- 
stallationen überwachen. Möch- 
te man ein Programm deinstal- 
lieren, so kann man mithilfe des 
Deinstallations-Assistenten das 
jeweilige Programm restlos von 
der Festplatte entfernen. WIN- 
con 6.02 eignet sich für Win- 
dows 95, 98, NT, 2000 und XP, 
eine Registrierung über das 
Internet ist nicht notwendig. Zu- 
sätzlich befindet sich ein Hand- 
buch im PDF-Format auf der 
Heft-CD. 


J) Startseite von WINcon 6.02 


lassen sich damit wieder restlos 
entfernen. Der Punkt „Datei- 
endungen/Dateiverwaltung” 
gibt Informationen über die 
meisten Dateiendungen, zudem 
können Sie Verknüpfungen zu 
Programmen erstellen. Unter 
„Einstellungen“ definieren Sie 
neue Laufwerke für die Suche 
nach Veränderungen. In der lin- 
ken Navigationsleiste finden Sie 
weitere Funktionen von WIN- 
con 6.02. Unter anderem spei- 
chern Sie über „Systemdateien 
sichern/wiederherstellen“ die 
wichtigsten Systemdateien im 
WINcon-Verzeichnis ab, als 
Windows-95-, -98- oder -Me-An- 
wender erstellen Sie eine Not- 
startdiskette. 


22 Veränderungen suchen 


Ein sehr máchtiges Werkzeug ist 
die Option „Veränderungen su- 
chen“. Dabei wird nicht nur die 
Festplatte nach neuen oder ge- 
lóschten Dateien durchforstet, es 
werden auch Systemdateien und 
die Windows-Registrierung auf 
Veránderungen geprüft. Damit 
dies reibungslos funktioniert, 
müssen Sie die entsprechenden 
Optionen unter „Einstellungen“ 
im Hauptmenü aktivieren. Nach 
kurzer Suchzeit wird eine Liste 
mit neuen oder gelóschten Da- 
teien angezeigt. Über vier Regis- 
terkarten kónnen Sie duch das 
Suchergebnis navigieren und 
beispielsweise Dateien lóschen. 


J) Dateien verschlüsseln 


Nach dem Start des Programms 
stehen Ihnen 14 Optionen zur 
Verfügung. Unter „Veränderun- 
gen suchen” werden Änderun- 
gen gemeldet, die seit der letz- 
ten Aktualisierung oder seit 
dem letzten Einlesen eines Lauf- 
werkes aufgetreten sind. Pro- 
gramme, die Sie über den „In- 
stallations- und Deinstallations- 
Assistenten“ installiert haben, 


www.pcgameshardware.de 


Ebenfalls ein nützliches Werk- 
zeug ist „Dateien verschlüs- 
selon". Damit können Sie Dateien 
verschlüsseln und das Original 
damit überschreiben. Man sieht 
also nicht, ob eine Datei ver- 
schlüsselt ist oder nicht. Mit der 
Funktion ,Dateimaske" lassen 
sich sogar ganze Verzeichnisse 
vor unbefugtem Zugriff sichern. 

MARCO ALBERT 


Mit WINcon den 
Rechner optimieren 


D 


[b Wi 
€ NWANDOWSNS yolumi? 


F Doppelte Damen mi десен Grede arem 
7 бороеёе Deman mi gethan [atum wegen 


Kichen Sis ad "Silent um тё фы Suche zu begenen. 


нн | Se ETT 


PRAXIS- 
SCHRITT 


Dateien packen/e 
E Packen | Ё 


PRAXIS- 
SCHRITT 


Dateien verschlusse 


PRAXIS- 
SCHRITT 


Verzenchrese. n denen nach dogoelen D deser gesuch venden sc 


Gi Kickan Sun aud "Stage? um mè der Suche zu be 


Suchen |@4 z 


STARTMENÜ Säubern Sie Ihre Festplatte mit „Doppelte 
Dateien suchen" und „Null-Byte Dateien suchen". 


Windows 005 

Iv [ е KR Autoesec t — 
[V System mi 2 у 
Г Usda Fd 1 
[^ System dal [^ Ms 

[^ Clanes dai [^ Command con 


Фф | Erstellen Sie eine Notdiskette, damit alle gesic 
ғ dateien such dann miederheigestellt werden k 
Windows recht mehi gestartet werden kann. 


SICHERN UND PACKEN Sichern Sie die wichtigen System- 
dateien und packen Sie diese anschließend mit WINcon. 


je Verschlüsseln A © Entschlüsseln | 


E Dateimaske | Liste löschen 


Е Driginal-Datei mit verschlüsselter Datei überschreiben 


VERSCHLÜSSELN Mit „Dateien verschlüsseln/entschlüsseln" 
können Sie sensible Daten vor Fremden schützen. 
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PRAXIS 


mm COMMUNITY-TIPPS 


Tipps für Grafikkarten 


Ati Standard Optimiert mit Rtool 


Ati Standard (eingefárbte Mip Maps) Optimiert mit Rtool (eingefárbte Mip Maps) 


BESSERE BILDQUALITÄT Mit eingefärbten Mip Maps (unten) sieht man deut- 
lich, dass der Mip-Map-Übergang rechts deutlich weicher ausfällt. 


Tuning für Radeon-Karten 


Rtool verbessert die Radeon-Bildqualität 


Filter verbessern 

Ati optimiert genauso wie Nvi- 
dia die Grafikkarten-Treiber auf 
Performance, wobei nicht selten 
die Bildqualität darunter leidet. 
Ist beispielsweise der trilineare 
Filter in Verbindung mit einem 
anisotropen Filter aktiv, verwen- 
det Ati eigentlich nur einen 
pseudotrilinearen Filter, um die 
Performance zu verbessern. In 
unbewegten Screenshots ist der 
Unterschied zwar kaum sicht- 
bar. Mit dem Konsolebefehl 
„firstcoloredmip 1" können Sie 
in der UT 2003-Engine aber ein- 
gefärbte Mip Maps anzeigen las- 
sen, wodurch der Unterschied 
deutlicher hervortritt. Abhilfe 
schafft das Rtool (WEBCODE 
22FN bzw. www.3dcenter.de/ 
downloads/rtoolphp oder auf 
Heft-CD). Den Regler bei „Trili- 
nearer Aniso-Filter^ stellen Sie 
auf „Applikation“, dadurch ver- 


бри: АЖО 
Стайко RADEON 3000 PRO 
Trsiberveson: 7 50030605 094 37C ATI 


OperGL 
pi 


c 
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RTOOL| Der markierte Schalter verbes- 
sert die Filter-Qualität. 


bessert sich die Bildqualitát in 
einigen Spielen. Ohne Einsatz 
des Rtools erzielten wir bei der 
UT 2003-Engine noch 67,5 Fps 
(8:1 AF, PCGH-Demo), der Wert 
sank nach der Einstellung im 
Rtool auf 64 Fps. Besitzer von 
schnellen Grafikkarten sollten 
überschüssige Leistung in die 
höhere Bildqualität investieren. 

DANIEL WAADT 


Settings: AMD Athlon XP 2200+, Asus A7N8X 
(Nforce2), Geforce FX 5900, DirectX 9.0a, Nforce 
2.45, Windows XP Pro 


4x FSAA, 2x FSAA, 
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FAZIT | Der Detonator 45.23 ist gegenüber Version 44.03 in den meisten Benchmarks mini- 
mal langsamer, kann dafür aber in der UT-2003-Engine mit Qualitätseinstellungen punkten. 
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Detonator 45.23 


Viele Bildfehler in Spielen beseitigt 


uid Detonator im Praxistest 


Drei Monate nach dem Release 
des Detonators 44.03 hat Nvidia 
mit dem Detonator 45.23 einen 
neuen Grafikkarten-Treiber für 
Nvidia-Beschleuniger veröffent- 
licht. Der WHOL-zertifizierte 
Detonator FX 45.23 ist auf den 
28. Juli datiert und unterstützt 
alle Grafikchips seit der Ent- 
wicklung des Riva TNT. Nvidia 
hat bei dieser Treiberversion 
vorwiegend Probleme mit PC- 
Spielen behoben (u. a. mit GTA 
Vice City, Splinter Cell). Bildfeh- 
ler im 3DMark2001 SE bei der 
Szene Dragothic gehóren mit 
dem neuen Treiber auch der Ver- 
gangenheit an. Bei einigen Di- 
rect3D-Anwendungen tauchte 
ein Bildflackern auf, nachdem 


Anti-Aliasing aktiviert wurde — 
dieses Problem wurde mit dem 
Detonator 45.23 ebenfalls gelóst. 


Ohne anisotropen Filter und 
Anti-Aliasing war der Detona- 
tor 45.23 in Elite Force 2 und in 
der UT 2003-Engine langsamer. 
Dafür konnte Version 45.23 mit 
den Qualitátseinstellungen zu- 
mindest bei der LIT 2003-Engine 
mit einem Performanceplus von 
7 bis 10 Prozent auftrumpfen. 
Hier sind jedoch auch spezielle 
Optimierungen seitens Nvidia 
denkbar. Screenshots zeigen, 
dass Nvidia nicht die Bildqua- 
lität verschlechtert hat, um bei 
der UT 2003-Engine einen Per- 
formancezuwachs zu erzielen. 
DANIEL WAADT 
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Catalyst für Ati-Mobile 


Catalyst-Treiber auch bei Notebooks verwenden 


Wie kann ich aktuelle Cata- 
Iyst-Treiber auf meinem Notebook 
installieren? 

Viele Notebook-Hersteller ver- 
öffentlichen neue Grafikkarten- 
Treiber nur schleppend. Leider 
sind die von Ati veróffentlichten 
Catalyst-Treiber nur für Grafik- 
karten in Desktop-PCs geeignet. 
Abhilfe schafft das Tool Patje's 
Mobility Modding, das inf-Da- 
teien bei aktuellen Catalyst- 
Treibern so modifiziert, dass Sie 
beispielsweise den aktuellen 
Catalyst 3.6 auch auf Ihrem 
Notebook mit Ati-Grafikchip 
installieren kónnen. Das Tool 
unterstützt folgende Grafik- 
chips: Mobility Fire GL 9000, 
Mobility Radeon 9000/9600, Ra- 
deon Mobility, Radeon Mobility 
7500 (GL), IGP 340M/345M/ 
320M. Ein Download ist unter 


A Driverheavens automatic driver modder 


Sch 
summer 


MOBILITY 
DRIVER 
MODDER ` 


Need Hep? 
CE Pres: to stat MOD 


AUTHORE PNE = 


ATI MOBILITY! Das Tool passt aktuelle 
Catalyst-Treiber für Notebooks an. 


WEBCODE 22FM (www.driver 
heaven.net/patje) móglich. 


Nachdem Sie den aktuellen Trei- 
ber von der Ati-Website bezogen 
haben, starten Sie die Installa- 
tion, damit der Treiber entpackt 
wird. Die Setup-Routine kónnen 
Sie nun abbrechen. Anschlie- 
ßend starten Sie das Programm 
Patje's Mobility Modding, wáh- 
len den Pfad des Treibers an und 
klicken auf den Button „Press to 
start MOD“. Nun werden drei 
inf-Dateien so modifiziert, dass 
Sie den Treiber auch auf Ihrem 
Notebook installieren können. 
Die Installation können Sie nun 
über die Setup-Datei starten. 
DANIEL WAADT 


COMMUNITY-HUNTER BEI: 
www.pcgameshardware.de | www.techl.de 
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MOBILITY RADEON 9000| Der aktuelle 
Catalyst-Treiber auf einem Notebook. 


Battlefield 1942 


Radeon-Grafikfehler in Battlefield 1942 ausmerzen 


JJ Catalyst-Bug 
Das PC-Spiel Battlefield 1942 ver- 
ursacht mit Radeon-Grafikkar- 
ten Bildfehler, die nur mit Cata- 
lyst-Treibern neueren Datums 
auftauchen. Sollten Sie regelmä- 
Big Battlefield 1942 spielen, soll- 
ten Sie versuchen, einen älteren 
Treiber (Catalyst 3.1) zu instal- 
lieren, um die Bildfehler zu ver- 
meiden. Dafür müssen Sie dann 
im Gegensatz zum aktuellen 
Treiber Performance-Einbußen 


www.pcgameshardware.de 


in Kauf nehmen. Alternativ kön- 
nen Sie auch einen so genannten 
D.N.A.-Treiber (von Ati-Usern 
auf Performance und Stabilität 
modifizierter Catalyst-Treiber) 
installieren, den Sie unter 
WEBCODE 22FP (download. 
guru3d.com/dna) herunterla- 
den können. 

DANIEL WAADT 


COMMUNITY-HUNTER BEI: 
www.pcgameshardware.de | www.3dcenter.de 
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PRAXIS 


"ETE TREIBERTEST 


Treiber im Härtetest 


Nforce 2.45 


Geforce FX bis zu 18 Prozent schneller! 


BR 


Эх: O Ш Armen Фе @ är 


brem iu t itte i өче. EE 


Wegen fehlerhaften IDE-Trei- 
bers zog Nvidia den Nforce 
2.41 zurück und veróffent- 
lichte jetzt eine Version ohne 
neuen IDE-Treiber. 


as  Nforce-Treiberpaket 

2.45 behebt unter ande- 
rem Soundprobleme in Battle- 
field 1942 und Neverwinter 
Nights. Außerdem gefixt: Die 
nervige ,Denkpause" beim 
Herunterfahren, wenn der 
Rechner Teil eines LANs ist. 


In Verbindung mit einer FX 
5900 Ultra stiegen die Framera- 
ten auf unserem Nforce2-Test- 
rechner in Elite Force 2 und mit 
der UT 2003-Engine um bis zu 
18 Prozent. Dabei haben wir 
den Treiber 2.45 über die Ver- 
sionsnummer 2.03 installiert, 
ohne diese vorher zu deinstal- 
lieren. Sobald wir den alten 
Treiber zuerst deinstalliert und 
den neuen Treiber installiert 
hatten, fielen die Frameraten 
dagegen um bis zu 10 Prozent. 


— DRIVER D 


Windows ХР / 2000 - Unified Driver) 


Seen Бө day were Treiber 
und dari Fe [^ 


a 2.41 ode 2.4 
egeat taber, gehen 
E Pre Meren Teose o 


version: 2.48 
Freiqabodatum; 79/7/7009 


NVIDIA| Der Nforce 2.45 ist bislang nur 
für Windows 2000/XP verfügbar. 


Diese beiden Phänomene traten 
allerdings nur mit Nvidia-Gra- 
fikkarten auf. Mit einer Radeon 
9800 Pro blieb die Performance 
mit beiden Chipsatz-Treibern 
und beiden Installationsmetho- 
den stets identisch. (dw) 


E38 Treiber auf der Heft-CD 
Hersteller: Nvidia 

Webseite: www.nvidia.de 

Fazit: Interessante Benchmarkphänomene 


DirectX 9.0b 


Sicherheitslücke endlich geschlossen! 


Mit DirectX 9.0b behebt 
Microsoft gegenüber Version 
9.0a nur Sicherheitslücken, 
die Hacker bislang Tür und 
Tor óffneten. 


DI icrosofts Multimedia-API 
ist noch nicht ganz frei 
von Sicherheitslücken, wie das 
aktuelle Update auf DirectX 
9.0b beweist. So konnten sich 
Hacker durch ungeprüfte Puf- 
fer in DirectX bislang Zugriff 
auf fremde Rechner verschaf- 
fen. Benutzer von Windows XP 
sollten die Móglichkeiten des 
Betriebssystems nutzen und 
vor der Installation von DirectX 
unter „Zubehör/Systempro- 
gramme" einen Systemwie- 
derherstellungspunkt setzen. 
Grund: DirectX 9.0b kann bei 
Problemen ansonsten nicht 
mehr deinstalliert werden. 


Erhoffte Performancezuwächse 
blieben bei DirectX 9.0b erneut 
aus. Auf unserem Testsystem 
mit einer Radeon 9800 Pro er- 
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DIRECTX| Mit „dxdiag“ können Sie die 

installierte Version überprüfen. 


zielten wir in allen Benchmarks 
mit beiden DirectX-Versionen 
nahezu identische Ergebnisse. 
Da Microsoft mit dem Update 
eine ernst zu nehmende Sicher- 
heitslücke schließt, raten wir 
dennoch zur Installation. (dw) 


E38 Treiber auf der Heft-CD 


Hersteller: Microsoft 
Webseite: www.microsoft.de 
Fazit: Sicherheitslücke behoben! 


Leistung 
Nforce-Treiber 


UT-2003-ENGINE 2225 (PCGH-DEMO) 
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Settings: AMD Athlon XP 2200+, Asus A7N8X 
(Nforce2), Geforce FX 5900 Ultra, DirectX 9.0a, 
Windows XP Pro, Detonator 44.03 
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Leistung 
DirectX 


UT-2003-ENGINE 2225 (PCGH-DEMO) 
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Settings: AMD Athlon XP 2200+, Asus ATN8X 
(Nforce2), Radeon 9800 Pro, Windows XP Pro, 
Catalyst 3.6 
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FAZIT | Der neue Nforce-Treiber steigert die Performance in zwei von drei Benchmarks bei Nvi- 


dia-Grafikkarten enorm, Ati-3D-Beschleuniger profitieren dagegen nicht vom Nforce-2.45-Treiberpaket. 
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FAZIT | Microsoft hat bei der neuen DirectX-Version lediglich eine Sicherheitslücke behoben 


und so verwundert es nicht, dass beide Treiber fast gleichauf liegen. 
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TREIBERTABELLE WE 


2 


PRAXIS 


Aktuelle 
Treiber 


Die Pflege des eigenen 
Rechners sollte für jeden 
Spieler selbstverständlich 
sein. Unsere Tabelle ver- 
schafft Ihnen den opti- 


malen Treiber-Überblick. 


b Grafikkarte, Soundkarte 

oder Mainboard: Aktuelle 
Treiber sind bei jeder Hardware- 
Komponente von enormer Be- 
deutung. Der erste Schritt ist 
dabei immer die Identifizierung 
der aktuellen Treiberversion. 
Klicken Sie dazu auf „Start“ – 
„Einstellungen“ — „Systemsteu- 
erung“ — „System“. Windows- 
98- oder -Me-Anwender rufen 
den Geräte-Manager direkt auf. 
Windows-2000- oder -XP-An- 
wender müssen vorher noch auf 
die Registerkarte „Hardware“ 
klicken. Nun suchen Sie sich 
die entsprechende Hardware- 
Komponente und klicken auf 
die Schaltfläche „Eigenschaf- 
ten". Unter „Treiber“ – „Treiber- 
Details“ finden Sie die ersehnte 
Treiberversion der Hardware- 
Komponente. 


Die wichtigsten Hardware-Treiber вл» 


Diese Tabelle gibt Ihnen einen Überblick über die aktuellen Hardware -Treiber. 


Mainboard-Chipsätze (Chipsatz-Treiber) 


Treiber für Win9x/Me 


Treiber für Win2k/XP 


Web-Adresse 


440BX, 815E, 820, 845(D) usw. Intel 5.00.1012 5.00.1012 downloadfinder.intel.com 
KTI33(A), KT266(A), Apollo 133 usw. | VIA 4in1 4.48 4in1 4.48 www.viaarena.com 

- Beta-Version VIA = Е = 
Aladdin V/Aladdin Pro Il Ali Treiberpaket 1.091 Treiberpaket 1.091 www.ali.com.tw 
AMD-751/761 AMD АСР 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 | AGP 5.33, IDE 1.435 www.amd.com 
Nforce 420, 440 Nvidia Treiberpaket 2.45 Treiberpaket 2.45 www.nvidia.de 

- Beta-Version = = > = 
135, 133, 635, 633 Sis AGP 116а, IDE 2.02 AGP 1.16a, IDE 2.02 www.sis.com/de 


Grafik-Chipsätze (Referenz-Treiber) 


Treiber für Win9x/Me 


Treiber für Win2k/XP 


Web-Adresse 


Voodoo-Serie Hd Diverse Diverse www.voodoofiles.com 
TNT2, беѓогсе1/2/3/4 Nvidia Detonator 45.23 Detonator 45.23 www.nvidia.com 
- Beta-Version Nvidia - = = 
Radeon-Serie Ati 191 (Catalyst 3.6) 191 (Catalyst 3.6) www.ati.de 
- Beta-Version Ati = = + 
Rage Fury/Rage Fury Pro Ati 4.13.7192 5.13.01.3279/6.13.10.3279 | www.ati.de 
Rage Fury Maxx Ati 04.12.7942 + www.ati.de 
Куго I/II PowerVR 2.00.20.0516 2.00.20.0516 www.powervr.com 


Grafikkarten (Hersteller-Treiber) 


Treiber für Win9x/Me Treiber für Win2k/XP Web-Adresse 
Geforce-Reihe Albatron 44.03 44.03 wwv.albatron.com.tw 
Geforce-Reihe Aopen R45.23 R45.23 ftp.aopencom.de 
AGP-V3xx/V6xx/V7xx/V8xX Asus 44.69 4471 ftp2.asus.com.tw 
Geforce-Reihe Creative 44.04 44.04 www.europe.creative.com 
Geforce-Reihe Gainward 44.03 44.03 www.gainward.de 
Radeon-Reihe Gigabyte 790 790 www.gigabyte.de 
3D Prophet (Radeon-Reihe) Guillemot [791 191 www.hercules.de 
Inno3d-Tornado-Reihe Innovision 144.03 4403 www.inno3d.de 
Winfast-Reihe (Geforce) Leadtek 43.51 43.51 www.leadtek.de 
Parhelia Matrox Е 104.03.005 www.matrox.com/mga/drivers 
Geforce-Reihe MSI 44.03 44.03 www.msi-computer.de 
Geforce-Reihe PNY Detonator 44.03 Detonator 44.03 www.Ppny-europe.com 
Radeon-Reihe Sapphire 191 191 www.sapphiretech.com 
Geforce-Reihe Sparkle 44.03 44.03 wwuw.sparkle.com.tw 
Geforce-Reihe Terratec Detonator 44.03 Detonator 44.03 supportde.terratec.net 
Radeon-Reihe Tyan 1.88 1.88 www.tyan.de 


МЮ TREIBER-TELEGRAMM 


D тевек IM NETZ 


OFFIZIELLER DETONATOR Nvidia hat mit 
dem Detonator 45.23 einen neuen offiziel- 
len Grafikkarten-Treiber für Geforce-Grafik- 
karten veröffentlicht. Zahlreiche Bugs in 
Spielen werden mit dem Treiber behoben. 
Info: www.nvidia.de 


LOGITECH MOUSEWARE Um alle Features 
einer Logitech-Maus nutzen zu können, be- 
nötigen Sie die Mouseware. Diese ist nun in 
der Versionsnummer 9.78 verfügbar. 


Info: www.logitech.de 


INTEL INSTALLATION UTILITY Intels 
Chipset Software Installation Utility für 
Intel-Mainboards ist in der Versionsnum- 
mer 5.02.1002 verfügbar. 

Info: www.intel.de 
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BIOS-UPDATE FÜR ABIT-BOARDS Abit 
hat für die Nforce2-Mainboards NF7 und 
NF7-S neue BIOS-Updates zum Download 
bereitgestellt. Die Updates sind für die 
Board-Revisionen 1 und 2 geeignet. 

Info: www.abit.com.tw 


MATROX-TREIBERUPDATE Für die Parhe- 
lia, Millennium P650 und Millennium P750 
ist ein neuer Grafikkartentreiber mit der 
Versionsnummer 1.04.03.005 verfügbar. 
Die Treiber sind für Windows 2000/XP. 
Info: www.matrox.com 


EPOX MIT BIOS-UPDATES Epox hat für 
insgesamt zwólf Mainboards BIOS-Updates 
zum Download bereitgestellt. 

Info: www.epox.de 


hbit: www.abit.nl/ger/download/ MSI: 
driver/main.htm 
Asus: ftp.asuscom.de/pub/ASUSCOM/ Nvidia: 
TREIBER 
Creative: — ftp.europe.creative.com/pub PowerVR: 
Dell: support.euro.dell.com/de/de/filelib Prolink: 
ECS: www.ecs.com.tw/download/ 
drivers.htm Realtek: 
Gainward: www.gainward.com/us/download/ 
driver.htm 
Shuttle: 
Gigabyte: www.gigabyte.com.tw/support/ si 
is: 
swagp.htm 
Hercules: www.hercules.de/support/ 
Sparkle: 
supportf.php 
Leadtek: ` www.leadtek.com/drivers.htm 
Tekram: 
Matrox: — ftp.matrox.com/pub/mga 
Medion: — www.medion.de/treiber/ Terratec: 
treiber.htmI?HTML=sdb.htmi Trident: 


www.msi-computer.de/support/ 
treiberlist.php 
www.nvidia.com/content/ 
drivers/drivers.asp 
www.powervr.com/Downloads.asp 
www.prolink-usa.com/english/ 
driver/vga.html 
www.realtek.com.tw/downloads/ 
downloads.aspx 
ftp.spacewalker.com 
www.sis.com/support/driver/ 
Step), him 
www.sparkle.com.tw/frame/ 
frame-download.htm 
ftp.tekram.com.tw 
www.terratec.de/support 


www.tridentmicro.com 
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Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


rst war es nur das skur- 
E rilste Fehlerverhalten, das 
mein PC je an den Tag 
gelegt hat: Fährt sich die &#*$!#- 
Möhre doch von selber runter. Zehn 
Neustarts spáter sehe ich auf eta- 
blierten Webseiten erste Meldungen 
zu einem Internet-Wurm samt da- 
herspekuliertem Zusammenhang 
mit den Stromausfällen in Amerika. 
Wollen wir hoffen, dass sich dieses 
Gerücht als Ente erweist, sonst 
müsste man sich über den Patch- 
stand der Computer in russischen 
Raketensilos und diversen Atom- 
kraftwerken Gedanken machen. 
Nach etwa 20 Neustarts habe ich 
endlich eine Wurmkur gefunden. 
Dem oder den Programmierern 
dieses Gewürms wünsche ich Pest 
& Pocken an den Hals! 


QA TELEGRAMM 


CASEMOD-CONTEST Beim Web-Shop Cosh können 
sich Case-Modder für einen Wettbewerb im Raum Nürn- 
berg bewerben. Die 20 besten Modder sollen Ihre Mods 
am 13. September vor einem großen Publikum präsen- 
tieren. Nähere Infos finden Sie unter http://casmod. 
cosh.ag. 

Info: www.cosh.ag 


CASE-WRAPS Um im Handumdrehen dem eigenen 
PC ein individuelles Design zu geben, bietet Com-Tra 
jetzt „Case-Wraps“ an. Dabei handelt es sich um 
großflächige Aufkleber mit Airbrush-Designs, die 
außen am Tower aufgeklebt werden können. Ein Bo- 
gen mit den Maßen 49,5x127 cm kostet 120 Euro. 
Info: www.com-tra.de 


SILENT-KÜHLER Hinter dem Namen NCU-1000 ver- 
birgt sich ein Passiv-Kühler, der P4-Prozessoren bis 
2,8 GHz kühlen soll. Dank der neuartigen „Heatlane”- 
Technologie soll die CPU-Temperatur nur zehn Grad 
Celsius über der Raumtemperatur liegen. Der Kühler 
kostet rund 75 Euro - ein Test folgt in Kürze. 

Info: www.frozen-silicon.de 
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Neue CPU-Kühler 


Zwei neue Kühlerserien von EKL 


Bei AMD-CPUs sorgen zukünftig der EKL 
Black/Silver Blade, bei Intel-CPUs der EKL 
Silver und Black Radial für frischen Wind 
(www.ekl-gmbh.de). Merkmale der AMD- 
Kühler: Vollkupfer-Kühlkörper samt Wär- 
meleitpad, Lufttrichter und ein 80mm-Lüf- 
ter. Das Intel-Design besteht aus Alu-Kühl- 
flächen, die einen Kupferkern umschließen 
plus einem temperaturgesteuerten 80mm- 
Lüfter. Die Intel-Kühler werden rund 35 Eu- 
ro, die für AMD etwa 50 Euro kosten. (1с) 


EKL-KÜHLER] Links sieht man einen Radialkühler für 
Intel-Prozessoren, rechts die Blade-Kühler für AMD. 


Wasserkühlung 


Neues High-End-Set von Innovatek 


Wer seinen PC mit Wasser kühlen will, fin- 
det bei Innovatek ein neues Set für AMD- 
und Intel-Prozessoren, bei dem alle nötigen 
Bauteile enthalten sind. Inhalt des Pre- 
mium-XXS-Sets: XX-Flow-Kühler, Innova- 
radi (Single) samt Lüfter, Eheim-Pumpe (12 
Volt), Entkoppelset für Pumpe, Schlauch, 
Ausgleichsbehälter und Kleinteile wie 
Spannungsadapter, Kabelbinder und Wär- 
meleitpaste. Das Set ist für 240 Euro bei 


Laantec (www.laantec.de) erhältlich. (Ic) 


|PREMIUM-XXS- SET| Für 240 Euro ist im Set alles ent- 
halten, was man zum Anschluss der Kühlung braucht. 


MR. KÜHLERCHARTS 


Lautstärke/Kühlleistung 


Settings: Die Lautstärketests wurden in einem lautlosen 
Raum mit unserem Profimessgerät ermittelt. Die Tempe- 


raturmessung wurde mit dem KT3 durchgeführt. 


ilent-Kühl ECL 
S - *C/XP 2200+ *C/XP 3200+ 
l en u er LEGENDE Sone/7 Volt Sone/12 Volt 
WÄRMEMESSUNG oC aisser  GERÄUSCHMESSUNG Sone «252225 
0 10 20 30 40 50 60 70 0 5 10 15 
Deep Impact DP-1 01 Magnetic Edition Whisperrock IV 
53 mm. 
E E 51 NH 0,8 
Aero 7 SLK900 U (92mm-Papst-Lüfter) 
54 E 1,3 
KS 153 0,4 
Volcano 9 Copper Silent 2 
61 mm! 
== == ww 60 mm 
SLK900 U (92mm-Papst-Lüfter) HHC-L61 
63 и 
E 59 E 0,9 
HHC-L61 Deep Impact DP-1 01 Magnetic Edition 
EN 63 [ EN 
Ex 60 E 0,8 
Copper Silent 2 Aero T 
К EN 10.6 
163 19 
Whisperrock IV Volcano 9 
61 1 
65 1,0 


FAZIT | бие Kühlleistung wird bei den Hochleistungskühlern 
mit mehr Lautstárkeentwicklung erkauft. Dabei ist der SLK900 U der 
beste Kompromiss aus Kühlleistung und Lautstárkeentwicklung. Im 


Silent-Betrieb überrascht der Deep Impact mit guten Kühlwerten, 
in der alten Revision ist die Klammer dieses Kühlers allerdings ei- 
ne Katastrophe - halten Sie Ausschau nach der neuen Revision. 
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OVERCLOCKING 


= а NEUE САЅЕ-М005 


Der Hobbyschraube 


Der aktuelle Hobbyschrauber des Monats, „Chewy“, prä- 


sentiert uns seinen selbst gebauten „Grizzly“-Mod mit 


vier Plexiglasröhren als Wasser-Ausgleichsbehälter. 


chneller, höher, weiter 
- für den Mod des 
Monats sollte es eher 


„größer, teurer und aufwendi- 
ger“ heißen. Was man mit genü- 
gend Zeit- und Geldeinsatz auf 
die Beine stellen kann, zeigt un- 
ser Hobbyschrauber Chewy. 


») Superlativen 


Ein Mod der Superlative ist das 
Modell „Grizzly“ von Chewy. 
Fangen wir beim Gewicht an: 
Der gesamte Tower mit 30 Liter 
destilliertem Wasser wiegt rund 
115 Kilogramm, ist etwa 120 cm 
hoch und besteht zum größten 
Teil aus Aluminiumschienen 
und Tischlerplatten. „Nicht nur, 
dass der Tower sehr schwer ist, 
wenn man die 400 Arbeitsstun- 
den, Material- und Hardware- 
Kosten zusammenrechnet, lan- 
det man auch deutlich oberhalb 
von 15.000 Euro an Kosten für 
den kompletten Mod", so Che- 
wy zum Preis des ganzen Sys- 
tems. Grundlage für die Wasser- 
kühlung sind hauptsächlich 
Komponenten von Aqua-Com- 
puter | (www.aqua-computer. 
de). ,Damit auch alles schón 
kühl ist, habe ich sámtliche 
Festplatten, die Grafikkarte, 
den Chipsatz und den Prozes- 


sor mit in den Kühlkreislauf 
eingebunden“, so der Hobby- 
schrauber zu den Details der 
Wasserkühlung. Als Aus- 
gleichsbehälter dienen vier gro- 
ße, beleuchtete Plexiglasröhren, 
die mit Bodenplatten und 
Plug&Cool-Anschlüssen verse- 
hen wurden - die Füllmenge 
der Wasserkühlung beträgt 
monströse 30 Liter. 


3) PC-Komponenten 


Neben einem P4 C 32 GHz 
auf einem Asus-P4C800-Deluxe- 
Mainboard sorgt eine Ati Rade- 
on 9800 Pro für gute Spieleleis- 
tung. Wirklich die Sprache ver- 
schlägt es einem aber bei einem 
Blick auf die Festplatten-Arma- 
da: Insgesamt elf Festplatten 
schlummern im Bauch des Sys- 
tems. „Einige der Festplatten 
drehen mit 15.000 Umdrehun- 
gen pro Minute, daher habe ich 
kurzerhand alle Festplatten mit 
in den Kühlkreislauf eingebun- 
den“, so der Bastelverrückte 
zum Thema Festplatten. 


22 Fazit: Case-Mod des Monats 


Bis jetzt der aufwendigste 
Mod, den wir je gesehen haben 
- unsere Gratulation an den 
Erbauer! LARS CRAEMER 


E-Mail: Chewy@chewy.de 
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FESTPLATTEN-WAHNSINN | Gut zu sehen sind die wassergekühlten Festplatten - die 
Halterungen der Laufwerke sind alle gummigedámmt. 


a Ё — UH ^1 


EDLES DESIGN| Hier sieht man deutlich die Beleuchtung der Ausgleichsbehälter 


und die perfekte Einpassung des Sichtschutzes für die Laufwerke. 


Case-Mod im Detail 


Case-Mods werden oft mit viel Liebe zum Detail ge- 
macht. Die Highlights unseres Mods des Monats: 


Die Wasserkühlung von Aqua- 
~ Computer kombiniert schi- 
ckes Design mit sehr guter 
__—— Kühlleistung. Auch die Gra- 
fikkarte wird mit Wasser 


Diese vier Plexiglasróhren wurden von unserem Hobbyschrauber Chewy 
nachtráglich mit Plug&Cool-Anschlüssen und stabilen Bodenplatten aus- 
gerüstet - darin befinden sich später 30 Liter Wasser. 


Plug & Cool 

Spezielle Anschlüsse bei 
Wasserkühlungen ohne 
Schrauben 


Destilliertes Wasser 

Dieses Wasser ist arm an Mi- 
neralien und eignet sich für 

den Wasserkühlungseinsatz. 


www.pcgameshardware.de 


HTTP://WWW.COSH.AG Ga OS I 


COMPUTERSYSTEME 


Wasserkühlungsset bestehend aus: „ы 
- CosH NoseDive-Cooler für Intel P4 und AMD 
- Watercool Heattransformer 2 Single Radiator 
- Hydor L20 Pumpe 

- Titan 120mm Lüfter 

- CC Power Fluid Korrosionsschutz 


und vielem mehr... 159 EUR 


i-Tee Designergehäuse schwarz > " 
(400W, ATX) | 
Maße: 461x390x360mm 
—— mes Gewicht: 9,0 kg (inkl. Netzteil) 

D 3 x externe 5,25" Einschube 
2 x externe 3,5" Einschube 
2 x interne 3,5" Einschube 99 EUR 


MODDING “Ц WATERCOOLING AIR-COOLING 


Tiger Panel 
USB, FireWire, Audio, 
4x Fanstation, 2x Thermo 


Kaltkathode rund, 80mm 14,90 

Kaltkathode 30cm 14,90 > F 
ChipLED Зег/бег/9ег ab 4,95 Cool Cases Magic Silver VIREN 
WindowKit-Aufkleber ab 7,90 АМО/Р4 4-Loch-Halterung evoitec Е 
Kryptec X-Board v2 19,90 Sterlingsilver 925, nur 180 g Festplattenkühler 
Drehpotentiometer bis 3,6W 5,90 

innoVibe Festplatten-Silencer 16,90 f Pumpensteuerung (Eurostecker) 16,90 E Coolermaster Aero? 

CosH Fanolution Fancontroller 27,90 B Hydor L20 34,00 B Zalman CNPS 7000 Kupfer 
innovaFan-O-Matic Fancontro| 179,00 E EHEIM 1046 Pumpe =12V 79,00 f Aerocool Phantom 

Noise Isolator 4x Fancontroller 24,90 f EHEIM 1250 69,00 f Verax P14Cu Prozessorlüfter 
Revoltec Alberion 4x Fancontrol 29,90 B maxxxpert MONO Radiator 45,50 f ArcticCooling CopperSilent 
Levicom SYS Guardian 44,00 E Watercool HTF 2 Single 49,00 f ArcticCooling CopperSilent v2 
Tiger Panel 2X RPM-/Thermo 29,99 f Watercool HTF 2 X-Double 74,00 f Zalman Heatpipe HP80A VGA 
Airflow Cable Floppy&IDE ab 4,90 5 PreCut HTF-Deckel für CS-901 39,00 B Zalman №847) Chipsatzkühler 
Chieftec Dragon-Series +USB 69,00 5 CosH NoseDive-Cooler rev.1 54,00 B Papst 4412FGL 120x120x25 
3RS Designer MidiTower silber 59,00 5 Cool Cases Magic Silver 64,00 B Papst 8412NGL 80x80x25 
Neolec XBeam C400 AluTower 119,00 Ё Cool Cases R9 GeForce4-Kühler 49,00 Jg Titan AluFrame 120x120x25 
proSilence fanless, АТХ 350W 219,00 { Cool Cases Plexiglas-AB 44,00 f Verax Silencer CASE 80x80x25 
S-ATA NeonLight (blau) 21,90 B innovaGraph-O-Matic v2 39,00 # Verax Silencer PRO 80x80x25 
Redux Xaser III-Dámmmatten 34,00 B innovaX-Flow vi Wasserkühler 69,00 # Noiseblocker S2 80x80x25+Poti 
Revoltec NeonLightTapes 9,90 f Inline-Thermosensor für 8x1 14,00 B Sharkoon BlueLED 80x80x25 
Matrix Orbital USB-LCD-* Keypad 99,00 B CC Power Fluid UV-aktiv (50ml) 11,90 f Revoltec LED-FAN 80x80x25 


Keysonic SuperSlim USB-Keyboard 


Für Profispieler ist auf LANparties 

eine platzsparende Kombination aus 

hoher Qualität und Ergonomie nötig. 

Dieses hochwertige Leichtgewicht 

von Keysonic führt sie zum Sieg! Í 


j Interface: USB, PS/2 
| Kabellánge: 1,5m 


CosH WaKükit Basic POWER SUPPLIES. CASES. ACCESSORIES. 


Abmessungen: 29x13cm 39 EUR | Ar 
Lüftergitter 'Game' verchromt 80mm v b, 
e? 11,90 EUR = 
HTTP://WWW.COSH.AG HTTP://WWW.COSH.AG HTTP://WWW.COSH.AG 


Die Adresse für professionelle Overclocking-, Modding- und LAN Party-Hardware 


Alle Preise inklusive der gesetzlichen MwSt. - Lieferung per Nachnahme (7,70€) oder Vorkasse/Bankeinzug/VISA/Mastercard (5,00€) möglich 
Versandkostenfrei ab 111 Euro (Vorkasse) / 222 Euro (Nachnahme) - Lieferung auch innerhalb Europas (per Vorkasse oder Nachnahme, je nach Land) 


Wird eine Wasskühlung individuell von Ihnen zusammengestellt, erhalten Sie 5% Wasserkühlungsrabatt auf Ihre gesamte Bestellung! 


Angebot freibleibend und verbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern - Aktuelle Lieferbarkeit und Tagespreise unter http:/ /www.cosh.ag 
CosH Computersysteme, Inh. Claus J Meier, Schwabacher Str. 30, 90537 Feucht - E-Mail: info@erfrier.net - Tel: 09128 /923735, Fax: 09128/923782 


| ш 
a E 


> 
OVERCLOCKING, 


а VGA-KÜHLER 


Standardkühler für 
Grafikkarten sind 
oftmals zu laut und 
bieten wenig Küh- 
lungsreserven für per- 
manentes Übertakten. 
Wir sagen Ihnen, ob es 
sich lohnt, Geld in ei- 
nen neuen Kühler zu 
investieren. 


E PDF: VGA-Kühler 


Kühler-Bohrungen 


Damit Sie Ihre Grafikkarte nicht ausbauen müssen, 
haben wir die gängigsten Bohrungen aufgelistet. 


(тур 1: Radeon 9500/9600/9700/9800 (Pro), Geforce3, 64 MX-440, teilweise Geforce FX 5200/5600 


RG m (ën bs 
um ! 


— i 
TYP 1 Die Diagonale zwischen den zwei Bohrungen betrágt 5,5 Zentime- 
ter. Oft bei Radeon- und Geforce-FX-5200/5600-Grafikkarten zu finden. 


Typ 2: Geforce4-Ti-Serie, unter anderem Geforce FX 5200/5600/5800/5900 Ultra 
ES CA E м 5 


TYP 2 Bei zahlreichen Nvidia-Grafikkarten beträgt die Diagonale zwi- 
schen den zwei Bohrungen 8 Zentimeter. 
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— —— er Austausch des alten 
| D VGA-Kühlers macht 
dann Sinn, wenn er 


durch Overclocking der Grafik- 
karte an seine Leistungsgrenzen 
stößt. Ist der gegenwärtig ver- 
baute Lüfter dagegen zu laut, 
sollten Sie den Kauf von sehr 
leisen oder Passivkühlern in Be- 
tracht ziehen. Die einzige Vo- 
raussetzung, die an Ihre Grafik- 
karte gestellt wird, sind Bohrun- 
gen auf der Platine, damit der 
neue Kühler befestigt werden 
kann. Welcher Kühler auf wel- 
che Grafikkarte passt, entneh- 
men Sie der Kompatibilitätslis- 
te. Bitte beachten Sie auch, dass 
Sie beim Tausch des Lüfters nor- 
malerweise die Garantieansprü- 
che beim Grafikkartenhersteller 
verlieren. Wir stellen Ihnen im 
Folgenden fünf neue VGA-Küh- 
ler vor. 


Zalman ZM80-C: Lüfterlose 
Kühlung I Zalman gilt als Vor- 
reiter der lüfterlosen Kühlung 
von Grafikkarten. Die neue 
ZM80-C-Heatpipe ist im Gegen- 
satz zum Vorgängermodell 
ZMS80-A um 75 Gramm leichter 


geworden, gleichzeitig wurde 
die Oberfläche von 1.300 auf 
1.200 Quadratzentimeter redu- 
ziert. Zalman liefert einen Mon- 
tagesockel für Nvidia- und Ati- 
Grafikkarten mit. Für die Mon- 
tage sollten Sie mindestens 30 
bis 60 Minuten einplanen. Im 
Rahmen der Temperaturmes- 
sung haben wir bei der Geforce4 
Ti-4600 rund 61 Grad Celsius 
und bei der 9800 Pro 60 Grad 
Celsius gemessen. Sollte die 
Kühlleistung nicht ausreichen, 
besteht die Móglichkeit, den 
Heatpipe-Kühler mit dem Lüf- 
ter-Add-on ZM-OP1 (14 Euro) 
nachzurüsten. Dieser ist im 5- 
Volt-Betrieb (passendes Adap- 
terkabel liegt bei) mit 0,5 Sone 
extrem leise, mit 12-Volt-Lüfter- 
spannung steigt die Geräusch- 
kulisse auf unangenehme 3,8 
Sone an. 


Mit dem ZM-OP1 (12-Volt-Be- 
trieb) kónnen Sie den Zalman 
ZMS80-C durchaus auch mit ei- 
ner Geforce FX 5900 Ultra be- 
treiben. Die GPU-Temperatur 
stieg damit im Test auf 89 Grad 
Celsius (Referenzkühler: 92 


VGA-KÜHLER ME" 


LN 


Grad Celsius). Ohne den ZM- 
OP1-Zusatz erhielten wir dage- 
gen eine erschreckende GPU- 
Temperatur von 121 Grad Cel- 
sius! Außerdem mussten wir die 
FX 5900 Ultra in diesen Tests 
komplett ohne RAM-Kühler 
betreiben, da Zalman keine 
Speicherkühler mitliefert und 
die Referenzspeicherkühler auf- 
grund der Bauhóhe nicht mehr 
verwendet werden kónnen. Für 
eine FX 5900 Ultra ist die Zal- 
man-Lósung somit auf Dauer 
ungeeignet, zumal der Refe- 
renzlüfter mit 3,7 Sone nicht lau- 
ter ist als der ZM-OP1 (im 2D- 
Betrieb erzeugt der Referenzlüf- 
ter dank Lüftersteuerung sogar 
nur 2,1 Sone!). Fazit: Bei einer 
guten Gehäuselüftung ist die 
ZM-80C selbst für High-End- 
Grafikkarten geeignet. Wir raten 
jedoch davon ab, die Zalman- 
Heatpipe mit einer Geforce FX 
5900 (Ultra) zu verwenden. 


Thermaltake Giant II: Lauter 
Lüfter I Die Giant П ist der Zal- 
man Heatpipe sehr ähnlich, wo- 
bei auf der vorderen Kühlplatte 
zusátzlich ein 45mm-Lüfter 
montiert ist. Dieser ist vor allem 
im 12-Volt-Betrieb mit gemesse- 
nen 4,8 Sone vergleichsweise 
laut. Mit einem 7-Volt-Adapter 
(nicht im Lieferumfang enthal- 
ten) erzeugt der Lüfter dagegen 
nur einen Geräuschpegel von 
2,3 Sone. Die Giant II wird mit 
einem Montagesockel ausgelie- 
fert, der sowohl für Geforce4-Ti- 
als auch für Radeon-Grafikkar- 
ten geeignet ist. Die Montage ist 
auf den ersten Blick recht kniff- 
lig, dank der gut bebilderten 
Anleitung aber kein Problem 
(Zeitaufwand: 30 bis 60 Minu- 
ten). Stolze 420 Gramm wiegt 
die Konstruktion und belegt den 
ersten PCI-Steckplatz unter dem 
AGP-Slot. Damit der Lüfter 
nicht zu sehr eingeengt ist, emp- 
fiehlt es sich zudem, den zwei- 
ten PCI-Steckplatz freizulassen. 
Fazit: Auf einer Radeon 9800 
Pro weif$ die Giant II durchaus 
zu überzeugen (12/7 Volt: 44/54 
Grad Celsius). Auf einer Gefor- 
ce4 Ti-4600 schnitt die ZM80-C 
von Zalman insgesamt besser ab 
und kühlte sogar um zwei Grad 
Celsius besser als die Thermal- 
take-Heatpipe im 7-Volt-Betrieb. 
Angesichts des lauten Lüfters 
stellt sich eine berechtigte Frage: 
Warum sollte man den 9800- 
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Pro-Standardkühler austau- 
schen, wenn dessen Lüfter mit 
2,1 Sone sogar leiser ist als die 
Thermaltake Giant II mit einem 
Lüfter im 7-Volt-Betrieb? Mit 
der aktiven Kühlung verfolgt 
Thermaltake unserer Ansicht 
nach den falschen Ansatz. 


Sharkoon VGA Cooler SVC2: 
Einfache Montage I Die VGA- 
Kühllösung von Sharkoon um- 
fasst einen aus Kupfer gefertig- 
ten GPU-Kühlkörper sowie vier 
RAM-Kühler aus Aluminium, 
die mit den mitgelieferten und 
selbstklebenden Wärmeleitpads 
befestigt werden. Der GPU- 
Kühler wird dagegen mit Plas- 
tikstiften auf der Platine ange- 
bracht. Leider belegt der nur 86 
Gramm leichte Kühler trotz 
seiner geringen Abmessungen 
einen PCI-Slot. Im Lüfter sind 
blaue LEDs integriert und selbst 
mit 12 Volt ist dieser relativ leise 
(2 Sone); mit einem 7-Volt- 
Adapter hört man den Lüfter 
im Gehäuse dagegen kaum (0,8 
Sone). Wichtig: Sharkoons SVC2 
ist ausschließlich für Nvidia- 
Grafikkarten geeignet, deren 
Bohrungen eine Diagonale von 
exakt acht Zentimetern haben 
(siehe Kompatibilitätsliste). Fa- 
zit: preisgünstiger VGA-Kühler, 
der mit 7 Volt extrem leise ist 
und eine Geforce4 Ti-4600 trotz- 
dem nicht über 50 Grad heiß 
werden lässt. 


Revoltec VGA Kühler: Nahezu 
baugleich mit SVC2 I Revoltec 
hat ebenfalls einen VGA-Kühler 
im Portfolio, der mit dem Shar- 
koon SVC2 baugleich ist. Op- 
tisch trennen die beiden Kühler 
nur die unterschiedlich gestalte- 
ten Lüftergitter sowie die Farbe 
der LEDs im Lüfter (Revoltec: 
rot, gelb). Zum Lieferumfang 
gehört wie bei Sharkoon ein 
4-auf-3-Pin-Adapter, der den 
direkten Anschluss ans Netzteil 
ermöglicht. Im Test stellten wir 
allerdings fest, dass der Lüfter 
sowohl mit 12 Volt Lüfterspan- 
nung (2,4 Sone) als auch mit 7 
Volt (1,2 Sone) eine etwas höhe- 
re Geräuschbelästigung erzeugt 
als der Sharkoon-Lüfter. Die 
Kühlleistung ist dabei nahezu 
identisch. Fazit: Auch der VGA- 
Kühler von Revoltec ist ein sehr 
preisgünstiger Einsteigerkühler 
und bietet dabei eine gute Kühl- 
leistung ohne lärmenden Lüfter. 


OVERCLOCKING 


Settings: Die Temperatur der Grafikkarte wurde 
mit einem Messfühler nach 15 Minuten 3D-Betrieb 
gemessen (Messung auf der Platine-Rückseite). 


Vergleich 
Temperatur 


LEGENDE 
GEFORCEA TI-4600 (PLATINENRÜCKSEITE) °C iii 
UNBEDENKLICH NOCH STABIL Я 
0 20 30 d 50 60 L— T0 
Revoltec VGA Kühler 
47 
49 
Sharkoon VGA Cooler SVC2 
47 
49 


Geforce4 Ti-4600 Referenzkühler (nur 12 Volt) 
51 


Zalman ZM80-C 
61 
61 


Thermaltake Giant Il 
60 


63 


FAZIT | Mit den Kühlern von Revoltec und Sharkoon erzielten wir auf einer GF4 Ti-4600 die 
beste Kühlleistung, wobei diese nur halb so laut sind als der Referenzkühler von Nvidia. 


Settings: Gemessen in einem schallisolierten 
Raum mit dem Messgerät NCIO. Die Grundlautstär- 
ke im Testraum lag bei 0,4 Sone. 


Vergleich 
Lautheit 


LEGENDE 
MESSWERTE IN SONE Sone «252255 
LEISE NORMAL LAUT ` Fe MER Xd 
0 2 E "6 - 
Zalman ZM80-C (passive Kühlung) 
10 
10 
MR VGA Kühler Radeon Pro 
г М 
19 
Sharkoon ҮбА Cooler SVC2 
E 08 
_ mil 2,0 
Radeon 9800 Pro Referenzkühler (nur 12 Volt) 
KEN 
Revoltec VGA Kühler 
N |, 2 
—————————— 2,4 
Geforce4 Ti-4600 Referenzkühler (nur 12 Volt) 
43 
Thermaltake Giant Il 
2,3 
Tu 4,8 
FAZIT | Die 2M80-C von Zalman verfügt über keinen Lüfter. Dass ein lauter Lüfter nicht 


zwangsweise zu einer guten Kühlleistung beiträgt, zeigt die Giant I von Thermaltake. 


MESSPUNKT | Je nach Grafikkarte und Kühler haben wir die Temperatur ent- 
weder direkt auf der Platine (links) oder auf dem Kühlkörper gemessen (rechts). 


+ Р 
ZM-OP1| Das Lüfter-Add-on ZM-OPI für den 2М80-С ist optional erhältlich und 
verbessert die Kühlleistung um bis zu 50 Prozent. 
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OVERCLOCKING 


а VGA-KÜHLER 


Kompatibilitäts-Tabelle 


PC Games Hardware hat getestet, auf welchen Grafik- 
karten die getesteten Lüfter montiert werden können. 


P Kompatibel W Inkompatibel 


1= Zalman ZM80-C 2 = Thermaltake Giant || 3 = Revoltec VGA-Kühler 
4 = Sharkoon VGA Cooler SVC2 5 = MR VGA Kühler Radeon Pro 


Die Kühler von Zalman und Thermaltake können auf nahezu allen Grafikkarten mon- 
tiert werden, während z. B. der Kühler von Revoltec für Nvidia-Karten bestimmt ist. 


Settings: Die Temperatur der Grafikkarte wurde 
mit einem Messfühler nach 15 Minuten 3D-Betrieb 
gemessen (Messung auf dem Kühlkörper). 


Vergleich 
Temperatur 


LEGENDE [f FAT: 


RADEON 9800 PRO (MESSUNG AUF KÜHLKÖRPER) 


BESSER 


OC «=== 


o d 


UNBEDENKLICH 


E: STABIL 
50 


44 


20 30 


Thermaltake Giant II 
54 


Radeon 9800 Pro Referenzkühler (nur 12 Volt) 
56 


Zalman ZM80-C 
SN 60 
EE 60 
MR VGA Kühler Radeon Pro 


59 
68 


FAZIT | Das beste Kühlergebnis erzielten wir bei einer 9800 Pro mit der Giant II im laute 
2-Volt-Betrieb. Trotz passiver Kühlung wird die ZM80-C nur 4 °C wärmer als der Referenzkühler. 


Zalman ZM80-C 


VGA- 
KÜHLER 


MR VGA Kühler Radeon Pro: 
Leiser Lüfter I Der MR-VGA- 
Kühler ist für die meisten Gra- 
fikkarten mit Radeon-Chipsät- 
zen und einige Nvidia-Grafik- 
karten (Geforce FX 5200/5600) 
mit einer Diagonale von 5,5 
Zentimetern zwischen den zwei 
Bohrungen geeignet. Als Mate- 
rial kommt beim Kühlkörper 
Aluminium zum Einsatz, die 
Verarbeitung ist insgesamt ver- 
besserungswürdig. Damit zwi- 
schen Kühlkörper und Lüfter 
keine Vibrationen entstehen, ist 
dieser mit Gummifüßen auf 
dem Kühlkörper angebracht. 
Den Lüfter können Sie direkt am 
Mainboard (12 Volt) oder mit 
dem mitgelieferten 5-Volt- 
Adapter am Netzteil anschlie- 
ßen. Im 5-Volt-Betrieb dreht sich 
der Lüfter jedoch so langsam, 
dass die Kühlleistung maximal 
für eine Radeon 9600 Pro aus- 
reicht. Mit gemessenen 0,6 Sone 
ist der Lüfter im 7-Volt-Betrieb 
nahezu lautlos, wobei der Lüfter 
auch mit 12 Volt nicht zu laut ist 
(1,9 Sone). Etwas enttäuschend 
schnitt der MR VGA Kühler Ra- 
deon Pro in den Temperaturtests 
ab, denn selbst im 12-Volt-Be- 
trieb betrug die Temperaturent- 
wicklung auf einer Radeon 9800 
Pro stolze 58,6 Grad Celsius. Mit 
einer Lüfterspannung von 7 Volt 
verschlechterte sich die Kühl- 
leistung im Test um weitere 15 


Sharkoon VGA Cooler SVC2 MR VGA Kühler Radeon Pro Revoltec VGA Kühler 


Prozent. Fazit: Mit 26 Euro ist 
der VGA-Kühler relativ teuer 
und bietet in Verbindung mit 
einer 9800 Pro unzureichende 
Kühlergebnisse. Der leise Küh- 
ler eignet sich also eher für den 
Low-End-Bereich. 


Fazit: Leise und leistungsstark 
müssen sich nicht ausschließen 
I Zalman beweist mit dem 
ZMS80-C, dass eine komplett 
passive VGA-Kühlung móglich 
ist. Die übrigen Testkandidaten 
sind gerade im 7-Volt-Betrieb 
meist angenehm leise und bie- 
ten dennoch ein akzeptables 
Kühlergebnis. Der Austausch 
des Standard-Kühlers macht oft- 
mals auf etwas älteren Grafik- 
karten, wie beispielsweise bei 
einer Ti-4600, Sinn. Grund: Viele 
Hersteller legten damals im 
Gegensatz zu heute keinen gro- 
ßen Wert auf einen leisen Lüfter. 
Nur die Giant II von Thermalta- 
ke ist im 7-Volt-Betrieb mit der 
Ti-4600 etwas überfordert und 
außerdem unverständlicher- 
weise laut. Vorsicht ist auch 
beim MR VGA Kühler Radeon 
Pro angesagt, da wir mit diesem 
Kühler bei einer Radeon 9800 
Pro die mit Abstand höchste 
Temperaturentwicklung fest- 
stellten. Leider wird bei keinem 
der getesteten Kühler ein 7-Volt- 
Adapter mitgeliefert. 

DANIEL WAADT 


Thermaltake Giant Il 


E Webseite u. a. www.alternate.de www.alternate.de www.ichbinleise.de www.listan.de u. a. www.frozen-silicon.de 

E Preis €. €19,- € 16- | €2- €. 

E Preis/Leistung Gut Sehr gut Gut Gut Befriedigend 

AUSSTATTUNG 

E Lieferumfang Paste, Schraubenzieher RAM-Kühler, Paste, Pads 5-Volt-Adapter, Paste RAM-Kühler, Paste, Pads Paste, Netzkabel 

E Lüfter Nicht vorhanden Ja (45 mm) Ja (60 mm) | Ja (45 mm) Ja (45 mm) 

I Befestigung Verschraubt Plastikstecker (2 Bohrungen) Schrauben (2 Bohrungen) | Plastikstecker (2 Bohrungen) Verschraubt 

EIGENSCHAFTEN 11,60) [1,55] 1,70 [1,56] 1,85 
E Tauglich für 9800 Pro? Ja Nein Ja Nein Ja 

H Tauglich für GF4 Ti-4600? | Ja Ja Nein | Ja Ja 

E Gewicht/PCI-Slot 380 Gramm/belegt 86 Gramm/belegt 110 Gramm/belegt | 86 Gramm/belegt 420 Gramm/belegt 

LEISTUNG 1,90 1,90 2,20 2,15 2,75 
E Temp. Ti-4600 (12/7 Volt) 61°C (passiv) 47/49 °С = 41/49 °C 60/63 °C 

E Temp. 9800 Pro (12/7 Volt) | 51°C (passiv) — 59/68 °C — 51/55 

В Lautstärke (12/7 Volt) 0/0 Sone 2,0/0,8 Sone 1.9/0,6 Sone | 24/12 Sone 4,8/2,3 Sone 


E Passive Kühlung 
À E Lüfter nachrüstbar 
EJ Aufwendige Montage 


E Einfache Montage 
E Gute Kühlleistung 
D PCI-Slot wird belegt 
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E3 Lüfter leise (7 Volt) 
E Hoher Preis 
EI Mäßige Kühlleistung 


E Montage, Kühlleistung | 
Е Lauter als SVC2 
D PCI-Slot wird belegt 


E Universal einsetzbar А 
Е Lauter Lüfter 
E Springdale-Kompatib. 


www.pcgameshardware.de 


TYPHOON 


www.typhoon.de 


multimedia for livina 
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SPEEDNET WIRELESS PCMCIA CARD 
Wireless PCMCIA Karte mit eingebauter Antenne 

* Entspricht IEEE GO Ip (ЇЇ Mbps) 

* Arbeitet mit allen Standard-Internet-Anwendungen 

* Unterstützt ad-hoc (Peer-to-Peer) Verbindungen 
und infrastructure Modus mit beliebigen Access Points 


* PCMCIA-Schnittstelle, Plug and Play Art. Nr. 70066 


SPEEDNET WIRELESS ACCESS POINT 
* Entspricht IEEE GO Ip (ЇЇ Mbps) 

Auto-scanning und roaming 

Geringer Stromverbrauch 

Versorgt bis zu 64 Nutzer 

Unterstützt Mac-Adressen 

* Hochleistungsantennen für große Reichweite 

* Bediensoftuiare auf Brouiser-Basis 


Art. Nr. 70071 


SPEEDNET WIRELESS 2 x USB KIT 
2 x wireless USB adapter für sofortiges Starten 

* Entspricht IEEE GO Ip (ЇЇ Mbps) 

* Works uiith all standard internet applications 

* Arbeitet mit allen Standard-Internet-Anwendungen 

* Unterstützt ad-hoc (Peer-to-Peer) Verbindungen 
und infrastructure Modus mit beliebigen Access Points 


* Stromversorgung überUSB-interface, Plug and Play Art. Nr. 70068 


DSL WIRELESS ROUTER W/SWITCH 


DSL Router mit integriertem Wireless Access Point, 
4-port Switch und Firewall 

Entspricht IEEE GO Ip (II Mbps) 

Kompatibel zu IEEE802.11b (DSSS) 2,4 GHz Geräten 

I Port IO/IOO Mbps N-Wau fast ethernet für WAN (DSL) 
4 Ports IO/IOO Mbps N-Wau fast ethernet switch (LAN) 
e 64/I98-bit WEP Verschlüsselung 

DHCP server versorgt bis zu 253 client IP-Adressen 


Art. Nr. 51405 


OVERC 


Lüftertech 


LOCKING 


ЕЕЕ LÜFTERKONZEPTE 


Für eine effektive Küh- 
lung im PC sind nicht 
nur Kühlkórper aus- 
schlaggebend, sondern 
auch die verwendeten 
Lüfter. Wir erkláren 
Ihnen die Vor- und 
Nachteile der verschie- 


denen Lüfterkonzepte. 


E üfter kommen in einem 
| | — | Computer an vielen 
жыр Stellen zum Einsatz. 
Sie kühlen Netzteile, Grafikkar- 
ten, Prozessoren und komplette 
Gehäuse. Der Aufbau eines Lüf- 
ters ist dabei im Prinzip immer 
gleich: Ein Rotor oder Schaufel- 
rad wird durch einen Elektro- 
motor angetrieben und erzeugt 
so einen Luftstrom. Die norma- 
lerweise benótigte Spannung 
von 12 Volt stellt dabei – je nach 
Leistungsaufnahme - entweder 
das Mainboard oder das Netz- 
teil zur Verfügung. 


Wenn es um den reinen Luft- 
transport geht (beispielsweise 
bei einem Gehäuselüfter), sind 
nur Lautstärke und Leistung 
von Interesse. Charakteristische 
Eigenschaften wie beispiels- 
weise Schwächen beim Luftfluss 
sind eher nebensächlich. Bei 
CPU-Kühlern ist dies anders, 
denn sie nehmen die Hitze an 


einem zentralen Punkt auf und 
geben sie an ihre Kühlflächen 
weiter. Der heißeste Punkt des 
Prozessors liegt im Zentrum des 
Kühlerbodens. An dieser Stelle 
sind Lüfter, die dank ihrer Kon- 
struktion den gesamten Kühler- 
boden kühlen, im Vorteil. Neben 
den herkómmlichen Axial-Lüf- 
tern gibt es momentan Radial- 
Lüfter und zwei verbesserte Va- 
rianten der Axial-Lüfter — den 
TMD-Lüfter von Y.S-Tech sowie 
den lautlosen Verax-Lüfter. Alle 
vier Lüfterarten stellen wir im 
Folgenden in Theorie und Praxis 
vor Um eine optimale Ver- 
gleichbarkeit zu erreichen, ha- 
ben wir alle Lüfter auf einem 
SLK-900-Prozessorkühler von 
Thermalright getestet. Da die 
Radial- und TMD-Lüfter eigent- 
lich nicht für diesen Kühler vor- 
gesehen sind, mussten wir uns 
mit einem Versuchsaufbau be- 
helfen, der nicht zur Nachah- 
mung geeignet ist. 


32 Axial-Lüfter im Detail 


Der Axial-Lüfter ist im PC-Be- 
reich am weitesten verbreitet. 
Seine Merkmale sind ein zentra- 
ler Elektromotor in der Achse 
des Rotors, verschiedene Lüfter- 
größen von 40 mm bis 120 mm 
und ein relativ schmaler Rah- 
men, der die Konstruktion zu- 
sammenhält. Die Vorteile eines 
Axial-Lüfters sind seine sehr 
niedrigen Produktionskosten 
und die vielen erhältlichen Vari- 
anten. Nachteil: Bei hohen Dreh- 
zahlen ist der Lüfter recht laut, 
da die Rotorblätter nicht opti- 
miert sind. Auch der Luftstrom 
ist alles andere als optimal: In 
der Mitte des Lüfters sitzt der 
relativ große Elektromotor. Da 
hier keine Luft bewegt werden 
kann, entsteht ein „toter Win- 
kel" unter dem Motor. Neben 
der Lüftergröße unterscheiden 
sich die angebotenen Modelle 
noch hinsichtlich der Lagerung 
des Rotors. Hier stehen momen- 


tan Gleitlager, Kugellager und 
Keramik-Lager zur Verfügung 
(siehe Abschnitt „Lüfterlager”). 


Für unsere Praxistests haben wir 
einen Papst 80mm-Lüfter vom 
Typ 3412 N/2GL genommen. 
Dieser ist wahlweise als Geháu- 
se-, Netzteil- oder CPU-Lüfter 
verwendbar. Im 12-Volt-Betrieb 
ist dieses Modell mit 1,4 Sone 
zwar hórbar, fállt aber nicht 
unangenehm auf. Der 2/NGL 
kostet im Handel etwa 14 Euro 
und ist somit deutlich günstiger 
als beispielsweise der Verax- 
Lüfter KP2 für 40 Euro. Zusam- 
men mit dem CPU-Kühler Ther- 
malright SLK-900 reicht die 
Kühlleistung bei einem Athlon 
XP3200+ unter optimalen Be- 
dingungen und 12 Volt Lüfter- 
spannung für 66 Grad. 


22 Radial-Lüfter im Detail 


Radial-Lüfter unterscheiden 
sich von den Axial-Modellen in 


Axial 
Die Luft wird hierbei von der 


WAS 
IST? 
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einen Seite angesaugt und zur 
anderen Seite herausgeblasen. 


Radial 


Hier wird die Luft an den Achsen 
eingesaugt und unten aus dem 


Lüfter geblasen. 


TMD 

Bei diesen Lüftern wird der An- 
trieb über Magneten im Rahmen 
verwirklicht. 


Verax-Lüfter 

Dank überarbeitetem Design der 
Rotoren ist dieser Axial-Lüfter be- 
sonders leise. 


www.pcgameshardware.de 
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der Form des Luftstroms und 
dessen Austritt aus dem Lüfter. 
Im Gegensatz zu Axial-Lüftern 
wird hier die Luft von beiden 
Seiten der Rotorachse angesaugt 
und dann gebündelt unten aus 
dem Lüfter ausgestoßen. Dabei 
haben Radial-Lüfter keinen to- 
ten Winkel im Luftstrom, da 
rechts und links von der Achse 
die Luft nur eingezogen, aber 
nicht ausgestoßen wird. Un- 
günstig bei dieser Konstruktion 
ist die enorme Hóhe des Lüfters 
- gängige Radial-Lüfter sind 
fast 70 mm hoch, ein Axial-Lüf- 
ter in der Regel nur 25 mm. 


Theoretisch sollten so bei glei- 
chem Luftstrom mit einem Ra- 
dial-Lüfter bessere Kühlungs- 
ergebnisse zu erreichen sein als 
mit einem Axial-Lüfter. Im Test 
haben wir einen Athlon XP 
3200+ mit einem SLK-900 (12 
Volt) auf rund 66 Grad kühlen 
kónnen - nur ein akzeptabler 
Wert, da der Lüfter bei dieser 
Kühlleistung recht laut ist. Denn 
das Radial-Prinzip ist bei Volu- 
menausbeute pro Umdrehung 
leider nicht ganz so effektiv. 
Deshalb muss das Schaufelrad 
mit einer hóheren Umdrehungs- 
geschwindigkeit als bei einem 
Axial-Lüfter laufen, um dessen 
Leistung zu erreichen. Mit 6,5 
Sone bei 12 Volt ist der Radial- 
Lüfter von Cooler Master leider 
stórend laut. 


3) TMD-Lüfter im Detail 


Der TMD-Lüfter (Tip-Magnetic 
Driving Fan) des Herstellers 
Y.S.-Tech ist im Prinzip ein ver- 
besserter Axial-Lüfter. Aller- 
dings sitzt der Motor im Rah- 
men des Lüfters, der tote Winkel 
in der Mitte des Rotors ist sehr 
viel kleiner als bei Konstruktio- 
nen, die den Motor auf der Lüf- 
terachse haben. Der Vorteil: Bei 
gleicher Umdrehungsgeschwin- 
digkeit fórdert ein TMD-Lüfter 
etwa zehn Prozent mehr Luft als 
ein herkómmlicher Axial-Lüfter. 
Momentan gibt es diesen Lüfter 
leider nur in einer Zwischengró- 
ße von 74 mm. Er passt daher 
kaum auf herkómmliche Kühl- 
kórper, da entsprechende Befes- 
tigungsbohrungen fehlen. 


In der Praxis konnten wir mit 
dem TMD-Lüfter (12 Volt) und 
einem SLK-900 einen Athlon XP 
3200+ auf rund 62 Grad Celsius 


www.pcgameshardware.de 


OVERCLOCKING 


kühlen. Im 7-Volt-Betrieb reichte 
es noch für 65 Grad Celsius. 
Keine der anderen getesteten 
Kühler-Lüfter-Kombinationen 
erreichte diese Kühlleistung. 
Allerdings láuft das TMD-Mo- 
dell mit 12 Volt recht laut, 5,6 
Sone machen sich in einem PC 
deutlich bemerkbar. Auf 7 Volt 
gedrosselt ist der Lüfter aber 
nur noch 1,7 Sone laut und fällt 
nicht stórend auf. Mit rund 14 
Euro ist der Lüfter recht günstig. 


J) Verax- Lüfter im Detail 


Eine weitere Variante der Axial- 
Technik bietet der Hersteller 
Verax an. Die Strómungseigen- 
schaften des KP2 sind auf eine 
besonders geringe Lautstärke- 
entwicklung optimiert. In der 
Bildleiste sehen Sie die Stró- 
mungslinien bei einem Verax- 
und einem normalen Axial-Lüf- 
ter. Neben der größeren Einlass- 
óffnung bieten Verax-Modelle 
den Vorteil, dass beim An- 
saugen und Ausblasen der Luft 
kaum Verwirbelungen entste- 
hen und so die Geräuschent- 
wicklung sehr niedrig ist. 


Im 12-Volt-Betrieb ist der Verax 
mit 0,6 Sone nur hórbar, wenn 
man das Ohr sehr nah an den 
Lüfter hält. Mit 40 Euro für das 
80mm-Modell KP2 muss man 
allerdings tief in die Tasche 
greifen. Zum Vergleich: Der 
leise 92mm-Papst-Kühler 3412 
N/2GL kostet nur rund 16 Euro. 
Auf einem SLK-900 kühlt der 
KP2 einen Athlon XP 3200+ auf 
74 Grad Celsius (12 Volt) – dies 
ist unzureichend für einen stabi- 
len Betrieb. 


Ð Stichwort Lüfterlager 


Als Lüfterlager kommen mo- 
mentan Gleitlager, Kugellager 
und Keramiklager zum Einsatz. 
Der Papst 2/NGL ist beispiels- 
weise mit einem Gleitlager aus- 
gestattet. Laut Papst ergibt sich 
so eine Lebensdauer von 80.000 
Stunden beim Dauereinsatz. Et- 
was aufwendiger sind Kugella- 
ger, wie sie beispielsweise beim 
TMD-Lüfter von Y.S.-Tech ver- 
wendet werden. Diese halten in 
der Regel zwar nicht so lange 
wie Gleitlager (bis zu 50.000 
Stunden), haben aber eine bes- 
sere Laufruhe und eine mini- 
mal geringere Geráuschentwick- 
lung. Die neueste Entwicklung 
bei der Lüfter-Lagerung sind 


Lüfterkonzepte 
im Uberblick 


Axial-Lüfter (Verax) 


———— Einlassquerschnitt —— 


N 


rn m yy 


E Hoher Preis 
EJ Geringe Kühlleistung 


E Geringe Geräuschentwicklung 
E Temperaturgesteuert 


Axial-Lüfter (Papst) 


Einlassquerschnitt Einlassquerschnitt 


ui 


WS el 
ES LENA 


Rolorblatt 
1 
1 


EJ Geringer Preis 
ЕЗ In vielen Varianten verfügbar 


Axial-Lüfter 


Einlassquerschnitt 


EJ Schlechter Wirkungsgrad 
E Relativ großer ,Hot-Spot" 


Einlassquerschnitt 
—— — — 


BEES 


BC diu BEN 
ee) Ee 


1 
Rotorblatt 
1 


E Hohe Leistung 
E Verringerte ,Hot-Spot"-Bildung 


E Relativ laut 
EJ Nur in einer Baugröße erhältlich 


Radial-Lüfter (Cooler Master) 


€ Dë Rotorkranz 


Y 
АЛДАД, 


E Kein „Hot-Spot“ 
E Gute Optik 


Luft Luft 


CPU 


E Schlechter Wirkungsgrad 
El Nur in einer Baugröße erhältlich 
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das auf der Rotorwelle (C) sitzt. 


der die Magneten im Rotor beschleunigt. 


ЕЕЕ LÜFTERKONZEPTE 


AXIAL-TECHNIK| Oben ist der Elektromotor (А), vor ihm liegt das Kugellager (B), 


TMD-TECHNIK | In den vier Ecken des Rahmens sitzt ein Teil des Elektromotors, 


Temperatur 
Lüftervarianten 


auf dem Kühlertester KT3 getestet. 


LEGENDE 
TEMPERATUR BEI EINEM ATHLON XP3200+ (74 WATT) Со en 


UNBEDENKLICH NOCH STABIL PS 
0 10 20 30 40 50 60 70 | 80 90 


Settings: Alle Lüfter wurden mit einem SLK-900 
CPU-Kühler bei einer Verlustleistung von 74 Watt 


Y.S.-Tech ТМО (TMD-Lüfter) 


[oe ——Á—— 65 
кс= == == ———Á——— G2 


Cooler Master Radial Radiallüfter) 
69 
————— ——————— 67 


Papst 3412 N/2GL (herkömmlicher Axiallüfter) 
ЦІ 


73 


Verax KP2 (Verax-Lüfter) 
Bo z— . -= =— =— 74 


82 


Kombination mit einem SLK-900 die beste Kühlleistung. 


FAZIT | Die hohe Drehzahl und die vorteilhafte Konstruktion bescheren dem TMD-Lüfter in 


Lautstärke 


sen. Der Messabstand betrug einen Meter. 


LEISE | NORMAL TAUT 
0 2 3 В 


1 4 5i 6 7 


Settings: Die Lüfter wurden mit unserem Profi- 
Messgerät NCIO in einem lautlosen Raum gemes- 


Lüftervarianten ТЕТ? 


LAUTSTÄRKEENTWICKL. DER LÜFTER BEI 7 UND 12 VOLT Sone «222255 


Verax KP2 
Ex 
Em 0,3 


Papst 3412 N/2GL 
m 04 


Y.S.-Tech TMD 
Been 1,7 


5,6 


Cooler Master Radial 
EN 2,0 


6,5 


FAZIT | Der normale Axial-Lüfter von Papst bietet den besten Kompromiss aus Lautstárke 
und Kühlleistung. Im Silent-Betrieb ist der TMD-Lüfter mit 1,7 Sone eine Alternative. 
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Keramik-Lager. Diese Lager 
stellen eine Verbesserung der 
herkómmlichen Kugel- und 
Walzen-Lager dar, die Bauteile 
bestehen aus Keramik und sind 
robuster, da genauer gefertigt 
werden kann. Die Lebensdauer 
wird hier mit über 80.000 Stun- 
den angegeben. 


Ein Rückschluss von der Lager- 
technik auf die Geräuschent- 
wicklung eines Lüfters ist nicht 
móglich, da Drehzahl und Bau- 
weise einen wesentlich hóheren 
Einfluss auf die Geräuschent- 
wicklung haben. 


3) CPU-Kühler im Bausatz 


Bei Komplettkühlern (Kühler + 
Lüfter) kann man vorhandene 
Lüfter nur gegen Modelle 
gleicher Bauart austauschen, da 
die Halterungen ansonsten nicht 
mit den Bohrungen im Kühl- 
block übereinstimmen. Eine 
Ausnahme stellen die Kühlkór- 
per SLK-900 und SLK-800 
(Axial) von Thermalright dar. 
Die Lüfter werden bei diesen 
Modellen mit Klammern befes- 
tigt, damit sind Lüftergrößen bis 
zu 92 mm (SLK-900) bezie- 
hungsweise 80 mm (SLK-800) 
móglich. Leider sind die Kühl- 
kórper alleine schon über 50 Eu- 
ro teuer. Einer breiteren Verwen- 
dung des TMD-Lüfters steht sei- 
ne exotische Baugröße von 74 
mm entgegen. Da hilft nur Bas- 
telarbeit, um ihn eventuell auf 
einen anderen Kühlkórper als 
vorgesehen zu montieren. Glei- 
ches gilt für den Radial-Lüfter 
von Cooler Master, dessen Boh- 
rungen auch denen eines 74mm- 
Lüfters entsprechen. 


D Einsatzgebiete der Lüfter 


Unsere Tests haben gezeigt, dass 
herkömmliche Axial-Lüfter sich 
für alle Einsatzgebiete wie Ge- 
häuse-, Netzteil- und Prozessor- 
Kühlung eignen. Sie bieten ein 
gutes Kosten-Nutzen-Verhältnis 
und verursachen aufgrund ihrer 
niedrigen Bauhöhe (normaler- 
weise bis zu 25 mm) kaum 
Platzprobleme. Der Nachteil des 
fehlenden Luftstroms unter dem 
relativ großen Antriebsmotor in 
der Mitte des Lüfters hat sich in 
der Praxis kaum bemerkbar ge- 
macht. Die Unterschiede bei den 
Benchmarks lassen sich zum Teil 
auch auf die verschiedenen Mo- 
delle zurückführen. 


Radial-Lüfter eignen sich be- 
sonders gut zur punktuellen 
Kühlung, beispielsweise von 
Hauptprozessoren, wo die Hitze 
zentral an einer kleinen Stelle 
entsteht. Als Gehäuselüftung 
empfehlen wir aufgrund des 
geringen Wirkungsgrads eher 
einen herkömmlichen Axial- 
Lüfter. Problematisch bei diesen 
Kühlern ist auch die aus dem 
Arbeitsprinzip resultierende ho- 
he Bauform von bis zu 70 mm 
- hier sollte man vorher im 
Gehäuse nachmessen, ob der 
Lüfter passt. 


Der TMD-Lüfter eignet sich auf- 
grund seiner exotischen Größe 
nur für eigens für ihn vorge- 
sehene CPU-Kühler. Als Ge- 
häuselüfter ist er vom Prinzip 
her auch interessant, aber hier 
sollte man warten, ob noch Mo- 
delle mit 80mm-Bohrungen auf 
den Markt kommen. Grundsätz- 
lich wäre der Kühler in genorm- 
ter Bauweise eine ernsthafte 
Konkurrenz für normale Axial- 
Lüfter. 


Verax-Lüfter richten sich ganz 
klar an Silent-Freaks. Der Lüfter 
ist sehr leise, fördert aber auch 
nicht so viel Luft wie ein her- 
kömmlicher Lüfter und ist we- 
sentlich teurer. Die erhältlichen 
Kühler mit Verax-Technologie 
sind daher auch nur bis zu ei- 
nem Athlon XP 2800+ freige- 
geben, Prozessoren vom Schlag 
eines Athlon XP3200+ sind mo- 
mentan nur unzureichend mit 
diesen Lüftern zu kühlen. Als 
Gehäuselüfter sind sie mit rund 
40 Euro etwas teuer und benöti- 
gen die Unterstützung von min- 
destens zwei weiteren Lüftern, 
um einen Tower effektiv zu be- 
lüften, ansonsten kann es im 
System zu einem Hitzestau 
kommen. 


Ð) Fazit: Lüftertechnik 


Die Verax- und Radial-Techno- 
logien haben durchaus ihre Vor- 
teile, momentan ist aber ein 
hochwertiger Axial-Lüfter kaum 
zu ersetzen. Einzig die TMD- 
Technologie, eine konsequente 
Weiterentwicklung des Axial- 
Prinzips, hat das Zeug dazu, 
den herkómmlichen Axial-Lüf- 
ter abzulósen. Um dieses Ziel zu 
erreichen, müssen die Entwick- 
ler aber vom Exoten-Maß 74 mm 
ablassen. LARS CRAEMER 
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PC-Saftmaschinen. 
Weil Netzteile eher gut als 

billig sein sollten finden Sie 

| j bei uns nur leise Marken- 
Netzteile. Von 300 - 550 Watt 
und trotz Qualitát sogar 

noch billig. 

Markennetzteile für PC 


ab EUR 35,90 


Was zum Gucken! 
Blau leuchtende Tastatur von 

| Keysonic zum Schreiben, Angeben 
und "zum im Dunkeln trotzdem 
was Sehen". Das Licht kann man 
aber auch ausschalten. 

Keysonic ACK-610-EL Backlight 


EUR 34,90 


Da hórst du nix! 
Heatlane Technologie für voll 
passive Kühlung für Pentium 4 
bis zu 2,8 GHz. Kein Lüfter - 
kein Geräusch. Leiser geht's 
wirklich nicht. 

CPU Kühler NCU-1000 


EUR 78,90 


Wasserkühlung Besser. Y Doppelt gut 
komplett. Crumpler Bags. sehen. 


Besser als ein Licht im PC 

o sind zwei Lichter im PC. Darum 
gibt's jetzt die Twin Sets zum 
Sparen ohne Reue. Anschluß- 


Crumpler Bags für Notebooks. 
Entstanden aus der Not des 
grauen Einerlei und der Hingabe 
an absolute Qualität. Als Rucksack 


Fast alle Wakü-Sets von 
innovatek bei uns sofort 
lieferbar. Super Qualität 
und komplette Ausstattung: 


von Anschluß bis Schlauch oder Umhängetasche. fertig und kinderleicht zu 4 
ist da schon alles drin. Crumpler Taschen diverse montieren. ир 
Innovatek Komplettsets ab EUR 40,00 Sets, viele Farben 

ab EUR 139,90 EUR 13,90 
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.  frozen-silicon.de ` ` 
) |»  . 0800-0-FROZEN (0800-0-376936) у 


14 Tage Rückgaberecht bis zu 3 Jahre Garantie günstige Versandkosten ab 100 EUR frei Haus 
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Logos, SMS-Bildmitteilungen, Klingeltön 


es 
e, SMS Fun und mehr... 


Gratis Java Games, Logos, Klingeltóne, 
Coole Bilder und noch viel mehr via WAP! 


- - - ES IST WIRKLICH GANZ EINFACH: Stelle einfach 
SSL SO VOS SOSE WEITEN ab IB Cd Du bist einer der besten Street- sg» die Verbindung zu unserem WAP Portal her, 


chem Gebiet zu befreien und nach Hause zu bringen, Basketballspi i — : Y | 
н pieler in Korea, und Du willst an D n i inl; П 0 willst!!! 
indem Du das Seil an den richtigen Punkt bringst! den Meisterschaften im Mann-gegen-Mann d und Du kannst alles downloaden, was Du willst 


Cullen E Wettbewerb teilnehmen. Du musst also Dein Si 1 Unbegrenzt superschnell und einzigartig gut! 


Deinen Helicopter zu sprengen! | Bestes geben, um der Champion zu werden! @@ Du bezahist nur für die Verbindungskosten zu 


BESTELL 11 WAP 1,24 €/min " ALLE Produkte" die Du empfängst 
i 1162 MIT DEM CODE : DEM CODE oder verschickst sind dann absolut gratis!!! Bestelle hier 
E ER Г ganz einfach Deine WAP-Konfiguration рег Telefon indem 
Du die Nummer: 0137 - 8991199 anrufst. Wir senden Dir 
Grafik | t ; die notwendigen Einstellungen per SMS! Speichere diese und 
Bedienung TE ‚ей . i rufe dann das entsprechende Menü auf Deinem Handy auf! 
Unterhaltun. EE DERE : Wi! Los geht's! Tauch ab in unsere WAP-Welt! 


Gesamtnote M 


DIE TOP 7 SPIELE 
Phone Shot 807152 


Sea Rescue 804107 
GAME GSM BESTELLCODE Jet Rider 801110 г 
Speedster 807116 Space Encounter. . . 803102 049 € pro äng 


City Knights 807180 Pesky Marbles 802107 0137 - 8991 199 


* Geeignet für NOKIA 3315, 3410, 3510, 3510i, 3530, 3560, 3650, 5100, 6100, 63101, 6610, 6800, 7210, 7250, 7650 und 8910i. 
Seel) 
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Di Ganz) 


3t Geeignet für SIEMENS C55. $ Geeignet für SIEMENS S55. 
Hol mich bitte 
ab! ai 
na 


Du, unter, 


O ! em SE 
y SZS CHF mI. 505762 
= Ee UE we 
3,86€/mim Z,16€/min. Leid! | 
Dieser Service funktioniert mit den Providern T-Mobile, E-Plus, Debitel, O2, = EUR 1,99/SMS, Vodafone EUR 1,99 per SMS, max. E Н 
EUR 3,98 per Service (25MS um WAP-Einstellungen zu erhalten) (VF D2-Anteil EUR 0,12 pro SMS/ Zusatzentgelt des 
Anbieters EUR 1,87 pro SMS).(Für Bildmittellungen normal nur 2 SMS nötig, jo nach Kundenwunsch 3 SMS) 
CH: Swisscom, Sunrise und Orange 3 CHF per SMS 
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Willst Du mal was richtig Tolles auf Deinem Handy 
haben?Dann bestell Dir eines unserer 
wahnsinnig grofien Farblogo's!! 


h komme ur 

пивт AN 
Frieden! | br auche Dich 

515881 
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SC a du Ae bes ten Freunde 
WW IL NET 

ag 515888 
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1,24€/min. 
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SMS-Bidmittellungen sind möglich für Nokia 3210, 33xx, 5210, 5510, 62x, 6310, 6510, 7210, 7650, 82xx, 8310, 88хх und Samsung N620, R210s, S100 und T100. Polyphone Klingeltöne fürMotorola : T720 / Nokia : 3300,3510, 3530,3650, 3510, 5100, 6100, 6610, 6650,6800, 7210, 7250, 7650 / Samsung : SGH T100, 5100, 5300, A800,V200 / Siemens : S55, 
C55,SL55/ Sony Ericsson : P800, T300, T310 / Sagem MY-X5 / Panasonic GD87 / Sharp GX10 / nec n21i, nec n22i | Alcatel: OT 525, OT 715 / Toshiba: TS21i . Wallpapers für Nokia: 3300,3510,,3530, 3650, 5100, 6100, 6610, 6650,6800, 7210, 7250, 7650, 8910. Siemens S55,SL55. Sony Ericsson: P800, T300, T 68i, T310. Motorola: T720. Samsung: 5100, S300,V200. 
Sagem MY-X5. Panasonic GD87,Sharp GX10. Toshiba TS21i. nec n21i, nec n22i.Mitsubishi M21i HELPDESK: 0211-90329820 


Frank 
Mischkowski 


Betreut den 
Bereich Internet 


in neues Duo Infernale ist 
E | kürzlich im Hightech-Be- 
reich aufgetaucht. Vorwerk, 
das Unternehmen mit den freund- 
lichsten Vertretern der Welt, und In- 
fineon, der mit Republikflucht dro- 
hende Chiphersteller, entwickeln ge- 
meinsam den Teppich der Zukunft. 
Der kann zwar immer noch nicht 
fliegen und ein USB-Anschluss fehlt 
auch, doch reagiert er aufgrund von 
in Fasern eingewobenen Sensoren 
auf Temperaturänderungen. So 
könnte Ihr intelligenter Teppich also 
bald die Klimaanlage steuern oder 
bei stark erhöhter Temperatur gleich 
die Feuerwehr rufen. Eingearbeitete 
Leuchtdioden sollen zudem schicke 
Bilder auf den Wohnzimmerboden 
zaubern oder bei kaputter Dunst- 
abzugshaube den Weg aus der Woh- 
nung weisen. Wenn ich den Ent- 
wicklern da noch einige Vorschläge 
machen dürfte: Mein Teppich der 
Zukunft lässt nervige Vertreter in ei- 
ner tiefen Grube verschwinden und 
reinigt sich selbst — oder ruft wenigs- 
tens die Putzfrau, statt gleich nach 
dem Staat zu schreien. 


Webseite des Monats: DSL-Review.de 


Informationen rund um DSL im wóchentlichen Newsletter von DSL-Review.de 


DSL ist weiter auf dem Vormarsch. Alleine 
die Deutsche Telekom hat bereits über 3,7 
Millionen Kunden, die das schnelle Inter- 
net via Minutentarif oder Flatrate nutzen. 


INFO: www.dsl-review.de 


Der DSL Review kostet für Privatleute im 
Einzelabonnement 1,50 Euro pro Monat, 
Unternehmen zahlen 55 Euro. (fm) 


Ey LAN-PARTYS 


66424 HOMBURG Vom 12. bis zum 14.09. findet in Er- 
bach die LanFinity für über 1.000 Spieler statt. Die Ge- 
winner der NGLTurniere werden mit Geld- und Sachprei- 
sen belohnt. Parkplátze und Catering sind vor Ort, der 
Eintritt kostet 27 Euro Vor- und 29 Euro Abendkasse. 


Info: www.lanfinity.de 


01279 DRESDEN Vom 26. bis zum 28.09. findet die 
ProjectLANus für über 300 Zocker statt. Turniere wer- 
den nach WWCL-Regeln in CS, Warcraft 3, FIFA 2003 und 
BF 1942 ausgetragen. Die Karte kostet 22 Euro. 


Info: www.projectlan.de 
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Bis zum Ende des Jahres sollen es über vier 
Millionen werden. Der Markt ist in den 
letzten Jahren jedoch immer unübersicht- 
licher geworden, wóchentlich gehen neue 
Flatrate-Discounter an den Start. Einen gu- 
ten Überblick bietet der Newsletter DSL Re- 
view von der PR-Agentur Fresh Info. Jede 
Woche werden die wichtigsten Nachrichten 
rund um das schnelle Internet zusammen- 
getragen und als PDF-Datei via Mail ver- 
schickt. DSL Review berichtet über neue 
Technologien und Entwicklungen, aktuelle 
Wirtschaftsdaten der Kommunikations- 
Unternehmen, neue Anbieter, günstige An- 
gebote, Marktforschungsergebnisse und 
mehr. Der DSL-Newsletter ist mit dem 
High-Quality-Award der Staconsult ausge- 
zeichnet worden, ein Award für gute Inhal- 
te, regelmäßiges Erscheinen und Wahrung 
der persónlichen Daten der Abonnenten. 
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E-BOOK| Der DSL-Review-Newsletter wird im PDF- 


Format wöchentlich per E-Mail verschickt. 


Umfrage des Monats 


| Regelmäßig finden Sie Kurzumfragen auf www.pcgameshardware.de. 
Die interessantesten Ergebnisse gibt es hier in der Übersicht. 


Haben Sie ein Heim-Netzwerk (LAN)? 


An unserer aktuellen Um- 
frage zum Thema Heim- 
netzwerk auf pcgames- 
hardware.de haben insge- 


samt 1.898 Online-Leser 


teilgenommen. Dabei ver- 


В Ja, mit zwei Rechnern. Ja, mit vier oder mehr Rechnern. Bi Nein, auch kein LAN geplant. 


Bi Ja, mit drei Rechnern. 8 Nein, plane aber ein LAN. 


fügen mehr als 35 Prozent 
der Teilnehmer über zwei 
PCs, die sie im Netzwerk 
betreiben. Fast 14 Prozent 
besitzen drei vernetzte 
Rechner, 17 Prozent sogar 
vier. 12 Prozent planen, 
sich ein LAN einzurichten. 


10/2003 | PC Games Hardware 141 


INTERNET 


ünstig shoppen 


Jeden Monat finden Sie an dieser Stelle eine Übersicht 


urch das Internet ist 
das Güter- und Dienst- 
leistungsangebot zwar 


nicht übersichtlicher, aber trans- 
parenter geworden. Mittlerweile 
existieren zum Glück unzählige 
Seiten wie www.preistrend.de 
oder www.geizhals.at, die dem 
Verbraucher helfen, sich im 
Preisdschungel des Internets 
zurechtzufinden. Oftmals lässt 
sich durch eine gründliche Re- 
cherche vor dem Kauf ein güns- 
tigerer Preis ausfindig machen. 
Im Folgenden stellen wir Ihnen 
einige interessante Seiten vor. 


3) Datenbanksuche nach dem 
günstigsten Preis 


Nach der altbekannten Methode 


ermittelt www.geizkragen.de 
über eine Datenbankabfrage zu 
einem bestimmten Produkt den 
günstigsten Preis. Die Such- 
ergebnisse kónnen dann unter 
anderem nach der besten Kun- 
denbewertung oder dem besten 
Testergebnis sortiert werden. 
Der Produktschwerpunkt liegt 
zwar auf Elektronikartikeln, 
aber auch Haushaltswaren oder 
Sport- und Freizeitangebote 
kónnen durchsucht werden. Des 
Weiteren bietet die sehr über- 
sichtlich aufgebaute Webseite 
zusätzliche Leistungen, wie et- 
wa eine Sektion für aktuelle 
Verbraucher-News, Auktionen 
oder Finanzinformationen. 
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D Restposten in der Übersicht 
ая патентаа нна платна ан UE 


Ten mete Sen Hamm Нана ) 


Q:-- 0 3460 л Je — е р. 
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Auf www.schnaeppchenjagd.de 
findet sich der größte Markt- 
platz für Sonderangebote und 
Restposten im deutschsprachi- 
gen Internet. In den zahlreichen 
Themenrubriken, die von Autos 
bis hin zu Schmuckgegenstän- 
den reichen, werden täglich 
neue Schnáppchen vorgestellt. 
Außerdem interessant: der wó- 
chentliche Newsletter zum The- 
ma Sparen und das ausführ- 
liche Werksverkaufverzeichnis. 
Regelmäßige Schnäppchenjäger 
können auf ein spezielles Such- 
Plug-In für den Internet Explo- 
rer zurückgreifen. 


» Alles zu: & günstig 


Eine interessante Alternative 
zur bekannten Homepage www. 
kostenlos.de ist www.nulltarif. 
de. Die Seite hat sich auf Gratis- 
Produkte und Dienstleistungen 
sowie Preisvergleiche im Be- 
reich Kommunikation, Reisen 
bis hin zu Finanzen und Ver- 
sicherungen spezialisiert. Auf 
der Homepage finden sich auch 


von Internetseiten. In dieser Ausgabe stellen wir Ihnen 


Webseiten vor, die Ihnen beim Vergleichen von Preisen 


zahlreiche Links zu anderen 
Preisvergleichs-Anbietern, wie 
beispielsweise ,Clever-Tanken" 
zur Ermittlung der günstigsten 
Benzinpreise oder „Autobud- 
get” zur Optimierung der Kfz- 
Haltungkosten. 


A Spezialisiert auf Tanken 
& Telefonieren 


Die Seite www.nice-prizes.de 
beschäftigt sich vor allem mit 
Benzinpreisen, Strom, Telefon- 
gebühren und Reisen. So wer- 
den Telefon- oder Internettarife 
verglichen und Hotels unter die 
Lupe genommen. Des Weiteren 
findet man hier andere nütz- 
liche Tipps, etwa wie man beim 


und damit Geld sparen helfen. 


eem d P бте ' 


Dam — DE d Fun LE Ne 


Kauf von Designer-Mode Geld 
sparen kann. In Ergánzung zu 
den Preisvergleichen wird eine 
große Anzahl an Informationen, 
Artikeln und News zu den 
oben genannten Bereichen an- 
geboten. 

TiM UPHAUS 


Webseite des Monats 


Diese Webseite beschäftigt sich mit Lösungen rund 


um Microsoft Office. 


www.officetipps.net 


Wer schon immer eine Sammlung von Tipps & Tricks zu einer Vielzahl von MS-Office- 
Programmen wie Excel, Access oder VBA gesucht hat, wird hier mit Sicherheit fün- 
dig. Neben FAQs, Foren, Artikeln und Fehlerbeschreibungen werden auch nützliche 
Downloads angeboten, eine weiterführende Linkliste fehlt ebenfalls nicht. (fu) 


F OfficeTipps.net 


Adresse |a) http:/fwww.officetipps.nek 


InFos rund um MS-Office-Anwendungen 


Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? 


9 О AAG он ное @ф== © S- 
Тт» ЗУ jceTipps.ne dl 


Horst Schulte - Microsoft | 


Sit 


Netzwerk zur 


|| | Wissenaweitergabe 
» Tooolıde 
umfangreiche Linkseite 


Ш Access 


Tipps und Tricks (42) 
Downloads | Wissen 

eigene Werke 

Access 2000 Fahlerliste (163) 
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www.sharkoon.com 


the original 


INTERNET 


e EBAY. 


Neue Regeln und Preise 


Ebay ist zur erfolg- 
reichsten Handelsplatt- 
form im Internet auf- 
gestiegen. Doch Online- 
Auktionäre müssen 
aufpassen: Seit Juli 


gelten neue Regeln. 


eine andere Handels- 
plattform im Internet 
ist mit Privat-Auktio- 


nen so erfolgreich wie Ebay. Das 
1995 gegründete Unternehmen 
konnte seinen Umsatz im zwei- 
ten Quartal 2008 gegenüber dem 
Vorjahreszeitraum auf 509,3 
Millionen US-Dollar verdop- 
peln. Die Popularität ist in 
Deutschland so hoch, dass Ebay 
das Synonym schlechthin für 
Online-Auktionen ist. Das Qua- 
si-Monopol und neue EU-Richt- 
linien bringen nun höhere Ge- 
bühren für Ebay-Mitglieder. 


D Ebay erhöht die Preise 


Zum 1. Juli hat Ebay die Gebüh- 
ren für Auktionsangebote, Zu- 
satzleistungen und so genannte 
weitere Dienstleistungen er- 
höht. Ebenfalls teurer werden 
die Provisionen, die ein Verkäu- 
fer nach Abschluss einer Auk- 


tion zahlen muss. Der Grund 
hierfür ist, dass nach neuem EU- 
Recht eine Mehrwertsteuer auf 
digitale Dienstleistungen ge- 
zahlt werden muss. In Deutsch- 
land beträgt die Mehrwertsteuer 
16 Prozent des Kaufpreises. 
Doch Ebay erhöht nicht einfach 
alle Preise um 16 Prozent, son- 
dern strukturiert Angebotsge- 
bühren und Provisionen neu. 


Für Versteigerungen mit einem 
Startpreis bis 1,99 Euro ändert 
sich nichts. Die Startgebühren 
darüber steigen gestaffelt um 12 
bis 100 Prozent. Ebenfalls teurer 
werden die Angebotsgebühren 
für Kraftfahrzeuge, Boote, Flug- 
zeuge und Motorräder, diese 
verdoppeln sich. Die Preise für 
Zusatzoptionen wurden von 
Ebay, beispielsweise für das 
Top-Angebot auf der Startseite 
(mehrere Artikel), um 200 Pro- 


zent erhöht. Eine genaue Liste 
mit den neuen Preisen finden 
Sie auf der Heft-CD oder unter 
WEBCODE 22EF. 


A Weitere Neuerungen 


Noch vor der Preiserhóhung hat 
Ebay die Allgemeinen Gescháfts- 
bedingungen (AGB) überarbei- 
tet. Demnach werden die Rechte 
der Nutzer eingeschränkt. So 
kann Ebay ein Mitgliedskonto 
löschen, wenn wiederholt nega- 
tive Bewertungen über den Be- 
nutzer eingehen. Die Auktions- 
plattform kann nach den neuen 
AGB ein Nutzerkonto nach Ein- 
richtung 14 Tage lang ohne An- 
gabe von Gründen kündigen. 
Außerdem dürfen nur noch Ta- 
bakwaren mit deutschem Steu- 
erzeichen zum Festpreis ver- 
kauft werden. Dazu muss die 
,Sofort-Kaufen"-Option genutzt 
werden. Damit soll der illegale 


Handel mit importierten Ziga- 
retten unterbunden werden. 


22 Gewährleistung bei Ebay 


Bei vielen Produktbeschreibun- 
gen wird die Gewáhrleistung 
einfach ausgeschlossen, doch so 
einfach kónnen es sich die Ver- 
káufer nicht machen. Grund- 
sátzlich gilt, dass die Kaufsache 
bei der Übergabe frei von Sach- 
mängeln ist oder der Produktbe- 
schreibung entspricht. Sobald 
Sie etwas von einem Unterneh- 
mer kaufen, haben Sie Anspruch 
auf zwei Jahre Gewährleistung 
(8 438 Abs. 1 Nr. 3 BGB). Sie er- 
kennen dies, wenn beispiels- 
weise ein Shop hinter der 
Auktion steht oder sehr viele 
Verkäufe von einem gleichen 
Produkt innerhalb eines kurzen 
Zeitraumes vorgenommen wur- 
den. Bei gebrauchten Produkten 
kann die Gewährleistung auf 


AGB 


WAS 
IST? 
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Allgemeine Geschäftsbedingun- 
gen, darin werden die Formalitä- 
ten eines Geschäftes geregelt. 


SSL 


übertragung im Internet. 


Secure Socket Layer ist der Stan- 
dard für die verschlüsselte Daten- 


EU 

Europäische Union, wirtschaft- 
licher und politischer Zusammen- 
schluss von Ländern in Europa 


BGB 

Das Bürgerliche Gesetzbuch ent- 
hält Schuldrecht, Sachenrecht, Fa- 
milienrecht und Erbrecht. 


www.pcgameshardware.de 


EBAY MONT 


et 
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INTER.NET _ 


а 


еіп Jahr (8 475 Abs. 2 BGB) be- 
schránkt werden. Beachten Sie 
bitte, dass Gebrauchsspuren 
kein Sachmangel sind und somit 
nicht unter die Gewährleistung 
fallen. Rein private Verkäufer 
können jedoch die Gewährleis- 
tung völlig ausschließen — dies 
müssen sie sogar tun, um keine 
Gewähr übernehmen zu müs- 
sen. Trotzdem gilt: Die gelieferte 
Ware muss der Produktbeschrei- 
bung entsprechen, eventuelle 
Beschädigungen müssen darin 
angegeben werden. Der private 
Verkäufer kann die Gewährleis- 
tung nur ausschließen, wenn er 
den Käufer über Mängel an der 
Ware vollständig aufgeklärt hat. 


22 Minderjährige und Ebay 


In den Allgemeinen Geschäfts- 
bedingungen legt Ebay unter 
S8 2 Abs. 2 fest, dass sich nur 
juristische Personen und un- 
beschränkt geschäftsfähige na- 
türliche Personen anmelden 
dürfen. Insbesondere Minder- 
jährigen ist eine Anmeldung 
untersagt. Das bedeutet: Sie 
müssen (in Deutschland) min- 
destens 18 Jahre alt sein, um 
Mitglied bei Ebay zu werden. 


D Tipps gegen Betrügereien 


Wo sich viele Leute tummeln 
und viel Geld umgesetzt wird, 
tauchen leider auch immer pro- 
fitgierige Betrüger auf. So wird 
beispielsweise eine nagelneue 
Grafikkarte für 80 Euro zum 
Sofortkauf angeboten - ein 
Schnäppchen denken viele. 
Doch der Hammer kommt für 
den, der die Produktbeschrei- 
bung nicht gründlich liest, denn 
es wird nur die Verpackung ver- 
kauft. Ein anderes Beispiel: Ein 


Verkäufer bietet für nur 200 
Euro ein 17-Zoll-LCD an, doch 
nach der Auktion verlangt er 
von Ihnen 800 Euro. Er hat ein- 
fach 600 Euro Verpackungs- und 
Versandgebühren erhoben. In 
diesem Fall können Sie sich 
allerdings wehren, denn Ebay 
legt in den AGB fest, dass unge- 
wöhnlich hohe Versandgebüh- 
ren verboten sind. 


Auch professionelle Betrüger 
treiben bei Ebay ihr Unwesen. 
So wird zum Beispiel über meh- 
rere Zugänge und kleinere Auk- 
tionen ein gutes Bewertungs- 
profil aufgebaut. Sobald alle 
Zweifel an der Seriosität ausge- 
räumt sind, werden plötzlich 
teure Produkte versteigert. Die- 
se sollen dann per Vorkasse be- 
zahlt werden, doch die Ware 
wird nie geliefert. Aus diesem 
Grund empfehlen wir Ihnen, 
Geschäfte mit hohem Wert im- 
mer über den Treuhand-Service 
von Ebay abzuwickeln. Bei an- 
deren Treuhand-Services ist 
ebenfalls Vorsicht geboten, denn 
hier sind auch schon Betrüge- 
reien vorgekommen. 


» Fazit: Erfolg lockt Gauner an! 


Hohe Gebühren und Betrüge- 
reien können schnell den Spaß 
am Versteigern und Ersteigern 
vermiesen. Gegen hohe Gebüh- 
ren hilft nur der Wechsel der 
Auktionsplattform, so bietet bei- 
spielsweise Hood.de Auktionen 
völlig kostenlos an. Auf Betrü- 
ger können Sie überall treffen, 
daher sollten Sie immer skep- 
tisch herangehen und alle ver- 
fügbaren Sicherungsmechanis- 
men nutzen. 


MARCO ALBERT 


N 


Joachim M. Guentert ist Presse- 
sprecher von Ebay Deutschland. 


E Viele Anwender sind durch 
Berichte über Betrügereien 

bei Ebay verunsichert. Was 
tut Ebay, um das Vertrauen 
wiederherzustellen? 

Hier ist zunáchst einmal wichtig, 
den Gesamtzusammenhang im 
Auge zu haben: Bei über 600 
Millionen angebotenen Artikeln 
allein im Jahr 2002 und über 75 
Millionen Ebay-Nutzern weltweit 
läuft die überwältigende Mehrheit 
aller Transaktionen auf dem 
Ebay-Marktplatz ohne Beanstan- 
dung ab. Derzeit liegt die Zahl der 
Problemfálle unter einem Pro- 
zent. Für Ebay ist die Sicherheit 
beim Handel ein absolutes Priori- 
tätsthema. Ebay bietet eine Viel- 
zahl von Sicherheitsleistungen an 
- beispielsweise das Bewertungs- 
forum, die Verkäuferinforma- 
tionen auf der Artikelseite, den 
Ebay-Treuhandservice und den 
Ebay-Käuferschutz, die es jedem 
Ebay-Nutzer ermöglichen, sicher 
auf unserem Online-Marktplatz 
zu handeln. Wie sicher der Handel 
letztlich abläuft, hängt allerdings 
von jedem Ebay-Nutzer ab. Daher 
werden Mitglieder immer wieder 
auf unsere Sicherheitsleistungen 
hingewiesen. 


„Die Mehrheit aller 
Transaktionen auf dem 
Ebay-Marktplatz läuft 
ohne Beanstandung ab. 
Derzeit liegt die Zahl der 
Problemfälle unter einem 


Prozent.” 


B Eigentlich ist Ebay nicht für 
Streitereien zwischen Käufer 
und Verkäufer verantwortlich. 
Können Mitglieder trotzdem 
mit Hilfe von Ebay rechnen? 

Streitigkeiten zwischen Käufer 
und Verkäufer im Zuge der Ab- 
wicklung einer Transaktion beru- 
hen unserer Erfahrung nach in 
den allermeisten Fällen auf Miss- 
verständnissen, die sich durch 
direkte Kommunikation zwi- 
schen Käufer und Verkäufer am 
schnellsten klären lassen. Wir se- 
hen es hier als unsere Aufgabe 
an, insofern vermittelnd einzu- 
greifen, dass wir Käufer und Ver- 
käufer dazu ermutigen, miteinan- 
der zu reden. Weist uns ein Ebay- 
Mitglied allerdings darauf hin, 
dass sich sein Handelspartner im 
Zuge der Transaktion in einer un- 
zulässigen Weise auf unserem 
Marktplatz verhalten hat, so ge- 
hen wir solchen Hinweisen selbst- 
verständlich nach. Ist auch für 
uns ein Verstoß gegen unsere 
Handelsgrundsätze erkennbar, 
leiten wir weitere Schritte gegen 
das fragliche Mitglied ein. Dies 
kann von einer Verwarnung bis zu 
einem dauerhaften Ausschluss 
vom Handel bei Ebay reichen. 


Checkliste 


Diese Punkte sollten Sie 
beim Handel beachten! 


Auktionsplattformen im Internet 


Neben Ebay gibt es im Internet noch mehr Auktionsplattformen. Wir haben die 
drei wichtigsten Anbieter zusammengestellt und die Preise verglichen. 


Wichtige Tipps 

W Lesen Sie sich Produktbeschreibun- 
gen gründlich durch. 

W Schauen Sie sich die Bewertungen 
der Verkäufer/Käufer an. 

W Lesen Sie sich auch die Kommen- 
tare durch. 

W Vergleichen Sie die Preise (auch mit 
Neuware). 


W Nutzen Sie auch andere Auktions- 
plattformen (siehe Tabelle). 


Hersteller Ebay Hood.de Ricardo.de 

Webseite www.ebay.de www.hood.de www.ricardo.de 

Auktionsgebühr 0,25 bis 4,80 Euro Keine 0,01 bis 1,50 Euro 

- Sonderfälle 10,- bis 20,- Euro = = 

Provision 2 bis 5 Prozent des erzielten Preises Keine 1,5 bis 4 Prozent des erzielten Preises 
- Sonderfälle 15,- bis 50,- Euro S = 

Zusatzgebühren 1,- bis 179,95 Euro Е 0,5 bis 1499 Euro 

Support Per E-Mail oder (0900) 1 46 32 29 (0,59 Euro/min) | Per E-Mail Per E-Mail 

Bewertungssystem | Ја Ja Ja 

Direktkauf Ja Ja Nein 


Die Handelsplattform Hood.de bietet Privatauktionen völlig kostenlos an. Sie müssen als Verkäufer weder Startgebühr noch Provi- 
sion bezahlen. Auch Ricardo.de ist günstiger als Ebay. Doch weder Hood.de noch Ricardo.de haben so viele Mitglieder wie Ebay. 
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ES ABO-ANGEBOT 


Abräumen und sparen 


DIE BESTE FREE- UND SHAREWARE RIP 
| 0, > 


ETRA 5. 


Ee | 
B 
Der große Internet-Guide 


eo i Insider-Tipps! 


LAJ 


› Tipps für T-Online 5 АО P 46 geniale Webseiten 
b» Profitipps: Online spielen B> Die besten Егу 


SONDERAUSGA 


er 
GIGABYTE 3 AE un 
Ce + KAMERA TOOLS, wur * 
E DVD-ROI 


Foto-CD erstellen 
b- IA Ausdrucke 
» Digicams im Test 


Tipps für Einsteiger 
Perfekte Aufnahmen 
ider optimieren 


ОЙ, Fotos bearbeiten 
> Foto-CDs erstellen 
» Komplettes E-Book 
» Bilder konvertieren 
› Medien organisieren 
> Kamera-Firmware 


Wer jetzt beim PC-Games-Hardware-Miniabo zuschlägt, spart doppelt: den Weg zum Kiosk und Geld. 
Für € 7,80 gibt's drei Ausgaben PC Games Hardware + ein Sonderheft. Also gleich draufhalten. 


PC Games Hardware: Die beste Freeware 

36 attraktive Vollversionen und fast 3.000 
Megabyte bester Free- und Shareware bringt 
die erste Extra-Ausgabe von PC Games 
Hardware. Zur Mega-Sammlung auf fünf 
CDs gehören über hundert unverzichtbare 
Tools, aktuelle Treiber, Foto-, Video- und 
Multimedia-Software sowie ausgesuchte 
Office- und Internet-Programme. Auf der 
fünften CD gibt's Linux für Schnellstarter: 
die vollwertige Knoppix-PCGH-Edition mit 
Dutzenden von Anwendungsprogrammen. 


Absender 


Name, Vorname 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


elefonnummer (für evtl. Rückfragen) 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das Ma- 
gazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 43,20/Jahr (= € 3,60/ Ausg.); Aus- 
and € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr. Versandkosten übernimmt der Verlag. 
as Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht gelieferte 
Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider Erwarten nicht, so 
gebe ich einfach nach Erhalt des Heftes kurz schriftlich Bescheid. Postkarte genügt. 
Bitte beachten Sie, daß die Belieferung aufgrund einer Bearbeitungszeit von ca. zwei 
Wochen nicht immer mit der nächten Ausgabe beginnnen kann. 


Datum, Unterschrift des Abonnenten 


PC Games Hardware: Internet-Geheim- 
nisse 

Besser, schneller, sicherer: Unter diesem 
Motto haben wir für Sie die besten Tipps und 
Tricks zusammengestellt, damit Sie die Mög- 
lichkeiten des Internets optimal ausschöpfen 
können. Über 100 Insider-Tipps helfen Ih- 
nen, Zeit und Geld beim Surfen zu sparen. 
Auch die Themen „Online-Spiele“ und 
„Ebay“ werden umfassend vorgestellt. Die 
DVD bietet dazu unter anderem 12 Vollver- 
sionen plus mehr als 50 Freeware-Tools. 


Ja, ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 
der PC Games Hardware + ein Sonderheft für € 7,80! 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie (bitte nur eine ankreuzen): 


Wi „РС Games Hardware: Die beste Freeware" (Art.-Nr. 002326) 


PC Games Hardware: Internet-Geheimnisse" (Art.-Nr. 002345) 


Wi „РС Games Hardware: Digitale Fotografie" (Art.-Nr. 002323) 


(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht) 
Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


[71 Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 2-3 Wochen) 
Kreditinstitut: 


PC Games Hardware: Digitale Fotografie 

Hier dreht sich alles um digitale Kameras. In 
großen Marktübersichten finden Sie Empfeh- 
lungen zu aktuellen Kameras und den 
passenden Speichermedien. Zudem gibt es 
mehrere Workshops im Heft: Was muss ich 
bei der Motivsuche beachten? Wie bekomme 
ich eine perfekte Aufnahme? Welche Móg- 
lichkeiten der Nachbearbeitung und Veróf- 
fentlichung gibt es? Inklusive 4,2-GByte-DVD 
mit Vollversionen, Freewaretools und Firm- 
wareupdates für alle wichtigen Kameratypen. 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgameshardware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 


Konto-Nr. 


Kontoinhaber: 


Magazine. 


TESTS IM TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


п Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6-8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


PH MI 01 


Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


achdem in den letzten Jah- 
N ren Filesharing-Bórsen so- 
wie günstige Brenner und 
Rohlinge für hohe Verluste in der 
Musikindustrie gesorgt haben, 
kommt jetzt der Gegenangriff. Das 
neue Urhebergesetz verbietet es, 
Musik-CDs mit Kopierschutzmecha- 
nismen zu kopieren. Zusátzlich zu 


den neuen Verboten versucht die 
Musikindustrie, auch über neue Ver- 
triebskanäle verlorene Kunden zu- 
rückzuholen. Fast täglich öffnen 
neue, legale Internet-Musikportale. 
Und auch im Einzelhandel tut sich 
was: Viele Singles kommen jetzt als 
günstige Pocket-CD auf den Markt. 
Auf dem 8-Zentimeter-Medium fin- 


den Sie allerdings nur noch zwei an- 
statt der üblichen vier Songs. Ich bin 
trotzdem skeptisch: Da die Musik- 
industrie die letzten Jahre im Tief- 
schlaf verbracht hat und die neuen 
Internettechniken verteufelt statt ge- 
nutzt hat, wird es schwer werden, 
die verlorenen Kunden wieder zu- 
rückzugewinnen. 


кое. 


Тор Теп: Bucher 


(Amazon Top Теп) 


POS-Verlag 


"Rl. | Canon Digitalfotoschule 
2. | Photoshop 7 - Magnum 


Markt & Technik 


3. |Die Kunst der Täuschung Mitp-Verlag 
4.| Der pragmatische Programmierer .............. Hanser 
5. | PHP und Му$01................................. Dpunkt Verlag 

ar А . 
6. | Macromedia Flash МХ.............................. vmi Buch 


T. | Fotos digital - Basiswissen 
ap 

8.| MS Excel 2002 - Das Handbuch... 
ape 
9. | Macromedia Dreamweaver MX ................ 


10. | 3D-Spieleprogrammierung .......... 


www.pcgameshardware.de 


Buchtipp: Anonym surfen 


Mit diesem Buch konnen Sie vielen Gefahren des Internets aus dem Weg gehen. 


In den ersten Kapiteln des 288 Seiten star- 
ken Buches erklárt der Autor Carsten Hóh 
die Gefahren des Internets und grundle- 
gende Sicherheitstipps. Die weiteren Arti- 
kel drehen sich um die Konfiguration gän- 
giger Internetprogramme wie Browser und 
E-Mail-Clients: Schritt für Schritt erórtert 
der Autor, welche Optionen Sie bei welchen 
Programmen aktivieren oder deaktivieren 
müssen, um sich so sicher wie móglich 
durch das Internet zu bewegen. Zusátzlich 
stellt Carsten Hóh viele nützliche Tools und 
Programme vor, welche die Sicherheit des 
Rechners erhóhen und das Risiko eines An- 
griffs aus dem Internet senken. Der letzte 
Teil des Buches befasst sich dann mit dem 
eigentlichen Titelthema: Mithilfe von Pro- 
xyservern und so genannten Anonymizer- 
Diensten zeigt der Autor, wie Sie sich ano- 
nym durch das Internet bewegen kónnen. 
In diesem Abschnitt des Buches finden Sie 
viele Informationen über die Spuren, die 
Sie beim Surfen im Internet hinterlassen, 
und wie Sie diese verwischen kónnen. Mit 


Anonym surfen aus dem Sybex-Verlag be- 
kommen Sie für nur 9,95 Euro ein verständ- 
liches Buch, welches das Thema Internet- 
Sicherheit umfassend behandelt. (kb) 


zum Nachschlagen 


Das 2-in-1 Kombi-Buch 


ANONYM SURFEN! Der unscheinbare Titel wird 


dem guten Buch kaum gerecht. 


Sonderheft für besseres Surfen 


Alles Wissenswerte zum Thema Internet 


Ab dem 20. August finden Sie das neue PC- 
Games-Hardware-Sonderheft am Kiosk. 
Diesmal dreht sich in unserer Sonderaus- 
gabe alles um das Thema Internet. Wir er- 
klären Ihnen, wie Sie Ihre Internetverbin- 
dung schneller und sicherer machen - dazu 
gibt es spezielle Tipps, wie Sie Ihren AOL- 
oder T-Online-Zugang tunen können. In 
mehreren Marktübersichten vergleichen 
wir aktuelle Modems, Mail-Provider und 
Suchmaschinen. Natürlich darf auch eine 
Vorstellung der besten Webseiten im Inter- 
net nicht fehlen — persönliche Empfehlun- 
gen der Redaktion inklusive. Das Heft wird 
für 6,50 Euro am Kiosk zu haben sein - eine 
prall gefüllte DVD mit allen wichtigen 
Internet-Tools gehórt zum Lieferumfang. (kb) 


AUF DVD-ROM! 


Über 100 Insider-Tipps! 


M Tipps für T-Online &А P 46 geniale Webseiten 
P> Profitipps: Online spielen p> Die besten Ebay-Tricks 
P Guide: Bares Geld sparen >» Downloads optimieren 


PowerUp 
m 


Security Suite 4 


SONDERHEFT| Das neue Sonderheft beschäftigt 


sich umfassend mit dem Thema Internet. 
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Hardware inside 


Robote 


DIESE AUSGABE: 


In unsere Serie „Hard- 
ware Inside" stellen wir 
Ihnen jeden Monat Tech- 
nologien aus dem Hard- 
warealltag vor und erklä- 
ren diese. In dieser Aus- 
gabe beschäftigen wir 


uns mit Robotern. 


` 


ay 


Ak 


ie Anzahl der weltweit 
D installierten. Industrie- 

roboter hat zur Jahr- 
tausendwende die Millionen- 
grenze überschritten. Roboter 
werden in alle Bereiche unse- 
res Lebens eindringen, in der 
Industrie genauso wie im 
Privatleben. Die Evolution zum 
,persónlichen" Roboter führt 
dabei über den Dienstleistungs- 
bereich. Diese so genannten 
Service-Roboter sind mobil, 
manipulieren Dinge, treten mit 
dem Menschen in Interaktion 
oder übernehmen selbststándig 
Aufgaben. Die Firma Honda 
(world.honda.com/robot) zeigt 
mit ihrem humanoiden ASIMO 
(Advanced Step in Innovative 
Motion), einem interagierenden, 
1,20 Meter großen Roboter, wie 


L 


weit fortgeschritten diese Tech- 
nologie bereits ist. Für Tier- 
freunde gibt es AIBO (japanisch 
,Geselle, Begleiter") von der 
Firma Sony für 1.300 Euro. Die- 
ser vierbeinige Roboter lernt, 
wie er auf Gesten und Befehle 
zu reagieren hat, und kann auch 
als Hauswächter mit Kamera 
und WLAN eingesetzt werden 
(www.us.aibo.com). 


A Geschichte des Roboters 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 

Der Begriff ,Roboter" wurde 
1920 von dem tschechischen 
Schriftsteller K. Capek für sein 
Bühnenstück ,R.U.R." geprägt. 
Er bezeichnete damit Maschi- 
nenmenschen, die anstelle des 
Menschen an Arbeitsplátzen 
eingesetzt werden. Abgeleitet ist 


der Begriff vom slawischen 
Wort „rabota“, das „Arbeit“ be- 
deutet. Als Geburtsjahr für ein- 
setzbare Roboter (Industriero- 
boter) gilt das Jahr 1956. Damals 
beantragte George C. Devor ein 
US-Patent für die „Program- 
mierte Übergabe von Artikeln”. 
Der erste Prototyp wurde 1958 
gebaut. Die anfängliche Skepsis 
der westlichen Industrieländer 
änderte sich erst, als Japan 1968 
massiv in das Robotergeschäft 
einstieg. Seitdem geht es mit der 
Entwicklung und dem Einsatz 
von Industrierobotern steil berg- 
auf. 


Joseph Engelberger, einer der 
Pioniere der Industrierobotik, 
sagte einmal: „Ich weiß nicht, 
wie man einen Roboter defi- 


KI 
Künstliche Intelligenz - der 
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IST? 
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Versuch, mit Computern mensch- 
liche Intelligenz nachzubilden. 


Freiheitsgrad 


Drehpunkt eines verbundenen 
Achsensystems - der menschliche 
Arm hat sieben Freiheitsgrade. 


WLAN 

Wireless local area network - 
drahtlose Datenübertragung im 
Nahbereich 


Kinematik 

Die Lehre der geometrischen und 
analytischen Beschreibung von 
Bewegungszuständen 


www.pcgameshardware.de 


HARDWARE MOM 


WISSEN 


niert, aber ich erkenne einen, 
wenn ich ihn sehe." Auf die Fra- 
ge der Definition, was ein Ro- 
boter ist, gibt es genauso viele 
Antworten wie Roboter. Eine 
weit verbreitete Definition ist: 
Roboter sind Maschinen, die da- 
zu konstruiert sind, menschliche 
Mechanikfunktionen nachzu- 
vollziehen. 


» Technik, die begeistert 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 

Ein Roboter besteht aus Com- 
puter, Aktionskörper, Energie- 
quelle und Sensorik. Für die 
Kontroll- und Regelprogramme 
werden leistungsfähige Compu- 
ter oder Mikroprozessoren mit 
hoher Speicherkapazität und 
I/O-Schnittstellen eingesetzt. 
Der Aktionskörper besteht aus 
einem System für Aktion und 
Mobilität — bei der Mobilität 
kommen alle Fortbewegungsar- 
ten vor. Das System der Aktion 
schließt mechanische, akusti- 
sche und optische Interaktion 
mit der Umwelt ein, beispiels- 
weise Greifen, Sprechen, Leuch- 
ten, Schweißen oder Saugen. 


Der so genannte stationäre Ro- 
boterarm wird in der Industrie 
am häufigsten eingesetzt. Ein 
typischer Roboterarm hat sie- 
ben Metallsegmente, die mit 
sechs Gelenken verbunden sind. 
Der Kinematiker spricht hierbei 
von sechs Freiheitsgraden. Der 
menschliche Arm hat beispiels- 
weise sieben Freiheitsgrade. Der 
Computer koordiniert über die 
Antriebsart wie Elektromotoren, 
Hydraulik (Öldruck) oder Pneu- 
matik (Luftdruck) die Gelenke. 
Roboterachsen können rotato- 
risch (drehend) oder translato- 
risch (linear) ausgelegt sein. In 
Abhängigkeit davon, wie meh- 
rere dieser Achsen miteinander 
verbunden werden, ist es mög- 
lich, beliebige Punkte innerhalb 
des Arbeitsraumes anzufahren. 


Die drei angesprochenen An- 
triebsarten werden auch zur Be- 
tätigung von Greifern einge- 
setzt. Wegen der einfachen Bau- 
weise und der geringen Kosten 
überwiegen die pneumatischen 
Greifer. Elektrische Antriebe 
haben den großen Vorteil der 
leichten Regelbarkeit. Darüber 
hinaus sind sie vom Energie- 
verbrauch her günstiger als Hy- 
draulik, da das Drehmoment 


www.pcgameshardware.de 


nur dann aufgebracht werden 
muss, wenn es auch tatsächlich 
benötigt wird, und nicht ständig 
ein konstanter Druck vorgehal- 
ten werden muss. 


Als Energiequelle werden bei 
stationären Robotern der Strom 
aus der Steckdose und bei mobi- 
len Robotern meistens Batterien, 
Akkus und Solarzellen genutzt. 
Immer häufiger bauen die Robo- 
ingenieure Brennstoffzellen als 
Energielieferanten ein. Die Brenn- 
stoffzellentechnologie besitzt ei- 
ne hohe Energiedichte und ist 
mittlerweile leicht zu beherr- 
schen. Ein Katalysator wandelt 
hier ein wasserstoffhaltiges Gas 
durch kalte Verbrennung mit 
Sauerstoff in Energie um. Natür- 
lich werden auch Verbrennungs- 
motoren mit Stromgeneratoren 
bei größeren Systemen einge- 
setzt. Diese Quellen versorgen 
alle Komponenten mit Energie 
und Druck für pneumatische 
und hydraulische Systeme. 


A Sensorik untersucht 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die Sensoren machen einen Ro- 
boter erst nützlich. Dadurch 
kann er hören, sehen, fühlen, 
riechen, schmecken, navigieren 
oder die Balance halten. Einfa- 
che mobile Roboter benutzen In- 
frarot-, Laser- oder Ultraschall- 
sensoren für die Hinderniser- 
kennung. Diese Sensoren geben 
den Abstand durch das Messen 
der Zeitdifferenz zwischen Sig- 
nalaussendung, Reflexion und 
Signaleingang zu einem Gegen- 
stand an, der sich im Sensorbe- 
reich befindet. Höher entwickel- 
te Systeme benutzen optische 
Stereosensoren, um die Umge- 
bung zu erkennen. Zwei Kame- 
ras ermöglichen einem Roboter 
die Tiefenwahrnehmung und ei- 
ne Bilderkennungssoftware ver- 
leiht ihm die Fähigkeit, Objekte 
zu lokalisieren und zu klassi- 
fizieren (erkennen). Über Mikro- 
fone oder Biosensoren kann die 
Umgebung analysiert werden. 
Wichtiger sind jedoch Bewe- 
gungssensoren, um die korrekte 
Position zu bestimmen. Dabei 
wird ein System eingesetzt, das 
die Bewegung des Roboters op- 
tisch erfasst, ähnlich wie bei op- 
tischen Maus. Einige autonome 
Roboter können nur in bekann- 
ten Gebieten betrieben werden. 
Rasenmäher- oder Bürosäube- 


EN Die erste Version des bekannten AIBO erinnerte eher noch an ein 
Kuscheltier als an einen leistungsfähigen Roboter. 


HI Der aktuelle AIBO kann lernen, wie er auf Anweisungen zu reagieren 
hat - er kann sogar mit WLAN und einer Kamera ausgerüstet werden. 


HE v 
EINSATZ Roboter werden in immer mehr Bereichen des täglichen Lebens 
eingesetzt. Dieser Roboter hilft bei der Gepäckverladung. 


ERR Ein klassisches Einsatzgebiet für Roboterarme sind Karussells 
und Fahrgescháfte - bei diesen Robotern hat Sicherheit oberste Priorität. 
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№ Hm | pe x 
INDUSTRIEROBOTER Solche klassischen Roboterarme werden vor allem 
für monotone Montagetätigkeiten eingesetzt. 


alat Mit Bausätzen von Fischertechnik können Sie mit etwas Geschick 
eigene Roboter kostengünstig selber bauen. 


What фе Robotics СЪБ? | төз: 


Те Койлы, Cub и ретеу am маеть дыме orgeuzaton We 
Sabi oda for ба You nay pan an exstsq project oe tat ате 
wt 


Who decides what we do? | itin 


The manters el Ge projects decide whar to do and when to deg H 
yos want to bubi a Mobot Фе пезоса ant lave. N pou want oy 
Vo bull «Бад, ды à ihe place 
E 
What does the Robotics С provide? A 
De Aà presdes week spase. web space, och, gibt. mom. | idess мй for fanda rier ocn 
amd espenencsd people to mower garen amd heip we projet | Sëch fam we осад für mann 


TREFFPUNKT Auf Webseiten wie ww icsclub.org t 
ihre Erfahrungen beim Roboterbau au 


WELTMEISTERSCHAFT Diese kleinen Fußball-Roboter versuchen, den roten 
Spielball ins gegnerische Tor zu befördern. 
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rungsroboter benótigen bei- 
spielsweise eine Karte oder 
Grenzmarkierungen, um ihre 
Arbeit zu erledigen. Weiterent- 
wickelte Systeme analysieren 
unbekanntes und schwieriges 
Terrain und passen sich den Ge- 
gebenheiten an. Diese Roboter 
verbinden die Art des Terrains 
mit bestimmten Aktionen. Zu- 
dem kann durch die visuellen 
Sensoren eine Umgebungskarte 
erstellt werden, die der Roboter 
zu nutzen versucht. Falls diese 
Karte schwieriges Terrain an- 
zeigt, weiß das System, dass es 
sich einen anderen Weg suchen 
soll. Dies ist beispielsweise für 
Erkundungen auf fremden Pla- 
neten sehr nützlich. 


Y) Künstliche Intelligenz (KI) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Eines haben R2D2 und C-3PO 
aus Star Wars, Bender aus Futu- 
rama oder Data vom Raumschiff 
Enterprise gemeinsam: die aus- 
geprägte künstliche Intelligenz 
(KI). KI versucht, das Agieren 
sowie das Denk- und Lernver- 
halten eines Menschen mittels 
eines Computers nachzubilden. 
Mithilfe verschiedener Modelle, 
die einzeln oder in Kombination 
eingesetzt werden, program- 
mieren Wissenschaftler KI. Da- 
bei werden Experten- und Fuz- 
zy-Systeme sowie neuronale 
Netzwerke, Wahrscheinlich- 
keitsrechnung, Zufallsentschei- 
dungsfindung, Wissensdaten- 
banken oder mathematische 
Optimierungsmethoden wie ge- 
netische Algorithmen aus der 
Evolutionstheorie genutzt. Die 
größte Herausforderung ist es, 
zu verstehen, wie natürliche In- 
telligenz funktioniert. Wir wis- 
sen, dass das Gehirn aus Bil- 
liarden Nervenzellen besteht 
und diese über elektrische Im- 
pulse kommunizieren. Aber wir 
wissen nicht, wie komplexe 
Entscheidungen getroffen oder 
einfache Bewegungsabläufe ge- 
steuert werden. Mit dem heu- 
tigen Stand der Technik ist es 
deswegen nicht möglich, eine KI 
zu erschaffen, die auch nur an- 
satzweise an das Leistungsver- 
mögen des menschlichen Ge- 
hirns heranreicht. 


A Robotereinsatz 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Schon heute werden Roboter in 
der Industrie vielseitig einge- 


setzt. Sie erledigen Arbeiten wie 
Transport, Montage, Schneiden, 
Schweißen, Lackieren oder Prü- 
fen. Sie können aber noch viel 
mehr. Roboter forschen, bedie- 
nen uns und machen sauber. 
Sie sehen, hören und reden mit 
uns. Roboter können mittler- 
weile laufen, fliegen, klettern, 
schwimmen, tauchen und hel- 
fen dem Chirurgen am Opera- 
tionstisch. Roboter amortisieren 
sich in der Industrie meist nach 
ein bis zwei Jahren. Danach ar- 
beiten sie wesentlich günstiger 
als ein Mensch. Außerdem neh- 
men Roboter dem Menschen oft- 
mals gesundheitsschädigende 
Tätigkeiten ab und es entstehen 
durch den Einsatz von Robotern 
neue Arbeitsfelder wie der Ro- 
botroniker. 


Robotik heute ist die intelligente 
Möglichkeit der Verringerung 
von Personal bei hochriskanten 
und ermüdenden Einsätzen. 
Dies gilt für Aufklärungs- und 
Kampfeinsätze beim Militär 
ebenso wie für die Handhabung 
und Manipulation von gefähr- 
lichen Materialien. Der Einsatz 
autonomer Systeme ist speziell 
für Arbeiten geboten, die über 
einen längeren Zeitraum und 
unter Stress ausgeführt werden 
müssen. Dazu gehören bei- 
spielsweise Bombenentschär- 
fungen, Wachdienste und auch 
ausgefallene Aufgaben wie 
Marsspaziergänge. Bei der NA- 
SA wird derzeit über Robonauts 
diskutiert, welche die Menschen 
im All ersetzen sollen. 


A Fußballweltmeisterschaft 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Das Grundprinzip des Fußballs, 
den Ball ins gegnerische Tor zu 
befördern, ist bei der Weltmeis- 
terschaft der Fußballroboter 
oberstes Prinzip. Es gibt unzäh- 
lige Varianten von Rad-, Vier- 
bein- oder Zweibeinrobotern 
und verschiedene Steuerungs- 
prinzipien von Funk- und Au- 
tarksystemen oder den Ver- 
such des Zusammenspiels über 
Zuruf eines „Trainers“. Jedes 
Jahr treffen sich begeisterte Bast- 
ler zu einer Weltmeisterschaft 
nur für Roboter. Bei der dies- 
jährigen Robocup-WM 2003 
(www.robocup2003.org) spran- 
gen zwei dritte Plätze für deut- 
sche Teams heraus. 

Marc FLonEscu/Kav BEINROTH 
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| an kann ruhigen Ge- 

wissens behaupten, 

dass Nvidia vieles rich- 
tig gemacht hat. Innerhalb von 
zehn Jahren mauserte sich der 
Chipentwickler vom vóllig un- 
bekannten Start-up zum klaren 
Marktführer im Grafikmarkt, ei- 
nem Milliardenbusiness! Begon- 
nen hat alles im Januar 1993. 
Jen-Hsun Huang, Curtis Priem 
und Chris Malachowsky grün- 
deten Nvidia mit Risikokapital. 


3D-API 


Application Programmers Inter- 
face. Kommunikationsverbindung 
von Spielen mit 3D-Grafikchips. 
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„Unser Ziel ist es, jedes Pixel auf der Welt zu erhellen. [...] Unsere 


Chips stecken auch schon im Apache-Helikopter. Das ist aber lei- 


Huang, der heutige CEO der 
Firma, brachte als ehemaliger 
Ingenieur bei AMD und LSI Lo- 
gic reichlich Erfahrung aus der 
Halbleiterbranche mit. Priem 
und Malachowsky sorgten für 
das Grafik-Know-how. Sie wa- 
ren in der Grafikabteilung von 
Sun Microsystems für die Ent- 
wicklung der GX-Grafikchips, 
den ersten integrierten GUI-Be- 
schleunigern überhaupt, ver- 
antwortlich. Zuvor entwickelte 


OpenGL 
1992 veróffentlichte 3D-Pro- 


von Silicon Graphics Industries. 


grammierschnittstelle, entwickelt 


Priem die Architektur des ersten 
PC-Grafiksystems, dem IBM 
Professional Graphics Adapter. 


P) Erst mal zocken 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Wie Huang kürzlich anlásslich 
einer Microsoft-Tagung beich- 
tete, verbrachten die anfánglich 
zwölf Mitarbeiter die ersten 
paar Monate nicht etwa mit dem 
Entwickeln von Grafikchips, 
sondern einzig und allein mit 


CTO 

Chief Technology Officer, Titel- 
bezeichnung für den leitenden 
Technikbeauftragten einer Firma 


der kein groper Markt." (Jen-Hsun Huang, 2003) 


Spielen! Immerhin hätten sie 
beim Spiel Dune eine Reihe Er- 
fahrungen mit 3D-Grafik und 
dem Spielemarkt an sich sam- 
meln kónnen, meinte Huang. 
Mit seinen Kollegen war er der 
Überzeugung, dass 3D-Techno- 
logie dank , Moore's Law” mas- 
senmarktfáhig wird, und sie ge- 
hórten zu den wenigen zu die- 
ser Zeit, die den Spielemarkt als 
ernst zu nehmendes Business er- 
kannten. Mit dieser Erkenntnis 


QTM 

Quadric Textur Mapping. 3D-Ob- 
jekte werden aus gewólbten tex- 
turierten Vierecken aufgebaut. 
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waren sie zwar die ersten, aber 
nicht die einzigen. Wenige Mo- 
nate nach der Gründung von 
Nvidia sprossen Firmen mit 
demselben Entwicklungsziel 
wie Pilze aus dem Boden. In 
kürzester Zeit wollten mehrere 
Dutzend Firmen 3D-Grafiktech- 
nologie entwickeln, ein regel- 
rechter Wettlauf begann. 


D Früh- oder Fehlstart? 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Die PC-Entwicklung war zu je- 
ner Zeit stark im Umbruch. 3D- 
Grafik war das Tummelfeld von 
teuren High-End-Unix-Compu- 
tern (SGI/Sun) oder Konsolen 
(Sony PlayStation, 1994). Intel 
und die VESA-Group waren so- 
eben dabei, den „IBM-PC” von 
seiner multimediafeindlichen 
Architektur zu befreien. CD- 
ROMs und 16-Bit-Stereo-Sound- 
karten gehórten erst seit kurzem 
zur Standard-Ausstattung von 
Intel-486er-PCs. Nvidia suchte 
nach einer Möglichkeit, mit 
móglichst geringen Hardware- 
anforderungen realistische 3D- 
Grafik darzustellen, und fand 
diese in einer Technik namens 
„Quadric Texture Mapping“ 
(QTM). Dabei waren nicht 
Dreiecke, aus dem 3D-Objekte 
aufgebaut werden, das Grund- 
element, sondern gekrümmte, 
texturierte Oberflächen. Als mit 
dem „NV1” 1995 der erste Gra- 
fikchip mit dieser Technik auf 
den Markt kam, eckte das Kon- 
zept aber ziemlich an. Wie Tech- 
nologie-Demos eindrucksvoll 
unter Beweis stellten, ließen sich 
damit zwar Kugeln und andere 
runde Flächen sehr einfach und 
mit weniger Aufwand darstel- 
len, doch Spieleentwickler klag- 
ten unter anderem über kom- 
pliziertere Routinen zur Kolli- 
sionsberechnung. Einzig Sega 
portierte drei bekannte Arcade- 
Games auf die NV1-Technolo- 
gie (Virtua Fighter, Virtua Cop & 
Panzer Dragoon). Nvidia schloss 
frühzeitig eine Kooperation mit 
dem Spielehersteller ab und ver- 
baute auf den Karten auch An- 
schlüsse für Sega-Gamepads. 


Y) Multimedia-Talent 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Trotz der schrägen 3D-Technik 
war der NV1 ein beeindrucken- 
der Chip. Die erste integrierte 
3D-Rendering-Engine mit Tex- 
turierung, einen Eingabecon- 
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troller, eine 2D-GUI- und Video- 
Beschleunigungs-Engine sowie 
einen Audio-Kern mit einer Re- 
chenleistung von satten 350 
MIPS packten die Nvidia-In- 
genieure in das Silizium. Textu- 
ren und Klangdaten konnte der 
Chip aus dem Hauptspeicher 
beziehen. Mit 16-Bit-Sound in 
CD-Qualität sowie Wavetable- 
Klang boten NV1-Boards wie 
das Diamond Edge3D sogar bes- 
sere Klangqualität als die da- 
mals dominierenden Soundblas- 
ter-Karten. Leider war der NV1 
nicht kompatibel zum Creative- 
Standard. Unter MS-DOS, wel- 
ches noch 99 Prozent aller Spiele 
nutzten, blieb die Sound-Engine 
des NV1 in der Regel stumm. 
Zudem arbeiteten andere 2D- 
Karten in den Grafikmodi von 
MS-DOS schneller, was dem 
Multimedia-Talent von Nvidia 
schlechte Kritiken einbrachte. 


3) Geheimnisvoller NV2 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Das offensichtliche Aus für die 
NV1-Technik im PC-Markt kam, 
als Microsoft für die neue Win- 
dows-Programmierschnittstelle 
,Direct3D" Polygone als Stan- 
dard wáhlte. OEMs machten ei- 
nen weiten Bogen um einen 
Chip, der Microsofts 3D-Stan- 
dard nicht richtig unterstützte. 
Für Nvidia war der NV1 ein 
Desaster. Nach dessen Lancie- 
rung mussten fast zwei Drittel 
der Belegschaft ihren Schreib- 
tisch ráumen. Dass es Nvidia 
dennoch schaffte, sich über Was- 
ser zu halten, ist unter anderem 
Sega zu verdanken. Die Japaner 
waren derart fasziniert von Nvi- 
dias Single-Chip-Konzept, dass 
sie den Kaliforniern noch vor 
der Fertigstellung des NV1 die 
Entwicklung des NV2-Prozes- 
sors finanzierten. Für rund sie- 
ben Millionen US-Dollar sollte 
Nvidia einen Chip entwickeln, 
der für den Einsatz in einer 
künftigen Sega-Konsole (spáter 
, Dreamcast") geplant war. Nvi- 
dia entwickelte diesen, auf der- 
selben Technologie basierenden 
NV2-Chip allerdings nie zu 
Ende. So war auch Sega nach 
eigenen negativen Erfahrungen 
mit exotischer Technologie (die 
Saturn-Konsole nutzte „Quads“ 
statt Dreiecke) wenig fasziniert 
von QTMs. Der Konsolenspe- 
zialist drángte auf Dreiecke, 
wáhrend bei Nvidia offenbar 


vor allem CTO Priem auf QTMs 
beharrte. Nach einigen erfolg- 
losen Fertigungsversuchen beer- 
digte aber auch Nvidia die Tech- 
nik, da klar wurde, dass Sega 
nicht mehr ernsthaft daran 
interessiert war, den exotischen 
Chip in der náchsten Konsole 
einzusetzen. Im Geheimen führ- 
te Sega Parallelentwicklungen 
durch, zuerst mit Real3D, dann 
mit 3dfx (,Blackbelt"-Projekt) 
und PowerVR (,Dural"-Pro- 
jekt), wobei PowerVR schließ- 
lich den Zuschlag erhielt. 


3) Das Comeback 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Huang und seine Kollegen lern- 
ten aus dem Fehler, exotische 
Technologie zu wählen. Die ver- 
bliebenen 40 Mitarbeiter leiteten 
1996 die Entwicklung eines 
komplett auf Direct3D ausge- 
richteten Grafikchips ein. Einige 
der entlassenen Mitarbeiter 
wurden wieder eingestellt und 
Huang rekrutierte 3D-Talente 
wie David Kirk (heute leitender 
Wissenschaftler bei Nvidia). Als 
einziger Chipentwickler wollte 
Nvidia komplett auf eine da- 
mals übliche proprietäre 3D-API 
verzichten. Mitte 1997 lief der 
Riva 128 (NV3) genannte Chip 
beim Fertiger ST Microsystems 
vom Band und schlug vor allem 
bei OEMs ein wie eine Bombe. 
Nachdem Nvidia fast zwei Jahre 
in der Versenkung verschwun- 
den war, erwartete kaum је- 
mand ein solches Comeback. 
Dass PC-Spieler den Produkten 
des Rivalen 3dfx („Voodoo“) 
den Vorzug gaben, tat dem Er- 
folg keinen Abbruch. OEMs wa- 


LIGHT EVERY PIXEL Im Apache-Kampfhelikopter sind Geforce4-MX-GPUs 
(,NVITGLM") u. a. für die visuelle Aufbereitung der Landschaft im Einsatz. 


ren entzückt von der flinken 
128-Bit-2D-Engine, dem niedri- 
gen Preis und der langen Liste 
an 3D-Checklist-Features inklu- 
sive trendiger AGP-Konfor- 
mität. Innerhalb eines halben 
Jahres setzte Nvidia eine Million 
dieser Grafikchips ab. 


V) Twin-Texel-Engine 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Zu jener Zeit traf Nvidia eine 
Reihe weiterer wichtiger und 
richtiger Entscheidungen. Nvi- 
dia erkannte frühzeitig den 
„Puls“ der OEMs. Im Frühling 
und im Herbst lancierten OEMs 
jeweils neue Produkte. Entspre- 
chend wollte auch Nvidia alle 
sechs Monate mit neuen Pro- 
dukten am Markt sein. Die Kali- 
fornier setzten diese Strategie 
konsequent um und hatten 
Glück, dass die Entwicklungen 
in der Halbleiterfertigung mit 
den Ambitionen mithalten 
konnten. Im Frühling 1998 lief 
der Riva 128 ZX vom Stapel, ei- 
ne leicht verbesserte Version 
des Vorgängers (8 statt 4 MByte 
SDRAM), nun erstmals auch mit 
nahezu vollwertigem OpenGL- 
Treiber. Zugleich kündigte Nvi- 
dia mit dem „Riva TNT" (NV4, 
1998) bereits die nächste Chip- 
generation an, die angeblich so- 
gar die bezüglich 3D-Leistung 
und Qualität dominierenden, 
aber teuren Voodoo2-Chips 
übertreffen sollte. Die für die 
damalige Zeit hoch gesteckten 
Pläne (125 MHz, hochauflösen- 
de Texturen, zwei Pixelpipe- 
lines, 8-Bit-Stencil-Buffer) konn- 
te Nvidia aber nicht umsetzen. 
Massive Hitzeprobleme, die bei 
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Nvidia lässt hier Lötmasken erstellen, 
eine Chipbestückungsmaschine verar- 
beitet dann 36.000 Komponenten/h. 


A 


1997 


NV3 (3,5 Mio. Transistoren, 0,35 u) 


Welterster integrierter 3D-Beschleuniger mit 
integriertem Audio-Chip 


Der Riva 128 besaf ein integriertes Triangle 
Setup und schon einen AGP-Port. 
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der Simulation der Chips nicht 
erkannt wurden, machten den 
Kaliforniern einen Strich durch 
die Rechnung. Statt der geplan- 
ten 125 MHz takteten die Pro- 
zessoren trotz Aktivkühlung 
(damals ein Novum für Grafik- 
chips) nur mit 90 MHz, knapp 
40 Prozent langsamer als ge- 
plant. Entsprechend verschob 
sich die Übernahme der Leis- 
tungskrone auch um sechs Mo- 
nate, als Nvidia die leicht ver- 
besserte und in 0,25 Mikrometer 
gefertigte Version des Prozes- 
sors lancierte (Riva TNT2, 
„NV5”, 1999). 


D) Geforce-Premiere 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Schon die drei pünktlich aufei- 
nander folgenden Produktlan- 
cierungen brachten die Mitbe- 
werber in Bedrängnis. Nvidias 
Marktanteil, Umsatz, Gewinn 
und Aktienkurs schossen in die 
Höhe. Mit lukrativen Angeboten 
und Aussichten auf weiteres 
Wachstum gelangt es Nvidia 
auch, hochkarätige 3D-Talente 
von Matrox, S3 und 3dfx wegzu- 
locken. Sechs Monate nach dem 
Riva TNT2 stellte Nvidia den 
Geforce256-Prozessor vor. Der 
Baustein wartete gleich mit vier 
integrierten Renderingpipelines 
auf, wáhrend die Mitbewerber 
nur zwei Pipelines boten. Mit 
Features wie Dot3 Bump Map- 
ping, kubischem Umgebungs- 
mapping und Texturkompres- 
sion setzte Nvidia die Technik- 
latte sehr hoch an. Als Krónung 
integrierte Nvidia bereits eine 
weitere Stufe der 3D-Pipeline in 
den Grafikchip: die T&L-Ein- 
heit für Geometrieberechnun- 
gen. Diese funktionierte sogar — 
im Gegensatz zu jener des Kon- 
kurrenzprodukts Savage 2000 
von S3. Ein weiteres halbes Jahr 
spáter stellte Nvidia den Ge- 
force2-GTS-Prozessor vor (Co- 
dename NV15), eine leicht auf- 
gemotzte und in modernerem 


NVA (7,5 Mio. Transistoren, 0,31 u) 


Der Riva TNT mit TwinTexel-Engine berechnet 
zwei Pixel pro Takt. 


1998 


Fertigungsprozess hergestellte 
Version des Vorgängers. 


Y) Erfolgsgeheimnis 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Der rasante Aufstieg von Nvidia 
in den späten Neunzigerjahren 
ist bemerkenswert. Darauf an- 
gesprochen erklärt Huang, der 
Erfolg hänge eng mit der eta- 
blierten Firmenkultur zusam- 
men. Einer der Kernpunkte die- 
ser Kultur sei es, Fehler zu er- 
kennen, zu diskutieren und 
künftig zu vermeiden. So kennt 
der Patron auch kein Gnade, 
wenn bekannte Fehler wieder- 
holt werden. „Seid ihr Versa- 
ger?" („Do you suck?", sinnge- 
mäß übersetzt), fragte er in ei- 
nem Meeting die verdutzten 
Mitarbeiter eines Projektteams, 
das offenbar abermals mit ähn- 
lichen Schwierigkeiten zu 
kämpfen hatte. „Und falls ihr 
Versager seid, dann steht auf 
und sagt, dass ihr es seid!” Wer 
Hilfe benötige, solle danach ver- 
langen, so die Kernbotschaft des 
CEOs. Bei der Entwicklung 
dreht sich alles um den pünkt- 
lichen Abschluss. Damit dies ge- 
lingt, müssen die einzelnen Ent- 
wicklungen überschaubar blei- 
ben. „Man muss nicht über 
Nacht ein Killer-Produkt ent- 
wickeln, man braucht nur ein 
führendes Produkt. Das Ziel 
dieses Spiel ist es, in der Lage zu 
sein, das Spiel nochmals zu spie- 
len“, erklärt Huang das Vorge- 
hen. Schon mehrmals hat Nvi- 
dia Features zugunsten der 
Pünktlichkeit noch während der 
Entwicklung gestrichen. Dass 
sich wiederholende Fehler in 
diesem Business tödlich sind, 
trichtert Huang seinen Mitarbei- 
tern beinahe täglich ein. „In 30 
Tagen sind wir aus dem Ge- 
schäft draußen“, predigt der 
CEO seit Jahren, obwohl dies 
mit Bargeld-Reserven von mitt- 
lerweile über einer Milliarde 
US-Dollar kaum noch glaubhaft 


NV5 (9,5 Mio. Transistoren 


TNT2: Die Architektur erlaubt mit Stencil 
Buffern knifflige Schattenberechnungen. 
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klingt. Nvidia erkannte auch 
frühzeitig, wie man die Vorteile 
von Moore's Law in diesem 
Gescháft nutzen muss. , Wenn 
Moore's Law für dich arbeitet, 
dann wird jede Produktgene- 
ration mit der Zeit immer bes- 
ser. Wenn es gegen dich arbei- 
tet, wird jede Generation gün- 
stiger. [...] Wir entschieden, dass 
wir alle sechs Monate eine GPU 
bauen, welche doppelt so 
schnell ist wie die letzte Genera- 
tion.” 


Y) Cashcow Xbox 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Einer der Gründe für die prall 
gefüllte Portokasse heißt Micro- 
soft. Für seinen Einstieg ins 
Konsolengeschäft wollte Micro- 
soft nichts anbrennen lassen. 
Statt einer unerfahrenen Firma 
mit möglicherweise günstigerer 
Konsolentechnologie (Gigapi- 
xel) suchte Microsoft offenbar 
einen verlässlichen Partner. Nvi- 
dia war nach den Erfahrungen 
der letzten Jahre fast schon ein 
Garant für die pünktliche Ver- 
fügbarkeit und konkurrenzfä- 
hige 3D-Technologie. Microsoft 
besserte sogar die erste Offerte 
nach, nachdem Huang dem 
Softwaregiganten zuerst eine 
Abfuhr erteilte. So finanzierte 
Microsoft die Entwicklung eines 
Grafik- und Kommunikations- 
Chips für die Xbox-Konsole mit 
200 Millionen US-Dollar (2000) 
vor. Und auch heute sind die 
Verkäufe der beiden Xbox-Chips 
an Microsoft für rund 20 Prozent 
des Nvidia-Umsatzes verant- 
wortlich. Das Xbox-Engagement 
sorgte aber auch für einen Bruch 
im bis dahin tadellosen Pro- 
duktfahrplan von Nvidia. Der 
Geforce3-Chip (NV20, 2001) ver- 
spätete sich als Folge davon um 
ein halbes Jahr. Die Xbox-Ent- 
wicklung hatte Priorität. Der 
Konsolen-Abstecher zeigt sogar 
heute noch Nachwirkungen, da 
Nvidia im entscheidenden Mo- 


NV10 (23 Mio. Transistoren, 0,22 u 
7, 


DN Чү Әй 3 daf 
Geforce256 mit Cube Environment, Bump 
Mapping und T&L-Engine 
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ment auch Ressourcen von der 
NV3X-Entwicklung abzog. Nvi- 
dias Verspátungen kamen aber 
zu einem Zeitpunkt, zu dem die 
Konkurrenz bereits weitgehend 
am Boden war. Am besten ver- 
deutlicht dies das Fallbeispiel 
3dfx. Mehrfache Verspätungen 
und Fehlentwicklungen führten 
beim einstigen Hauptrivalen 
zum Kollaps. Nvidia griff im 
entscheidenden Moment zu und 
sicherte sich Ende 2000 für gün- 
stige 100 Millionen US-Dollar 
sämtliche Technologien und 
Markennamen von 3dfx sowie 
die rund 100 besten Ingenieure 
des 3D-Pioniers. 


A „Light every pixel in the 


world" 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Was ist die Bilanz nach zehn 
Jahren Nvidia? Ein Bórsenwert 
von drei Milliarden US-Dollar, 
über 200 Millionen verkaufte 
Grafikchips, ein Umsatz von 
über einer Milliarde US-Dollar 
pro Jahr und ein Kerngescháft, 
in dem bis auf Ati alle nennens- 
werten Konkurrenten margina- 
lisiert sind. Die Bekanntheit des 
Markennamens Geforce folgt in 
gewissen Làndern direkt hinter 
Intels „Pentium“-Brand. Die 
Firma ist gemäß dem Branchen- 
magazin Fortune weiterhin die 
weltweit am schnellsten wach- 
sende Firma. Um auch in Zu- 
kunft weiter zu wachsen, arbei- 
ten 1.600 Mitarbeiter weltweit 
auf das Ziel hin, jedes Pixel auf 
der Welt zu erhellen. Nvidia 
liebäugelt schon länger damit, 
in weitere Marktbereiche vor- 
zudringen. Eingebettete Syste- 
me, Heimelektronik, PDAs und 
Mobiltelefone sind Segmente, 
in denen Nvidia bisher noch 
nicht vertreten ist. Nvidias CEO 
stellt sich die kommenden zehn 
Jahre noch aufregender vor als 
die vergangene Dekade. Wie 
auch immer, wir bleiben dran. 
RAPHAEL AUF DER MAUR 


NV15 (25 Mio. Transistoren, 0,18 u) 


Ф 


Geforce2 GTS mit dreifacher theoretischer 
Leistung des Vorgängers 


FORTSCHRITT Nvidia-Grafik damals (Virtua Fighter, №1, 0,05 Millionen 
Polygone/s) und heute (Dawn, NV35, 200 Millionen Polygone/s). 


NV20 (57 Mio. Transistoren, 0,15 u) 


Programmierbare Pipelines erlauben pixel- 
genaue Beleuchtungseffekte. 


Nvidia: Umsatz- und Gewinn-/Verlust-Entwicklung 
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[TID Sie gründeten Nvidia 1993: Jen-Hsun Huang (CEO), Chris Mala- 
chowsky (Hardware-Entwicklungschef) und Curtis Priem (CTO). 


Meilensteine der Nvidia- 


NV35 (125 Mio. Transistoren, 0,13 u) 


Stark verspätet lanciert Nvidia die sehr 
flexiblen Geforce-FX-Beschleuniger. 
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Motion Capturing 


Überträgt glaubwürdige Bewe- 
gungen eines lebendigen Schau- 


spielers auf eine Spielfigur 
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Skelett-Animation 


Verwaltet eine Figur als Knochen, 


Gelenke und Haut. Die Haut rea- 
giert auf Knochenbewegungen. 


SPIELE-ENGINES 


Doom 3 


wird. Auch das Gezeigte selbst 
ließ reihenweise die Kinnladen 
herunterfallen. Wir vergleichen 
die beiden Engines, die unter- 
schiedlicher kaum sein kónnten. 


ie Doom 3-Engine geis- 

tert nun schon einige 

Jahre durch die Me- 
dien, auf der E3 wurde aber- 
mals absolut beeindruckendes 
Material gezeigt. Im Gegensatz 
zu letztem Jahr gibt es nun je- 
doch ernst zu nehmende Kon- 
kurrenz, mit der niemand so 
richtig gerechnet hatte. Die Prä- 
sentation von Half-Life 2 und sei- 
ner ,Source" getauften Engine 
darf als absolute Überraschung 
gelten. Nicht nur, weil lange un- 
bekannt war, dass überhaupt 
an einer Fortsetzung zum einsti- 
gen Referenz-Shooter gearbeitet 


Stencil Buffer 

Abstraktes Anhángsel des Bild- 
speichers. Erlaubt Zählfunktio- 
nen und spätere Tests. 


A Grafikvergleich 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Es dürfte bekannt sein, dass die 
Doom-Engine konsequent mit 
dynamischen Schatten arbeitet, 
die sofort jeder Veränderung der 
Spielwelt folgen. Dagegen wirkt 
die Beleuchtung der Source- 
Engine geradezu altertümlich: 
Deutlich erkennbar wurde dort 
auf statische Light Maps gesetzt, 


Stencil-Schatten 

Harte Schatten durch Schnitt der 
Szene mit Schattenvolumen. 
Sehr füllratenintensiv. 


SPIELE-ENGINES @ 


vs. Half-Li 


ein Großteil der Beleuchtung ist 
also bereits vorberechnet und 
passt sich während des Spiels 
nicht mehr an. Dynamische 
Schatten gibt es stellenweise 
trotzdem, aber eben nur selektiv 
und wahrscheinlich komplett 
deaktivierbar. Wenn man in der 
Doom-Engine die dynamische 
Beleuchtung abschaltet, sieht 
man gar nichts mehr. Bei Source 
ist sie einfach ein Zusatz-Feature. 
Source sieht deswegen nicht 
schlecht aus. Abgesehen vom 
Beleuchtungsmodell gibt es 
kaum etwas zu bemängeln. So 
werden die wildesten Pixel-Sha- 
der-Effekte unterstützt, genauso 
wie dynamische, sogar zerstör- 
bare Portale (damit meinen wir 
unter anderem Kameras und 
Monitore). Durch und durch ei- 
ne moderne Engine, die wohl 
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bewusst auf eine konsequentere 
Lichtberechnung verzichtet. 


D Physikunterricht 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Hier ist es genau umgekehrt. 
Die Doom-Engine erlaubt es, ein 
paar Kartons durch die Gegend 
zu schubsen und an wenigen, 
vorbestimmten Stellen Löcher in 
Wände zu reißen. Das reicht je- 
doch bei weitem nicht aus, um 
mit Source mitzuhalten. Requi- 
siten wie Regale, Fässer, Matrat- 
zen, Steinbrocken, die üblicher- 
weise am Boden angenagelt zu 
sein scheinen, lassen sich plötz- 
lich frei bewegen und purzeln 
realistisch durch die Gegend. 
Die in Shootern allseits belieb- 
ten Kisten lassen sich als Schutz- 
schilde und Wurfwaffen zweck- 
entfremden. Es ist schwer, der 


Vielfalt an Möglichkeiten mit 
Worten gerecht zu werden. Wer 
das Videomaterial noch nicht 
kennt, sollte es sich unbedingt 
ansehen, es lohnt sich. Valve 
hat zwischenzeitlich mehrere 
Technologievideos im Binkfor- 
mat veröffentlicht (unter ande- 
rem bei www.gamershell.com). 
Wenn man Klassische Spiele mit 
einem Hindernisparcours gleich- 
setzt, dann wird Half-Life 2 ein 
Abenteuerspielplatz. 


Y) Animationen 

SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 

Die Doom-Engine erlaubt ebenso 
realistische Charakteranimatio- 
nen wie Source, denn beide ver- 
folgen hierbei den gleichen An- 
satz. In älteren Spielen werden 
Figuren oft auf ihre äußere Er- 
scheinung reduziert, es werden 


also direkt Haut und Kleidung 
bewegt. Man kann hierbei ledig- 
lich hoffen, dass ein gedachtes 
Skelett dort überhaupt hinein- 
passen würde. Die beiden En- 
gines gehen den umgekehrten 
Weg und verwalten intern ein 
Knochengerüst, das mit einer 
Hautschicht überzogen ist. Nur 
noch die Knochen bewegen sich 
direkt, die Verformung der Haut 
ist eine reine Reaktion darauf. 
Der erste unmittelbare Vorteil 
dieser Methode ist, dass die En- 
gine nun zwischen festen und 
weichen Teilen der Figuren 
unterscheiden kann. Arme und 
Beine, die mitten in der Bewe- 
gung ihre Länge verändern, 
sind damit Vergangenheit. 


Zudem ist es sogar einfacher, ein 
Skelett mit der Umgebung in- 
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SCHATTIG! 


teragieren zu lassen. Ein paar 
Dutzend Knochen, die bereits 
eine sinnvolle Grobeinteilung 
der Figuren liefern, hat man viel 
besser im Griff als Hunderte von 
Polygonen. Wir dürfen also 
durchaus hoffen, dass Beine 
nicht mehr in Wänden stecken 
bleiben und dergleichen. 


Auch für einen beliebten An- 
wendungsfall eines Physiksys- 
tems ist diese Technik nützlich: 
das kontrollierte Umherschleu- 
dern von Figuren, wie wir es aus 
der Engine für Unreal Tourna- 
ment 2003 kennen. Figuren ver- 
halten sich nicht mehr wie 
„Fleischklumpen“, bei denen 
die Gliedmaßen reine Dekora- 
tion sind. Jeder Körperteil führt 
nun ein gewisses Eigenleben. 


» Apropos Eigenleben ... 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Valve verspricht Emotionsdar- 
stellungen in noch nie da gewe- 
sener Qualität und wir sind be- 
reit, dies zu glauben. Die Akteu- 
re sind mit beeindruckender 
Körpersprache und Mimik aus- 
gestattet, die während des Spiels 
richtiggehend simuliert werden. 


WISSEN 


m m SPIELE-ENGINES 


Überhaupt soll die KI sehr re- 
alistisch arbeiten. Da uns Letzte- 
res aber mittlerweile viel zu oft 
versprochen (und nicht einge- 
halten) wurde, erlauben wir uns 
vorerst, skeptisch zu bleiben. 


Die Doom-Engine kann in die- 
sem Punkt jedenfalls nicht 
gleichziehen, ist sie doch 
hóchstoffiziell auf das Darstel- 
len tumber Dámonen und Zom- 
bies ausgerichtet. Da niemand 
eine klare Erwartungshaltung 
haben kann, wie sich Zombies 
im echten Leben verhalten wür- 
den, haben die Entwickler vóllig 
freie Hand, müssen sich mithin 
auch nicht besonders um re- 
alistisches Verhalten bemühen. 
Den wenigen Menschen, auf die 
der Spieler trifft, wird hier 
durch Motion Capturing Leben 
eingehaucht, ein Aufwand, der 
für das gesamte Spiel nur 
schwer vertretbar wäre. 


A Detailgrad der Engines 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Wie bereits an anderer Stelle be- 
sprochen (PCGH 06/2003), hat 
die Doom-Engine konzeptbe- 
dingt Probleme mit hohen Poly- 


gonzahlen. Gerade bei den 
Spielfiguren wird massiv ge- 
spart, um die Prozessorlast er- 
träglich zu halten. Aufwendiges 
Bump Mapping kaschiert diesen 
Verlust an Details, so gut es eben 
geht. Da die Half-Life 2-Engine 
keine Stencil-Schatten berech- 
net, hat sie mit diesem Problem 
auch nicht zu kämpfen. In der 
Folge können die Designer ex- 
trem detaillierte Figuren und 
Umgebungen schaffen, wovon 
sie offenbar auch regen Ge- 
brauch gemacht haben. Die De- 
tailfülle ist geradezu atembe- 
raubend. 


Natürlich könnten dies auch 
andere Spiele schaffen, die auf 
den klassischen Grafiktechniken 
aufbauen. Bei HL 2 ist der An- 
reiz jedoch besonders groß: Da- 
durch, dass die Physik zum zen- 
tralen Spielelement erhoben 
wurde, ist der Prozessor bereits 
recht stark ausgelastet. Eine ge- 
wisse Geschwindigkeit kann 
schon nicht mehr überschritten 
werden, egal wie schnell die 
Grafikkarte arbeiten könnte. 
Würde man nun an der Grafik 
sparen, wäre das Spiel kaum 


Eine Besonderheit der Doom-3-Engine ist das Schattenspiel. Dafür sorgen mehrere Lichtquellen und dynamische Schattenberechnung per Stencil Buffer. 


schneller, die Grafikkarte würde 
nur noch öfter „Däumchen dre- 
hen“. Die Erhöhung der Details 
stellt also gewissermaßen das 
Gleichgewicht zwischen CPU- 
und Grafiklast wieder her. 


») Leistung und Kompatibilität 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Trotz der vollmundigen Ver- 
sprechungen - gerade von Valve 
— können wir uns bei beiden Ti- 
teln nicht ernsthaft vorstellen, 
dass man mit älteren Systemen 
noch viel Freude mit ihnen ha- 
ben wird. Beide Engines lechzen 
geradezu nach CPU-Leistung. 
Auf der einen Seite für die Sten- 
cil-Schatten, auf der anderen für 
die Physik. Wir erlauben uns 
allerdings die Behauptung, dass 
die Doom-Engine höhere Anfor- 
derungen an die Grafikkarte 
stellen wird, wieder bedingt 
durch die nicht abschaltbaren 
Schatten und die dafür ver- 
brauchte Füllrate. Half-Life 2 
wird dagegen wie gewohnt das 
Herunterregeln der Grafikde- 
tails erlauben. 


Beide Engines können Gebrauch 
von modernsten Grafikkarten 


t I BH EUJI ен кыз БН Jl БН 


AN DEN DOCKS Bemerkenswert sind hier Himmel und Wasser, allerdings wird die friedliche Szene schnell durch ein auftauchendes E gestört (Video: hi2- docks). 


Video- 


Rundgang 
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machen. Die Doom-Engine ver- 
speist Füllrate zum Frühstück, 
braucht aber eigentlich nur 
Hardware der DX8-Klasse, um 
optimal zu laufen. Modernere 
Grafikkarten sind weitgehend 
nur aufgrund ihrer höheren 
Rohleistung interessant (derzeit 
einzige Ausnahme: Geforce FX 
5900 mit „Ultra Shadow“). 
Source dagegen wird auf Gra- 
fikchips der DX9-Klasse auch 
bessere, weil schönere Effekte 
liefern. Das nächstliegende Bei- 
spiel ist — wie so oft - die Was- 
serdarstellung mit korrekter 
Lichtbrechung und Reflexion. 


Zwischenzeitlich sorgten die 
Valve-Mannen für großes Aufse- 
hen. Man ließ verlauten, dass 
Half-Life 2 sich derzeit nicht be- 
sonders gut mit Multi Sampling 
verträgt, der aktuell bevorzug- 
ten Methode zur Kantenglät- 
tung. Kurz gesagt hat Valve bei 
der Texturverwaltung eine ge- 
wagte Optimierung angesetzt 
und so im Austausch für ein 
paar Prozent Leistung das Pro- 
blem selbst verursacht. Man 
wollte möglichst selten zwi- 
schen verschiedenen Texturen 
umschalten und hat kurzerhand 
ganze Sätze von Texturen mit- 
einander verschmolzen. Die 
Schwächen dieses Verfahrens 
sind altbekannt und wir müssen 
vorerst festhalten, dass bei der 
Entwicklung einfach niemand 
Tests mit aktivierter Kantenglät- 
tung durchgeführt hat, sonst 
wäre dieser Fehler früher aufge- 
fallen. Zwischenzeitlich hat man 
bei Valve aber wieder Entwar- 
nung gegeben. Offensichtlich 
haben die Entwickler die ein- 
fachste Möglichkeit genutzt, um 
des Kantenglättungsproblems 
Herr zu werden. Dabei wird es 
den Benutzern schneller PCs 
vermutlich erlaubt, das „Zu- 
sammenbacken" der Texturen 


E a Cp 


komplett zu deaktivieren. Das 
wirkt sich zwar negativ auf 
die Spielegeschwindigkeit aus, 
funktioniert aber mit jeder Karte 
und ohne Modifikation von 
Shadern. Eine finale Bestátigung 
dafür fehlt jedoch, da Valve die 
Lósung des Problems leider 
bisher nicht detaillierter ausge- 
führt hat. 


» Das Fazit: Half-Life 2 


gegen Doom 3 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Es wird ein heißer Herbst. Auf 
mehr wollen wir uns absichtlich 
nicht festlegen, es wáre vermes- 
sen zu behaupten, das eine oder 
das andere Spiel sei ,besser". 
Die Ansätze der beiden Engines 
sind dafür zu unterschiedlich. 
Die Doom-Engine eignet sich 
wohl besser für kinoreife Insze- 
nierungen mit dichter Atmo- 
spháre, jedoch in einer insge- 
samt statischeren Umgebung. 
Die Source-Engine dagegen ládt 
zum Experimentieren ein, es 
gibt kaum eine Requisite, mit 
der man nicht in irgendeiner 
Form etwas anstellen kann. Ab- 
striche gibt es am Beleuchtungs- 
modell, die Grafik bewegt sich 
natürlich dennoch auf sehr ho- 
hem Niveau. 


Wir sehen eine wichtige Ge- 
meinsamkeit: Beide Engines in- 
tegrieren Elemente, die früher 
abschaltbare Beilagen waren, 
konsequent ins Spielgeschehen. 
Die Doom-Engine wäre nichts 
ohne ihre Schatten und Source 
wáre nichts ohne die Physik. Be- 
sitzer langsamer PCs wird dies 
vielleicht árgern, denn sie kón- 
nen hier kaum noch gegensteu- 
ern. Wir begrüßen diesen Schritt 
nach vorn jedoch ausdrücklich 
und freuen uns darauf, unsere 
PC-Leistung endlich einmal stil- 
voll einsetzen zu dürfen. 

RoLr NEUBERGER 


SCHICKES WASSER Das Wasser in Half-Life 2 reflektiert nicht nur, sondern 
lásst auch Objekte unter Wasser physikalisch korrekt durchscheinen. 


la Die Gesichtsanimation 
der alten Half-Life-Engine. 


LUNE Die Alien-Nager aus Half-Life 


МАСННЕК Gesichter wirken echt, 
die Sprache ist lippensynchron. 


2 erinnern an den zwischenzeitlich 


auf dem Index gelandeten Science-Fiction-Film Starship Troopers. 
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WISSEN 


m m HAUPTPLATINEN 


Mainboard-Fertigung 


Mainboards sind die zen- 
tralen Bauteile in jedem 
PC. Aber wie werden die 
hochkomplexen Platinen 
eigentlich gefertigt? PC 
Games Hardware hat bei 
Epox hinter die Kulissen 


geblickt. 


| er Käufer eines Kom- 
plett-PCs bekommt 
normalerweise nichts 
davon zu sehen, der emsige PC- 
Schrauber sieht höchstens eine 
dünne, aufgrund der unzähli- 
gen Elektronikbauteile wichtig 
wirkende, grüne Platte mit ein 
paar Anschlüssen – gemeint ist 
das Mainboard oder Mother- 
board eines Computers. Ver- 
gleicht man den Prozessor mit 
dem Gehirn eines Menschen, so 
ist das Mainboard das zentrale 
Nervensystem, ein Gebilde aus 
unzähligen Leitungen und 
Steuereinheiten, das alles zu- 
sammenführt. Es verbindet die 
CPU mit dem Speicher, mit dem 
AGP-Slot, mit den PCI-Slots, 
beherbergt die Controller für 
Festplatten und Disketten und – 
was noch wichtiger ist — sorgt 
dafür, dass all diese Kom- 
ponenten korrekt angesteuert 


werden. Ein Meisterwerk der 
Technik. Und so interessiert uns 
natürlich auch, wie solch ein 
Mainboard überhaupt herge- 
stellt wird. Wie wird es entwi- 
ckelt und worauf kommt es an? 
Mainboard-Hersteller Epox hat 
PC Games Hardware über die 
Schulter schauen lassen. 


Ð Nicht alles ist neu 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Natürlich ist nicht jedes Main- 
board, welches heute auf den 
Markt geworfen wird, eine kom- 
plette Neuentwicklung. Die 
meisten Hersteller sind schon 
eine Weile im Geschäft und so 
kommt es, dass eine solide Basis 
für die unterschiedlichen Platt- 
formen und Chipsätze vorhan- 
den ist. Ist bereits ein Main- 
board - zum Beispiel für den 
AMD Athlon mit VIA-KT400- 
Chipsatz — vorhanden, kann der 


Board-Entwickler für das Nach- 
folgemodell KT400A auf das „al- 
te" Design zurückgreifen. Das 
spart eine Menge Zeit und vor 
allem Geld, denn eine komplette 
Neuentwicklung ist eine auf- 
wendige Angelegenheit, wie wir 
gleich sehen werden. Meistens 
folgen Neuentwicklungen nur 
bei jedem zweiten oder dritten 
Board, sofern der Chipsatz-Her- 
steller (zum Beispiel VIA, Nvi- 
dia oder Intel) nichts Gravieren- 
des an seinen Rahmenbedin- 
gungen verándert. Denn das Re- 
ferenzdesign steuert stets der 
Chipsatz-Hersteller bei! Er legt 
fest, wie ein Mainboard ausge- 
legt sein muss, um mit seinem 
Chipsatz optimal zusammenar- 
beiten zu kónnen. Den Main- 
board-Herstellern steht es 
allerdings frei, auf Basis des 
Referenzdesigns zu entwickeln 
oder – auf eigenen Erfahrungen 


aufbauend - ein komplett ande- 
res Layout zu entwerfen. 


») Fakten und Legenden 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 

Wie in jeder Entwicklungsabtei- 
lung gibt es auch bei den Main- 
board-Herstellern eine relativ 
kleine Gruppe von Vordenkern, 
die sich den ganzen Tag mit 
nichts anderem bescháftigen als 
den Produkten der Zukunft. Wie 
kónnten sie aussehen? Welche 
Ansprüche wird der Kunde in 
Zukunft haben? Wie kann ich 
bei der Entwicklung und Pro- 
duktion Kosten sparen? Denn 
eines ist klar: Nirgendwo schrei- 
tet die Evolution so rasch voran 
wie auf dem Computersektor. 
Blickt man etwa sieben Jahre 
zurück - für ein Auto ein ganz 
normaler Produktionszyklus -, 
dann befinden wir uns im 
,tiefsten Mittelalter" bei Intel 


Dielektrikum 


WAS 
IST? 


ladungen gut anleitet 
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Isolationsschicht, die elektrisch 
schlecht leitet, aber statische Auf- 


PCB 


Printed Circuit Board; Platine, auf 
die Leiterbahnen und elektroni- 
sche Bauteile aufgebracht werden 


Prototyp 

Bei Mainboards eigens für die 
Entwicklung und oft per Hand 
hergestelltes Exemplar 


Layer 

Einzelne „Schicht“ in einer Platine. 
Mainboards haben meist vier, ma- 
ximal sechs Layer. 
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WISSEN 


Pentium und AMD КУБ, in der 
Prä-3D- und Prä-AGP-Zeit. 


Andererseits haben die Ingeni- 
eure auch nicht mit einer so lan- 
gen Vorlaufzeit zu kämpfen wie 
etwa ihre Kollegen aus der 
Automobil-Branche: lediglich 
ein paar Monate statt ein paar 
Jahre. Zu abendlichen CeBIT- 
Stunden bekommt man vom 
einen oder anderen Techniker 
dann auch schon mal ein paar 
Anekdoten aufgetischt, wie der 
Entwicklungsingenieur das De- 
sign des neuen Pentium-4-Main- 
boards auf einer Serviette skiz- 
zierte und das Board am nächs- 
ten Tag — mit der Serviette als 
Vorlage – bei der Produktions- 
abteilung in Auftrag gab. Das je- 
doch dürfte eher in die Ecke 
,Legenden" gehóren als in den 
táglichen Arbeitsablauf eines 
Mainboard-Designers. 


Y) Design-Simulation 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Bis der Kunde sein neues Main- 
board in Händen halten kann, 
sind einige Hürden zu nehmen. 
Am Anfang steht, wie schon be- 
schrieben, die Designfindung. 
Es folgt der komplette Design- 
prozess. Hier ist noch nicht von 
Chipsatz-Registern oder BIOS- 
Programmierungen die Rede. 
Hier ist reinste Elektrotechnik 
am Werk. Wie viele Layer 
(Schichten) benótige ich für 
mein Mainboard? Welchen Wi- 
derstand müssen die Leitungen 
2845 bis 2941 besitzen und wie 
dick müssen sie sein, um das 
Optimum zu erreichen, das der 
Simulator ausgespuckt hat? 
Gottlob müssen sich die Ingeni- 
eure im Alltag heute nicht mehr 
mit Papier und Taschenrechner 
herumschlagen. Die meisten 
Mainboard-Hersteller besitzen 
ausgefeilte Simulatoren, mit de- 
ren Hilfe der Ingenieur die Eck- 
daten der elektrischen Kompo- 
nenten berechnen lassen kann. 
Ein Segen sind die Simulatoren 
vor allem bei Aufgaben wie Ab- 
schirmung und Stórungen. Auf 
einem Mainboard sind tausende 
von Leitungen verlegt, um die 
einzelnen Bauteile miteinander 
zu vernetzen. 


Leider gibt es in der Elektrotech- 
nik einen unangenehmen Effekt, 
der sich Induktion nennt. In- 
duktion bedeutet, dass ein Mag- 


netfeld in einem Leiter Strom- 
fluss hervorrufen kann. Magnet- 
felder gibt es auf einem Main- 
board mehr als genug. Jede der 
unzähligen Leiterbahnen er- 
zeugt ein eigenes Magnetfeld, 
welches seinerseits wieder in 
der Lage ist, auf einem benach- 
barten Leiter Strom zu induzie- 
ren — Störstrom wohlgemerkt, 
denn dass die Elektronenbewe- 
gungen, hervorgerufen von ei- 
nem fremden Leiter, dort nichts 
zu suchen haben, versteht sich 
von selbst. Die Magnetfelder 
komplett abzuschirmen ist prak- 
tisch unmöglich, Induktion zu 
verhindern fällt damit flach. So 
müssen sich die Simulationen 
darauf konzentrieren, dass die 
induzierten Fremdströme - 
wenn sie schon nicht zu verhin- 
dern sind — wenigstens keinen 
Schaden anrichten; Schaden im 
Sinne von Verfálschung eines 
Signals. Nichts wäre schlimmer, 
als wenn eine bináre 0 über den 
Leiter gesendet und durch Stó- 
rungen so weit verfálscht wird, 
dass eine binäre 1 am Bestim- 
mungsort ankommt. Die Platine 
wäre unbrauchbar, würde nicht 
oder nur fehlerhaft und instabil 
funktionieren. Daher gilt es, die 
Leitungen so zu verlegen, dass 
der Nachbarleiter keinen gravie- 
renden Einfluss auf das Signal 
ausüben kann. 


») Layer: Schichten einer 
Hauptplatine 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Ein entscheidendes Kriterium 
für die Qualitát und den Preis 
eines Mainboards ist die Anzahl 
der Layer. Auf einer Mainboard- 
Platine werden natürlich keine 
Leitungen „verlegt“. Die Leiter- 
bahnen werden auf das Tráger- 
material, meist ein isolierender 
Kunststoff, gepresst. Die Kunst 
bei der Entwicklung einer Plati- 
ne ist es, die Anzahl der Layer 
so gering wie móglich zu halten. 
Tatsáchlich bestehen aktuelle 
Mainboards nur noch aus vier 
Layern. Layer 1 bildet die obers- 
te Schicht. Sie beherbergt Signal- 
leitungen. Layer 2 besteht ty- 
pischerweise aus einer Kupfer- 
platte für die Stromversorgung. 
Hier kónnen die Hersteller die 
Spannung für die einzelnen Ge- 
ráte abgreifen. Layer 3 besteht 
ebenfalls aus einer Kupfer- 
schicht, hier zustándig für die 
Masse (Ground). Auf Layer 4 


: ЕРИ" Se 
EPOX-FAB Das Epox-Gebäude beherbergt einen Teil der Produktion. Es 
steht in Chung Ho City, Taipei, Taiwan. 


ШЦ Im Bild eine SMT-Straße, auf der Kleinstbauteile auf das Board 
gesetzt werden. Manuelle Arbeitsschritte sind auf ein Minimum reduziert. 


Ni: 


НАМШАКВЕТ@ der Platzierung der größeren Bauteile auf den Boards ist 
dagegen nach wie vor Handarbeit gefragt. 


PLATINENMONTAGE Auf Fliepbándern werden die 


plátze, Kondensatoren, Schnittstellen etc.) montiert. 
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WISSEN 


m m HAUPTPLATINEN 


A 


g 


DONS Die Mainboards durchlaufen die letzten Arbeitsschritte und 
werden anschließend auf speziellen Rollwägen zur Endkontrolle gekarrt. 


VERPACKUNG Nach der Endkontrolle werden die Platinen im letzten 
Schritt verpackt und versandfertig gemacht. (Alle Bilder: Epox) 


sind ebenso wie auf Layer 1 
Signalleitungen verlegt. Der 
Unterschied der Auslegung 
zwischen Signalleitungen und 
Leitungen für die Stromversor- 
gung liegt bei der Stromstärke. 
Auf den dünnen Signalleitun- 
gen wird lediglich Information 
transportiert. Hier genügen 
winzige Stromstärken. Der 
Strom für die Versorgung dage- 
gen kann schon mal mehrere 
Dutzend Ampere betragen, eine 
Stromstärke, welche die Signal- 
leitungen im Handumdrehen 
schmelzen würde. 


Die Hersteller sind natürlich 
darauf bedacht, so wenige Lay- 
er wie möglich für ihr Main- 
board zu verbauen. Je weniger 
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Layer, desto weniger Arbeits- 
schritte und desto geringer die 
Kosten. Das Optimum von vier 
Layern haben mittlerweile die 
meisten Mainboard-Hersteller 
erreicht. Bei Grafikkarten wie 
zum Beispiel der Geforce FX 
5800 Ultra sind derzeit noch 
zwölf Layer üblich. Zwischen 
den Layern befinden sich je- 
weils hauchdünne Dielektrika 
zur Isolation, die Core" oder 
,Pre-Preg" genannt werden. 


») Stromversorgung 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Ein im wahrsten Sinne des Wor- 
tes heißes Thema bei Main- 
boards ist mittlerweile auch die 
Stromversorgung. In einer Zeit, 
in der Prozessoren nicht selten 


mehr als 80 Watt Leistung auf- 
nehmen, kommen auf die Span- 
nungswandler der Mainboards 
ganz neue Schwierigkeiten zu. 
Die meisten Hersteller verbauen 
daher mittlerweile Drei-Phasen- 
Wandler. Ein Wandler besteht 
aus einem Satz Kondensatoren, 
einer Spule pro Phase und ein 
paar CVR-Elementen (Core-Vol- 
tage Regulator). Letzterer ist für 
die möglichst gleichmäßige 
Regulierung der Spannungen 
zuständig, die ersten beiden sor- 
gen für die oszillierende Versor- 
gungsspannung des Prozessors. 
Mittlerweile sind die Strom- 
stärken und damit auch die 
Verlustleistungen so hoch ge- 
worden, dass manche Main- 
board-Hersteller begonnen ha- 
ben, Kühlkörper auf ihre 
Spannungswandler zu bauen. 
Was heute noch seltsam und 
übertrieben anmutet, werden 
wir auf den Mainboards der Zu- 
kunft vermutlich als Standard- 
bauteil sehen. 


Э) Weitere Herstellungs- 
Prozesse 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Natürlich ist die Mainboard- 
Herstellung mit der Designpha- 
se nicht am Ende. Es folgt die 
Materialauswahl. Hier gilt es, 
den optimalen Mittelweg zwi- 
schen Kosten und Nutzen zu 
finden. Was nützen Materialien 
mit hervorragenden Eigenschaf- 
ten, wenn sie das Mainboard 
dreimal so teuer werden lassen 
wie das der Konkurrenz und 
das Produkt deshalb wie Blei in 
den Regalen liegt? Nach der 
Materialauswahl werden etliche 
Prototypen hergestellt, mit de- 
ren Hilfe die elektrischen Eigen- 
schaften, wie sie auf dem Papier 
bzw. im Simulator errechnet 
wurden, in der Praxis überprüft 
werden. Noch immer geht es 
ausschließlich um die elektri- 
schen Eigenschaften. Noch im- 
mer arbeiten keine Prozessoren 
oder Grafikkarten auf den Plati- 
nen. Erst bei den Vorserien- 
Boards ist es an der Zeit, die 
Feinabstimmung vorzunehmen. 
Nicht selten haben wir in der 
Vergangenheit Platinen zu Ge- 
sicht bekommen, auf denen 
rasch noch ein paar Leiter per 
Lötkolben überbrückt wurden, 
da es in der Praxis zu Problemen 
gekommen war oder Fehler ent- 
deckt worden waren. In dieser 


Phase dürfen nun auch die 
BIOS-Programmierer ans Werk 
gehen und die verbauten Teile 
softwareseitig optimieren. In 
der Zwischenzeit zerbrechen 
sich die Produktionsingenieure 
den Kopf, wie das neue Main- 
board am besten herzustellen 
ist. Möglichst günstig, mit mög- 
lichst wenig Arbeitsschritten 
und so, dass die restliche Pro- 
duktion nicht beeinflusst wird. 
Denn die meisten Hersteller fer- 
tigen ihre verschiedenen Plati- 
nen mittlerweile auf ein und 
demselben Band. Pentium-4- 
Mainboards und Athlon-XP- 
Mainboards, VIA- und Intel- 
Mainboards purzeln alle vom 
selben Band. Möglich wird dies 
durch „intelligente“ Fertigungs- 
maschinen. Manufakturen, in 
denen billige Arbeitskräfte die 
Bauteile per Hand eindrücken 
oder auf das PCB löten, sind auf 
dem Rückzug. 


A Qualitätskontrolle 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
In einer Branche, in der Produk- 
te schon vom Nachfolger ver- 
drängt werden, wenn sie eben 
dabei waren, sich zu etablieren, 
gilt es, etwaige Fehler schon bei 
den ersten Entwurfsskizzen zu 
erkennen und zu vermeiden. 
Diese aufwendigen und teuren 
Qualitätssicherungsprozesse 
leisten sich alle Hersteller. Das 
ist trotz des enormen Aufwan- 
des immer noch billiger, als fun- 
damentale Fehler beseitigen zu 
müssen, wenn die Produktion 
bereits läuft und tausende pro- 
duzierte Boards in alle Welt 
verschickt wurden - und damit 
sind Fehler gemeint, die sich 
nicht mal eben mit einem BIOS- 
Update beseitigen lassen. Bei 
komplexen Produkten wie ei- 
nem Mainboard und den kurzen 
Entwicklungszeiten ist das nicht 
immer hundertprozentig reali- 
sierbar. Dennoch funktioniert 
die Kontrolle recht gut. Erinnern 
wir uns ein paar Jahre zurück, 
so ist es doch erstaunlich, wie 
problemlos die aktuellen Main- 
boards für Pentium 4 und 
Athlon XP in der Regel trotz der 
gestiegenen Komplexität funk- 
tionieren. Die restlichen paar 
Prozent im BIOS-Feintuning 
sind schon immer beim Kunden 
gereift. Daran hat sich auch heu- 
te nichts geändert. 

ROLAND NEUMEIER 
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Mehr von `" /yfindencSie-auf den Seiten 188-191 


E 
з 


3D Prophet 9600 
AGP-Grafikkarte 


* ATI Radeon 9600 Grafikchip 
* 256 MB DDR-RAM 

* 325 MHz Chiptakt 

* 400 MHz RAM-Takt 

* VGA, TV-Out, DVI 


H Kühlkörper Lüfter & 
Speicherkühlkörper 


3D Prophet 9000 Pro 
AGP-Grafikkarte 


* ATI Radeon 9000 Pro Grafikchip 
* 128 MB DDR-RAM 

* 275 MHz Chiptakt 

* 550 MHz RAM-Takt 

* VGA, TV-Out & DVI 


* Kühlkörper, Lüfter & 
Speicherkühlkörper 


* retail 


La » 


GS Fortissimo lll 7.1 
PCI-Soundkarte 


* Cirrus Logic SF CS4624 Soundchip 


* Dolby Digital EX, Dolby Surround, 
A3D 1.0 & EAX 2.0 Unterstützung 

* extern : 4x Line-Out, Line-in, gez 
Mic-In & S/PDIF-Out 

* intern: 2x CD-In, AUX-In 
& S/PDIF-In 

* inkl. PowerDVD Pro EX 


> —-— 
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3D Prophet 9800 Pro 
AGP-Grafikkarte 
* ATI Radeon 9800 Pro Grafikchip 
* 128 MB DDR-RAM 
* 380 MHz Chiptakt S fi | 3D GRAPHICS 
* 680 MHz RAM-Takt N == 
e 2x VGA, TV-Out & DVI | Ze Я 18 
* Kühlkörper mit blau А 
leuchtendem Lüfter / 
* retail 


3D Prophet 9200SE 
AGP-Grafikkarte 


* ATI Radeon 9200 SE M 8 
* 128 MB DDR-RAM 

• 200 MHz Chiptakt 

e 333 MHz RAM-Takt SI | 

* 2x VGA, TV-Out E 

* passive Kühlung ` 

* retail M 
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XPS 2.100 Silver 


2.1 Lautsprechersystem 


* 30 Watt (RMS) Subwoofer, schwarz 
* 2x 12,5 Watt (RMS) Satelliten, silber 
* 30 Hz - 20 kHz 

* Kopfhórerbuchse 


* 3,5 mm Klinke & 
Cinch Eingang 


SIENTES FERTYATE.de 


"wi 
SERVICE = в GEWINNSPIEL 


Gewinnen Sie 
mit PC Games Hardware 


Diesen Monat dürfen sich vor allem Soundfans auf tolle Hardware freuen: Wir verlosen 
Soundsysteme und Multimedia-Hardware der Firma Anubis/Typhoon und dicke Soundpakete 
aus dem Hause Terratec. 


Hardware von Anubis/Typhoon 


In Zusammenarbeit mit Anubis/Typhoon verlosen wir Hardware im Wert von 1.600 


Euro. Neun Gewinner dürfen sich bald über eine neue Maus freuen, sechs weitere 
Gewinner bekommen ein hochwertiges Typhoon-Soundsystem. Zudem ver- 
losen wir USB-2.0-Hubs und zehn Media Player, mit denen Sie ohne einen 


PC direkt auf einem Fernseher Multimedia-Daten abspielen können. 


— _. 


2X Acoustic 5.1 Amplified 
Satellite System 


ЗХ USB 2.0 Tini Docking Station 


Satellite Syst 
& TYPHOON 


Gesamtwert ca. € 1.600,- 
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SERVICE 


GEWINNSPIELE 


Soundpakete von Terratec 


Mit diesen Paketen können Sie in Zukunft Spiele, DVDs 


und Musik in ganz neuer Qualität genießen: Wir ver- 
losen fünf Bundles, bestehend aus einer Au- 
reon 5.1 Fun Games und einem Home Arena 
TXR 665. Drei weitere Gewinner dürfen 

sich auf ein Paket aus Aureon 7.1 Space 


und Home Arena TXR 884 freuen. 


Home Arena ТХЕ 884 (7.1) 


5X Aureon 5.1 Fun Games + Speakersystem 


Ж ТЕЛИ ҮЙ Wie viele Soundkanäle unterstützt die Terratec Aureon Space? 


Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an Sie können weiterhin ein- 
das Kennwort PCGH1 den Buchstaben der Lösung und Ihre fach:per Postkarte'am 

d ihre Antwort könnted folgend И Gewinnspiel teilnehmen. 
Adresse an. Ihre Antwort könnte dann folgendermaßen aus Schicken Sie diese an 
sehen: „PCGH1 A Adresse“. Schicken Sie Ihre Lösung an: 


Deutschland: © 8 1114 Schweiz: © 7 24 44 Pe Games Hardware 


„PCGH-Gewinnspiel 10" 


Preise pro SMS Deutschland: € 0,49* alle Netze/ Schweiz: sfr 0,70 Dr.-Mack-Straße 77 
*VF D2-Anteil € 0,12 90762 Fürth 


сое > 


Teilnahmeschluss ist der 01.10.2003. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. 
Mitarbeiter der Sponsoren und der Computec Media AG sowie deren Angehórige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Lüftercontroller3,5" EI 


neuheit 


eeee 


beleuchtet, in silber, 
schwarz und blau, 
dieser Controller regelt 
bis zu vier Lüfter 
unabhángig voneinander, 
über einen Drehregler 
kann die Drehzahl 

des Lüfters individuell 
eingestellt werden 


USB 2.0 Cardreader ` EI 


6 in 1 mit 4 farbigen Blenden, 
unterstützt 8-256MB SD, 
8-128MB MMC, 4-128MB MS, 
4-256MB SM, 4-512MB CF, 
sowie 340MB/512MB/1,2GB 
IBM MicroDrive, für Windows 
98/98SE/2000/ME/XP, Mac 
OS 8.X/9.X/10.X, Treiber-CD 
und Befestigungsschrauben 


Levicom Sys Guardian II EZ 


Alu Multi-Frontpanel 
Lüftersteuerung für bis zu 

6 Lüfter, Thermal-Monitoring 
(CPU, HDD, SYS), 

2x USB 2.0 Ports, 1x FireWire, 
1x Mikrofon-, 1x Line-IN- 

und 1x Kopfhörerbuchse 

an der Frontseite 


powered by www.wap-media.net 


S-VHS Kabel 


4pol min DIN Stecker/Stecker 
Premium Qualität 


1,00 m € 8,90 
5,00 m € 11,90 
10,00 m € 15,90 
20,00 m € 24,90 
50,00 m € 49,90 


weitere Infos und Längen: 
www.bbt-shop.de 


PC-Umschalter2-fach [Œ] 


Automatisch 

Pocket-Version KS 102, 
max. Auflósung: 1920x1440, 
Bandbreite: 200MHz, 

2 LED’s, weitere Infos und 
passende Kabelsátze: 
www.bbt-shop.de 


Rundkabel High Quality E 


Premium, blau oder grün 

fluoreszierend, das absolute 
PC-Modding Highlight, dieses 
Kabel leuchtet unter UV-Licht 


Floppy-RK 30 cm € 4,90 
IDE-RK 35 cm € 5,90 
IDE-RK 45 cm € 5,90 
IDE-RK 60 cm € 5,90 
IDE-RK 90 cm € 8,90 


Wir sind zertifizierter Trustedshop, mit der kostenlosen Geld-zurück-Garantie von Gerling. Bei uns kaufen Sie 
sicher ein, denn sollte z. B. die Lieferung ausbleiben und der Shop ersetzt daraufhin nicht fristgerecht den 
Kaufpreis, dann erstattet Gerling den Schaden. Weitere Informationen unter 


Premium Qualität 
vergoldet, geschirmt 


0,50 m € 5,90 
3,00 m € 1,90 
5,00 m € 8,90 
10,00 m € 10,90 
20,00 m € 15,90 


weitere Infos und Lángen: 
www.bbt-shop.de 


a € 5.90 


mit PC’99 Farbcodierung 
zur Verbindung von PC 
mit Umschaltern 

2x PS/2 Stecker und 

1x 15pol VGA Buchse 

an 2x PS/2 Stecker und 
1x 15pol VGA Stecker 
3,00 m 

5,00 m 


€ 9,90 
€ 13,90 


Rundkabelset 


zweimal 


ATA 133/100/66 

das Set enthált 2x IDE 

und 1x Floppykabel, 
abwártskompatibel 

zu allen IDE Standards, 

das Set enthält 2x IDE (60cm) 
und 1x Floppykabel 

(30cm oder 75cm) 


Es gelten ausschliesslich unsere AGB unter www.bbt-shop.de/agb 
Für Verbraucher im Sinne des $ 13 BGB besteht ein zweiwóchiges gesetzliches Widerrufsrecht gemäß 8 312 BGB. 


роѕіегѕди. Пе 


Über 3000 Poster im Angebot! 


Sie haben einen bestimmten Artikelwunsch? 
Einfach eine E-Mail an: wuensche@posters4u.de 


E-Mail: sales@posters4u.de - 


I-Net: www.posters4u.de 


Premium Qualität 
vergoldet, geschirmt 


0,50 m € 9,90 
2,00 m € 12,90 
5,00 m € 16,90 
10,00 m € 19,90 
20,00 m € 28,90 


weitere Infos und Längen: 
www.bbt-shop.de 


a € 9.90 


10/100 MBit 

mit Realtek Chip 

Plug & Play, 

Full Duplex, RJ45, 

Win 95/98/Me/NT/2000/XP 


Longshine € 10,90 


Ansmann Ladestation 


Ansmann Energy 4 NiCd und 
NiMH, die kleinere Version des 
Testsiegers "Energy 8", Lade- 
station für 1-4 Micro (AAA) 


oder 1-4 Mignon (AA) oder 
1-2 9V-Block, Auto-Diagnose 
der eingelegten Akkus, mikro- 
kontrollergesteuerte Ladung, 
Super-Schnellladung, weitere 
Infos: www.bbt-shop.de 


Stecker/Stecker 
Premium Qualität 
1,00 m € 11,90 
5,00 m € 22,90 
10,00 m є 28,90 
20,00 m є 39,90 


weitere Infos und Längen: 
www.bbt-shop.de 


100/200 MBit Cat5e (RJ45) 
Gigabit-tauglich, auch als 
Crossoverkabel erhältlich 


0,50 m € 1,90 
5,00 m € 3,90 
10,00 m € 6,90 
20,00 m € 9,90 


weitere Infos und Längen: 
www.bbt-shop.de 


Ansmann Akkus 


NiCd-Akkus: 

AA 700mAh, 2er 
AA 1500mAh, 2er 
NiMH-Akkus: 


AAA 700mAh, 2er 
AA 2200mAh, 4er 

C 3500mAh, 2er 

D 7000mAh, 2er 
weitere Akkus und Info 
www.bbt-shop.de 


пф oa 


Laser 3x LED blue 


3 ultrahelle und 

farbige LED Spotlichter 
Geháuseoptik im spiegelndem 
Chrom, geringer Energiever- 
brauch/Wármeentwicklung, 
lange Lebensdauer, auch in 
UV und Rot-Grün-Blau erhált- 
lich, Netzteil direkt Anschluß, 
benötigt kein Inverter 


Show-Lüftergitter 


Show-Lüftergitter 

BIO HAZZARD 

einseitig verchromtes 
Lüftergitter, mit dem Laser 
zugeschnittene Form 

BIO HAZZARD, für Lüfter 
der Größe 80x80mm, 
weitere Modelle: 
www.bbt-shop.de 


Ansmann Batterien 


Alkaline Batterien: 
Micro (AAA), 4er є 2,99 
Mignon (AA), 4er € 2,99 
Bahy (C), 2er € 2,99 
Mono (D), 4er € 3,99 
9V Block € 3,49 
Lithium Photobatterie: 

CR123A є 4,90 
Akkubox zur Aufbewahrung 
von bis zu 8 Batterien € 4,90 


а € 2.99 


Für weitere Informationen und Rückfragen 


Sol... 


temperaturgeregelt, 
superleise, mit einem 
kugelgelagerten Lüfter 
80x80x25mm, 20-29dB/A, 
TTC-D5TB(4/TC/BL), 

mit 3 blauen LEDs, 
Wärmeleitpaste liegt bei! 


Titan-CPU-Kühler 


superleise | 


temperaturgeregelt, 
superleise, kugelgelagert, 
TTC-D5TB(5/TC), 

20-29dB/A, ohne 
Temperaturregelung € 10,90 
weitere Infos unter: 
www.bbt-shop.de 


CPU Kühler X-Dream [| 


bis XP 2800+, Kupferzylinder 
(Cooler Master) mit 
Wärmeleitpaste, manuelle 
Einstellung der Drehzahl 
(stellen Sie Ihr optimales 
Gleichgewicht zwischen 
Lautstárke und Kühlleistung 
her!) 


CPU-Kühler 


für Intel Pentium 4 (478), 
bis 3,4GHz (Titan TTC-W6TB/ 
825/CU35/ SC) Kupferkern 
mit Drehzahlsteuerung, 
Drehzahl regelbar: 
1800-3800U/min, Luft- 
durchsatz: 38,21—79,77m3/h, 
Maße: 100x91x 89.6mm 


CPU Kühler in IceBlue [Œ] 


sehr leise ! 


für Intel P4 (478), bis 3,2GHz, 
TTC-W6TB/TC/LD2/825, tem- 
peraturgeregelter Aluminium- 
Kühler mit "Easy-Clip"-Befesti- 
gung, blau beleuchteter Lüfter, 
Drehzahl: 1300-3920 U/min, 
Luftdurchsatz: 27,3-82,7 m?/h, 
Maße: 100x91x89.6mm, EA 
ráuschentwickl.: <22- 31db(A 


Verax CPU-Kühler P14Cu E) 


extremleise 


Das extrem leise CPU-Kühl- 
system! Temperaturgeregelt, 
für Sockel 7/370/462/A, 

AMD: Athlon Palomino bis XP 
2100+ (1,73GHz) und für AMD 
Thoroughbred (XP) alle Takt- 
raten (0,55K/W), INTEL: Penti- 
um 111 Coppermine alle Taktra- 
ten, Celeron Tualatin bis 1,5GHz 


mit Drehzahlregelung 
Lüfter 80x80x25mm, 

2fach kugelgelagert, 
Drehzahl: 1000—3000U/min, 
3poliger Mainboardstecker, 
inklusive Adapter auf 

5 1/4" Stromanschluss, 

4 Lüfterschrauben 


Titan-Lüfter 


3 permanent leuchtende 
LEDs tauchen den 
durchsichtigen Lüfter in 
dezentes Licht und erzeugen 
schöne Farbeffekte, 

2.500 U/min +10%, 
80x80x25mm, 

auch in rot, grün und 
rot-grün-blau erháltlich 


Original SpeedPad ШШ 


Prázisions-Mousepad 

mit speziell beschichteter 
Oberflächenstruktur, 

leichte und präzise Führung, 
in schwarz, blau, 

gelb und transparent, 
Testurteil "Sehr Gut" 
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liefern wir ab 100.00 € Warenwert bei Vorkasse! 
Unter 100.00 € betragen Versandkosten 4.90 €. Für Nachnahmesendungen fallen zusätzlich 5.00 € und 2,00 € Übermittlungsgebühren der Deutschen Post an. 


in platzsparender Größe, 
jede Mappe ist zur einfachen 
Entnahme aus speziellem 
RAYCOM-Poly gefertigt 


CD-Taschen 40er € 3,99 
CD-Taschen 80er € 4,99 
CD-Taschen 104er € 6,99 
CD-Taschen 208er € 8,99 
CD-Taschen 304er € 9,99 


ATX Netzteil black 


Levicom 
AMD/Pentium4 
Lüfter Silent, 


temperaturgeregelt 

350 Watt € 44,00 
420 Watt € 54,00 
550 Watt € 89,90 


USB Anschlusskabel А/В | 


USB 1.1 Anschlusskabel А/В, 
in jedem Stecker ist eine 
blaue LED eingebaut, 

die dauerhaft leuchtet, 

Länge: 1,8m, 

jeder Stecker dauerhaft blau 
beleuchtet, auch in orange, 
rot, und blau-rot erhältlich! 


reduzieren die Lautstärke im 
PC-Gehäuse um bis zu 60% 
Noiseblocker XT-Blue 

für Midi Tower € 34,90 
für Chieftec CS-601 € 34,90 
Noiseblocker EvolutionEQ 
für Midi Tower € 44,90 
für Chieftec CS-601 € 49,90 


ATX Netzteil black C] 


Levicom 

AMD/Pentium4 

blaue LEDs, Lüfter Silent, 
temperaturgeregelt 

350 Watt € 59,90 
450 Watt € 69,90 


Soundlevel XL 600Watt 


Subwoofer-Satelliten-System 
Sinus Leistung (RMS) 2x3W 
+ 6W, 7,6cm Breitbandlaut- 
sprecher, 10,1cm Tieftöner, 
magnetisch abgeschirmt, 
Frequenzbereiche: 40-300Hz 
(Subwoofer), 120-20.000Hz 
(Satelliten), eingebauter 
Verstärker 


für 3,5", TTC-HD12, 
blau-transparent, im aktuellen 
PC-Modding Design reduziert 
die Betriebstemperatur Ihrer 
Festplatte, einfache Installation 
durch Anschrauben auf/unter 
3,5" Festplatten, die 4 passen- 
den Schrauben werden gleich 
mitgeliefert 


aus blauem VollAlu 

mit zwei kugelgelagerten Fan's, 
eine ausreichende Kühlung 
ihrer Festplatte sorgt auch 

im Dauerbetrieb für 
Zuverlässigkeit, erhöht die 
Lebensdauer und senkt das 
Ausfallrisiko enorm 


5.1Surroundsystem E? 


Octavus 5.1 


Heimkino-Sound-Paket 
650 Watt, 5.1-Boxensystem 
plus 5.1-PCI-Soundkarte 
plus DVD Software 


Komplettpaket: € 59,90 
Soundsystem: € 49,90 
650 Watt 


Weitere Informationen und über 500 weitere Artikel unter 


WWW. 


BBT-Systems KG · Ötterichweg 7 - 90411 Nürnberg - Fon (0911) 9944015 - Fax (09 11) 99 44 021 


47) US 


;bbt-shop. de 
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Leistungsstarke Spieler- 
Hardware muss nicht teuer 


sein. In den folgenden Ein- 


kaufsführern finden Sie 
wichtige Daten und Preise 
zu Produkten unterschied- 
lichster Kategorien. Die Be- 
sonderheit: Auf Hardware 
mit auffallend gutem Preis- 
Leistungs- Verháltnis weisen 


wir gesondert hin. 


Grafikkarten und Monitore 


. Preis-Leistungs Tipp 


e 
e 


Durch neue Spiele-Benchmarks und eine stärkere Ge- 
wichtung des PCGH-Qualitátsmodus haben sich die 
Leistungsnoten bei Grafikkarten verändert. Aktuali- 
sierte Wertungen sind mit einem Sternchen gekenn- 
zeichnet. Die derzeit schnellsten Karten bauen auf den 
Radeon 9800 Pro und Geforce FX 5900 Ultra. Das 
beste Preis- Leistungs- Verháltnis haben Beschleuniger 
mit Radeon 9100 (ab 75 Euro), Geforce4 Ti-4200/64 
MByte (ab 90 Euro) sowie Radeon 9500 Pro/9600 Pro 
(ab 170 Euro). 


Top-Produkt 


Grafikkarte 
Grafikkarte 


Thilo Bayer 
Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


Connect 30 9600 Pro - 


Sapphire Atlantis 9800 Pro U.E. 


Grafikkarten (* abgewertet) 


AGP-Karten bis 200 Euro 


Modell Hersteller Internet Preis 3D-Chip Speicher Takt (Chip/RAM) Anschlüsse Wertung 
Atlantis 9500 Pro Sapphire www.sapphiretech.com € 199,- | Radeon 9500 Pro 128 MByte DDR (3,6 ns) 275/270 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out |1,96* (03/2003) 
Preis- GV-R96P128D Gigabyte www.gigabyte.de € 189,- | Radeon 9600 Pro 128 MByte DDR (29 ns) 400/300 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out 12,05 (08/2003) 
Leistungs- > Radeon 9600 Pro Connect 3D www.connect3d.com € 169,- | Radeon 9600 Pro 128 MByte DDR (3,3ns) 400/300 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out |210 (09/2003) 
Tipp Winfast A280 TD VIVO Leadtek www.leadtek.de Є 172,- | Geforce4 Ti-4800 SE 128 MByte DDR (3,6 ns) 275/275 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In !2,17* (04/2003) 
SP7228 Platinum Sparkle www.alternate.de € 159,- | Geforce4 Ti-4200-8X 128 MByte DDR (3,3 ns) 250/285 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In |2,26* (03/2003) 
Winfast A280 LE TDH Leadtek www.leadtek.de € 129,- | Geforce4 Ti-4200-8X 128 MByte DDR (4,0 ns) 250/257 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In |2,26* (01/2003) 
CATi4800SE- VTD8X MSI www.msi-computer.de € 149,- | Geforce4 Ti-4800 SE 128 MByte DDR (3,6 ns) 275/275 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In | 2,27* (03/2003) 
CA4TI4200-VTD8X MSI www.msi-computer.de € 139,- |Geforce4 Ti-4200-8X 128 MByte DDR (4,0 ns) 250/257 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In |2,29* (01/2003) 
Medusa GF4 Ti-4680 Turbo | Albatron www.albatron.com.tw € 149,- | Geforce4 Ti-4200-8X 128 MByte DDR (3,3 ns) 250/275 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out — | 2,37* (03/2003) 
64714200-Т08Х MSI www.msi-computer.de € 139,- | Geforce4 Ti-4200-8X 64 MByte DDR (3,6 ns) 250/257MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out — | 2,40* (03/2003) 
Excalibur Radeon 9500 Enmic/HIS www.enmic.de € 169,- | Radeon 9500 64 MByte DDR (3,3 ns) 275/270 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out |2,41* (03/2003) 
Xelo Radeon 9500 Xelo www.xelo.net € 182,- | Radeon 9500 64 MByte DDR (3,6 ns) 275/270 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out — | 2,46* (02/2003) 
Atlantis 9500 Sapphire www.sapphiretech.com € 139,- | Radeon 9500 64 MByte DDR (3,6 ns) 275/270 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out — | 2,46* (02/2003) 
Atlantis 9600 Sapphire www.sapphiretech.com € 129,- | Radeon 9600 128 MByte DDR (4,0 ns) 325/200 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out |2,48 (08/2003) 
Tornado Geforce FX 5600 | Innovision www.mb-it.de € 167,- | Geforce FX 5600 128 MByte DDR (3,6 ns) 325/275 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In |2,51* (07/2003) 
SP8831DV Sparkle www.alternate.de € 154,- | Geforce FX 5600 128 MByte DDR (3,6 ns) 325/275 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In | 2,54* (07/2003) 
Preis- Geforce FX 5600P Turbo ` | Albatron www.albatron.com.tw € 139,- | Geforce FX 5600 128 MByte DDR (3,3 ns) 325/300 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out 12,59 (08/2003) 
Leistungs- B> Mystify 4200 erratec www.terratec.de €72,- | Geforce4 Ti-4200-8X 64 MByte DDR (4,0 ns) 250/257 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out  |2,60* (12/2002) 
Tipp — 3D Blaster 5 FX 5200 Ultra | Creative de.europe.creative.com Є 179,- | Geforce FX 5200 Ultra _ 128 MByte DDR (29 ns) 325/325 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out 2,64 (08/2003) 
Tornado FX 5200 Ultra nnovision www.mb-it.de € 150,- | Geforce FX 5200 Ultra | 128 MByte DDR (29 ns) 325/325 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out  |2,66 (08/2003) 
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Grafikkarten c abgewertet) 


AGP-Karten über 200 Euro 


Modell Hersteller Internet Preis 3D-Chip Speicher Takt (Chip/RAM) Anschlüsse Wertung 
Atlantis Rad. 9800 Pro U.E. |Sapphire www.sapphiretech.com € 579,- |Radeon 9800 Pro 256 MByte DDR (22 ns) (380/350 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out [1,24 (09/2003) 
GV-R98P256D Gigabyte www.gigabyte.de € 499,- |Radeon 9800 Pro 256 MByte DDR (22 ns) 380/350 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out 1,28 (08/2003) 
FX5900U-VTD256 MSI www.msi-computer.de € 549,- |беѓогсе FX 5900 Ultra |256 MByte DDR (22 ns) !450/425 MHz DDR |VGA/DVI/Video-In |1,32 (09/2003) 
Excalibur Radeon 9800 Pro  'Enmic/HIS www.enmic.de € 410,- Radeon 9800 Pro 128 MByte DDR (2,9 ns) 380/340 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out 135 (09/2003) 
FX Ultra/1600 XP 65 Gainward www.gainward.de € 639,- |Geforce FX 5900 Ultra ` |256 MByte DDR (22 ns) |475/450 MHz DDR |VGA/DVI/Video-In |1,35 (09/2003) 
3D Prophet 9800 Pro Hercules www.hercules.de € 419,- Radeon 9800 Pro 128 MByte DDR (2,9 ns) 380/340 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out 1,36* (06/2003) 
Atlantis Radeon 9800 Pro — |Sapphire www.sapphiretech.com € 49,- |Radeon 9800 Pro 128 MByte DDR (29 ns) ` 380/340 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out — |1,37* (06/2003) 
Tornado FX 5900 Ultra Innovision www.mb-it.de € 499,- |Geforce FX 5900 Ultra |256 MByte DDR (22 ns) |450/425 MHz DDR |VGA/DVI/Video-In |1,38 (09/2003) 
Aeolus FX5900 Ultra Aopen www.aopencom.de € 549,- |беѓогсе FX 5900 Ultra |256 MByte DDR (22 ns) |450/425 MHz DDR |VGA/DVI/Video-In |1,39 (09/2003) 
Mystify 5900 Ultra Terratec www.terratec.de Є 539,- |Geforce FX 5900 Ultra |256 MByte DDR (22 ns) | 450/425 MHz DDR |VGA/DVI/Video-In |1,40 (08/2003) 
FX Ultra/1200 XP GS Gainward www.gainward.de € 399- |Geforce FX 5900 128 MByte DDR (2,2 ns) ` |440/450 MHz DDR |VGA/DVI/Video-In |1,43 (08/2003) 
Tachyon 69700 Pro Tyan www.tyan.de € 399. Radeon 9700 Pro 128 MByte DDR (2,9 ns) |325/310 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out !1,43* (05/2003) 
FX5900-TD128 MSI www.msi-computer.de € 429, |беїогсе FX 5900 128 MByte DDR (2,2ns) 400/425 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out !1,44 (08/2003) 
Atlantis 9700 Ultimate Ed. — |Sapphire www.sapphiretech.com € 380,- |Radeon 9700 Pro 128 MByte DDR (2,9 ns) [325/310 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out !1,46* (04/2003) 
Preis: 30 Blaster 5 FX5900 Ultra [Creative de.europe.creative.com € 549,- |беѓогсе FX 5900 Ultra |256 MByte DDR (2,2 ns) | 450/425 MHz DDR |VGA/DVI/Video-In |1,47 (09/2003) 
Leistungs- B> 3D Prophet 9700 Pro Hercules www.hercules.de € 375,- Radeon 9700 Pro 128 MByte DDR (29 ns) [325/310 MHz DDR |VGA/DVI/TV-OQut !1,48* (11/2002) 
Tipp Radeon 9800 Pro Connect 3D |www.mb-it.de € 399,- Radeon 9800 Pro 128 MByte DDR (29 ns) ` 380/340 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out !1,48* (06/2003) 
V9950/TD Asus www.asuscom.de € 399,- Geforce FX 5900 128 MByte DDR (2,2 ns) [400/425 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out !1,49 (09/2003) 
Excalibur Radeon 9700 Pro |Enmic/HIS www.enmic.de € 379,- |Кайеоп 9700 Pro 128 MByte DDR (2,9 ns) 325/310 MHz DDR | VOA/DVI/TV-Out Lët: (12/2002) 
FX5900 PV Albatron www.albatron.com.tw € 455,  |Geforce FX 5900 128 MByte DDR (2,2 ns) |400/425 MHz DDR |VGA/DVI/Video-In |1,52 (09/2003) 
Preis- — SP8835-PT Platinum Sparkle www.alternate.de € 399,- |Geforce FX 5900 128 MByte DDR (2,2 ns) 400/425 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out !1,56 (09/2003) 
Leistungs- > Tornado Geforce FX 5800 [Innovision ` |www.mb-it.de € 299,- |Geforce FX 5800 128 MByte DDR-II (2,0 ns) |400/400 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out !1,59* (06/2003) 
Tipp ` Mystify 5800 Terratec www.terratec.de € 299,- |Geforce FX 5800 128 MByte DDR-II (2,2 ns) |400/400 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out |1,63* (07/2003) 


Röhren-Monitore (CRT) 


17 Zoll 
Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freq. Sonstiges Wertung 
Flexscan T565 Eizo www.eizo.de € 389, D-Sub, BNC 0,25 mm Streifen 30-95 kHz Highcontrast 179 (01/2002) 
Preis- Diamond Pro 740SB Mitsubishi www.nec-mitsubishi.de € 259, D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz Highcontrast 192 (01/2002) 
Leistungs- B> 7КІг+ AOC www.aoc-europe.com Є 139, D-Sub 0,25 mm Loch 30-95 kHz Flatscreen 2,03 (07/2001) 
Tipp ` Tir AOC WWW.aoc-europe.com Є 129, D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz Leichte Wólbung |2,36 (02/2001) 
Syncmaster 765MB Samsung www.samsung.de € 189, D-Sub 0,25 mm Loch 30-85 kHz Highcontrast 2,44 (08/2002) 
19 Zoll 
Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freq. Sonstiges Wertung 
Preis- Syncmaster 959NF Samsung www.samung.de € 399, D-Sub, BNC 0,24 mm Streifen 30-110 kHz Highcontrast 158 (11/2002) 
Leistungs- > 109B40 Philips www.philips.de € 269, D-Sub 0,25 mm Loch 30-97 kHz Flatscreen 1,69 (11/2002) 
Tipp ` Diamond Plus 93 SB Mitsubishi www.nec-mitsubishi.de € 329, D-Sub 0,25 mm Streifen 30-96 kHz Flatscreen 180 (1/2002) 
Multiscan E430 Sony www.sony-cp.com/de € 469, D-Sub 0,24 mm Streifen 30-96 kHz Flatscreen 181 (1/2002) 
LS902UT liyama www.iiyama.de Є 179, D-Sub 0,26 mm Loch 30-96 kHz Leichte Wölbung |1,92 (11/2002) 


Flüssigkristallbildschirme (LCD) 


15 Zoll 
Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Blickw. Sonstiges Wertung 
AX3835UT liyama www.iiyama.de € 39. D-Sub, DVI-D 25 ms 160 Grad Hóhenverstellbar |1,83 (09/2002) 
1365 Eizo www.eizo.de € 499,- D-Sub, DVI-D 25 ms 160 Grad Pivot-Software 184 (09/2002) 
27511 Eye-Q WWW.eye-q.com € 599,- D-Sub, DVI-D 25 ms 160 Grad Geniales OSD 191 (09/2002) 
Preis — LMIBIOA Hyundai www.hyundaiq.de € 399,- D-Sub 20 ms 140 Grad Lautsprecher 2,01 (09/2002) 
Leistungs- B> 567 TFT Vobis www.vobis.de € 249,- D-Sub 30 ms 120 Grad Lautsprecher 218 (09/2002) 
Tip 5530 CTX www.ctxeurope.com € 399,- D-Sub 40 ms 120 Grad Keine Pixelfehler |2,20 (01/2003) 
17 Zoll 
Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Blickw. Sonstiges Wertung 
SDM-STIR Sony www.sony-cp.com/de Є 599,- D-Sub 16 ms 160 Grad Zocker-LCD 1,69 (04/2003) 
Microscan A715 Adi www.adi-deutschland.com | € 519,- D-Sub, DVI-D 16 ms 160 Grad Günstiger Preis 176 (05/2003) 
LCD1701 NEC www.nec-mitsubishi.de € 499,- D-Sub 16 ms 160 Grad Edles Design 182 (04/2003) 
Syncmaster 172T Samsung www.samsung.de Є 699,- D-Sub, DVI-D 25 ms 170 Grad Edles Design 1,89 (04/2003) 
Preis: Flatron LI710B LG www.lge.de € 599,- D-Sub, DVI-I 16 ms 140 Grad Schnelle Reaktion 12,03 (04/2003) 
Leistungs- B> 767 TFT Vobis www.vobis.de Є 399,- D-Sub 25 ms 160 Grad Günstiger Preis 2,24 (04/2003) 
Tipp 


Schon über ein Jahr bietet AOC bei den 17-Zoll-Röh- 
renmonitoren das beste Preis-Leistungs- Verháltnis. 
Der 7КІг+ verfügt über eine flache Bildróhre und kos- 
tet nur 139 Euro. Móchten Sie sich lieber einen 19- 
Zoller zulegen, dann empfehle ich Ihnen den Philips 
109B40. Er hat die Gesamtnote 1,69 erreicht und wird 
für knapp 270 Euro angeboten. Ein günstiges 15- und 
17-Zoll-LCD bekommen Sie bei Vobis. Beide Geräte 
haben sich in unserem Testlabor passabel geschlagen. 
Zockern lege ich den Sony SDM-STIR ans Herz. 


19-Zoll-CRT 


Marco Albert 
Redakteur 
Bereich Monitore 


www.pcgameshardware.de 


Philips 109B40 


17-Zoll-LCD 


Vobis 767 TFT 
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Prozessoren und Speicher 


Akt e Produkt-Empfehlungen 


Mangelhafter Arbeitsspeicher ist eine der háufigsten Preis-Leistungs-Tipp | Preis-Leistungs-Tipp | 


Fehlerquellen, geben Sie sich daher nicht mit No: 
name-Ware ab. Gerade bei Mainboards mit Nforce2- 
Ultra-400-, Springdale-PE oder Canterwood-Chip- 
satz machen sich leistungsfáhige DDRAOO-Module 
mit einer Latenz von CL2 bezahlt. Bei den Prozesso- 
ren raten wir zur Mittelklasse: Neue Chips sind unver- 
hältnismäßig teuer, ältere CPUs sind meist nicht mehr 


Prozessor 


Oliver 


Haake 
Redakteur | Spieletauglich. Für aktuelle Spiele sollte es ein P4 mit 


Bereich Speicher | mehr als 2,4 GHz oder ein Athlon XP ab 2400+ sein. Athlon XP 2600+ Twinmos PC3700 256 MByte 


Arbeitsspeicher 


Prozessor 
Intel 
Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1-/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Prozess Besonderheit 
Celeron 1700, 1.800 8 + 12 KuOps/128 kByte |CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 0,18 Mikrometer | ISSE, SSE2 
Celeron 2.000, 2.100, 2.200, 2.300, 2.400, 2.500, 2.600 8 + 12 KuOps/128 kByte | CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 0,13 Mikrometer — |ISSE, SSE2 
Pentium III 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 kByte CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA 0,18 Mikrometer — |ISSE 
Pentium III 1.000, 1.133, 1200, 1.333 32/256 kByte CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 0,13 Mikrometer — |ISSE 
Pentium III 1133, 1267, 1.333, 1.400 32/512 kByte CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 0,13 Mikrometer — |ISSE 
Pentium 4 1500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 + 12 KuOps/256 kByte | CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423/478 0,18 Mikrometer | ISSE, SSE2 
Pentium 4 1.600, 1.800, 2.000, 2.200, 2.400, 2.600 8 +12 KuOps/512 kByte |CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 0,13 Mikrometer — |ISSE, SSE2 
Pentium 4 2.267, 2.400, 2.533, 2.667, 2.800 8 + 12 KuOps/512 kByte |CPU-Takt 133 MHz QDR Sockel 478 0,13 Mikrometer — |ISSE, SSE2 
Pentium 4 3.066 8 +12 KuOps/512 kByte |CPU-Takt 133 MHz QDR Sockel 478 0,13 Mikrometer — |ISSE, SSE2, HT 
Pentium 4 2.400, 2.600, 2.800, 3.000, 3.200 8 +12 KuOps/512 kByte |CPU-Takt 200 MHz QDR | Sockel 478 0,13 Mikrometer — |ISSE, SSE2, HT 
AMD 
Modell (CPUID) Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1-/L2-Cache Verbindung Prozess Besonderheit 
Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300 128/64 kByte 100 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer |3DNow 
Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 kByte 100 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — | 3DNow 
Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 kByte 133 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — | 3DNow 
Athlon XP XP 1500+ (1.333), XP 1600+ (1.400), XP 1700+ (1.467), XP 1800+ (1.533), 128/256 kByte 133 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — !3DNow Prof. 
XP 1900+ (1.600), XP 2100+ (1.667) 
Athlon XP (680) | XP 1700+ (1.467), XP 1800+ (1.533), XP 1900+ (1.600), XP 2000+ (1.667), 128/256 kByte 133 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer | 3DNow Prof. 
XP 2100+ (1.733), XP 2200 (1.800) 
Athlon XP (681) | XP 1800 (1.533), XP 2000+ (1.667), ХР 2100+ (1.733), XP 2200+ (1.800), 128/256 kByte 133 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer | 3DNow Prof. 
XP 2400+ (2.000), XP 2600+ (2.133) 
Athlon XP (681) | XP 2600+ (2.083), XP 2700+ (2.167), XP 2800+ (2.250) 128/256 kByte 166 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer — |3DNow Prof. 
Athlon XP (6A0) | XP 2500+ (1.833), XP 2800+ (2.083), XP 3000+ (2167) 128/512 kByte 166 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer |3DNow Prof. 
Athlon XP (6A0) | XP 3000+ (2.100), XP 3200+ (2.200) 128/512 kByte 200 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer — |3DNow Prof. 
Arbeitsspeicher DDR-SDRAM 
DDR433/466 
Modell Hersteller Internet Preis Modulgröße(n) Realer Takt CAS-Latenz S/D-Sided Chiporganisation Wertung 
KHX3500K2/512 Kingston www.kingston.com Є 150,- |2x256 MByte 217 MHz сі2 Single-Sided — 18x 256 MBit 1,57 (09/2003) 
KHX3500/512 Kingston www.kingston.com € 160,- |1x512 MByte 217 MHz С12,5 Double-Sided — 16 x 128 MBit 161 (03/2003) 
Preis- — Platinum Ultra PC3500 GEIL www.geil.com.tw € 80,- |1x256 MByte 217 MHz С12,5 Single-Sided |8x 256 MBit 164 (01/2003) 
Leistungs- B> PC3700 256 MByte Twinmos www.twinmos.com €10- |1x256 MByte 233 MHz CL2,5 Single-Sided — 18x 256 MBit 1,69 (03/2003) 
Im ` CMX2564-3700 Corsair www.corsairmicro.com € 110,- |1x256 MByte 233 MHz CL3 Double-Sided 116x128 Mbit 173 (09/2003) 
PC3700 DC-Kit EL ocz www.ocztechnology.com |€ 190,- |2 x 256 MByte 233 MHz CL? Double-Sided |16 x 128 MBit 1,80 (09/2003) 
DDRA00 
Modell Hersteller Internet Preis Modulgröße(n) Realer Takt CAS-Latenz S/D-Sided Chiporganisation Wertung 
PC3200 Ultra Dual Chan. | Geil www.geil.com.tw € 134,- |2 х 256 MByte 200 MHz CL2 Single-Sided — 18x 256 MBit 148 (09/2003) 
Twinx 512-3200LL Corsair www.corsairmicro.com € 190,- |2x256 MByte 200 MHz CL2 Double-Sided |8x 256 MBit 149 (04/2003) 
Preis- — PC3200 Mushkin www.mushkin.com € 120,- |1x 256 MByte 200 MHz CL2,5 Double-Sided |8x 256 MBit 158 (01/2003) 
Leistungs- B> PC3200 Samsung www.samsung.de € 64,- |1x256 MByte 200 MHz СІЗ Single-Sided |8x 256 MBit 1,82 (01/2003) 
Tipp РС400 MS64D3200U-5  |Take MS www.memorysolution.de | € 50,- |1x256 MByte 200 MHz С12,5 Single-Sided |8x 256 MBit 2,35 (09/2003) 
PC3200 Infineon www.infineon.de €51,- |1x256 MByte 200 MHz сїз Single-Sided — 18x 256 MBit 2,37 (09/2003) 
KVR400X64C25/256 Kingston www.kingston.com €72,- |1x 256 MByte 200 MHz CL2,5 Double-Sided |16 x 256 MBit 3,01 (09/2003) 
DDR333 
Modell Hersteller Internet Preis Modulgröße(n) Realer Takt CAS-Latenz S/D-Sided Chiporganisation ` Wertung 
PC2700 Infineon www.infineon.de Є 50,- |1x256 MByte 166 MHz (125 Single-Sided ` 18x 256 MBit 158 (01/2003) 
CMX256-2700C2 Corsair www.corsairmicro.com €64- |1х 256 MByte 166 MHz CL2 Double-Sided |8 х 256 MBit 169 (06/2002) 
PC2700 Samsung www.samsung.de €54- |1x 256 MByte 166 MHz CL2,5 Single-Sided |8x 256 MBit 1,80 (06/2002) 
PC2700 Nanya www.nanya.com €44- |1x 256 MByte 166 MHz CL2,5 Single-Sided |8x 256 MBit 2,31 (01/2003) 
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SERVICE 


Mainboards für Spiele-PCs 


Aktuelle Produkt-Empfehlun 


Preis-Leistungs-Tipp 
Kr "tee > x 4 


a 
Christian 
Gögelein 
Redakteur 

Bereich Mainboards 


Mainboards für Intel-Prozessoren 


Die ersten Hauptplatinen mit VIAs KT600-Chipsatz 
sind da. Die neue Plattform ist zwar nach wie vor 
langsamer als Nvidias Nforce2, dafür aber etwas 
günstiger. Übrigens: Jetzt ist die optimale Zeit für den 
Mainboardkauf. Unsere Referenzplatine für den Sockel 
A, das Asus A7N8X Deluxe, kostet nur noch 120 Euro, 
das MSI K7N2 Delta-L nur noch 80 Euro. Bei aktuel- 
len Mainboards für Intel-Prozessoren sollten Sie un- 


bedingt auf Prescott- Kompatibilitát achten. 


Sockel 370 - Pentium 111 und Celeron 
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Intel D865PERL 
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MSI K7N2 Delta-L 


Preis- Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festplatte Sonstiges Wertung 
Leistungs- B> 815EPT Pro MSI www.msi-computer.de Є 140,- Intel i815EP (B) 1/6/0 4X/UDMA100 VGA 2,23 (02/2002) 
Tipp  TUSL2 Asus www.asuscom.de € 160,- Intel i815E (B) 1/6/0 4X/UDMATOO RAID, VGA 2,28 (02/2002) 
Sockel 478 - Pentium 4 
Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/DMA FSB max. Sonstiges Wertung 
PAP800 Asus www.asuscom.de € 154,- Intel i865PE 8X/5/DMA133 200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Firewire 141 (08/2003) 
PAC800 Asus www.asuscom.de € 200,- Intel i875PE 8X/5/DMA133 200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Firewire 1,50 (08/2003) 
Lanparty i875P DFI www.dfi.com € 180,- Intel 1875Р 8X/5/DMA133 200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, LAN-Bag 1,51 (08/2003) 
865PE Neo2-FIS2R MSI www.msi-computer.de € 170,- Intel i865PE 8X/5/DMA133 200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Firewire 1,52 (08/2003) 
875P Neo-FIS2R MSI www.msi-computer.de € 190,- Intel i875P 8X/5/DMA133 200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Firewire 1,58 (08/2003) 
AXC4 Max Aopen www.aopencom.de € 210,- Intel 1875Р 8X/5/DMA133 200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Fw. etc. 1,60 (08/2003) 
8PENXP Gigabyte www.gigabyte.de € 190,- Intel i865PE 8X/5/DMA133 200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Fw. etc 1,62 (08/2003) 
4PDA2* Epox www.elito-epox.de € 174,- Intel i865PE 8X/5/DMA133 200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Diag-LED 1,69 (08/2003) 
865PE Pro II Albatron www.albatron.com.tw € 180,- Intel i865PE 8X/5/DMA133 200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN 178 (08/2003) 
АХАРЕ Max Aopen www.aopencom.de € 184,- Intel i845PE 4X/6/DMA133 133 MHz QDR Lüfterst., RAID, SATA, Firewire |2,02 (02/2003) 
PAPE Asus www.asuscom.de Є 84,- Intel 1845РЕ 4X/6/DMA133 133 MHz QDR RAID, SATA, LAN, Firewire 2,04 (01/2003) 
Preis- РЕТ Photon Elitegroup www.elitegroup.de € 160,- Intel i865PE 8X/6/DMA100 200 MHz QDR RAID, SATA, LAN, Firewire 2,8 (09/2003) 
Leistungs- B> D865PERL Intel www.intel.de Є 130,- Intel i865PE 8X/5/DMA133 200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Firewire 2,83 (08/2003) 
Tipp 


Mainboards für AMD-Prozessoren 


Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM bis 150 Euro 


Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/DMA FSB max. Sonstiges Wertung 
ATN8X Deluxe (Rev. 2.0) [Asus www.asuscom.de € 120,- Nforce2 Ultra 400 — |8X/5/DMA133 200 MHz DDR SATA, Dual LAN, Firewire 1,20 (07/2003) 
AK79D-400 Max Aopen WWW.aopencom.de € 130,- Nforce2 Ultra 400 |8X/5/DMA133 200 MHz DDR RAID, SATA, LAN, Firewire 1,21 (08/2003) 
KTN2 Delta-ILSR MSI www.msi-computer.de € 114,- Nforce2 Ultra 400 — |8X/5/DMA133 200 MHz DDR SATA, LAN, Firewire 1,29 (07/2003) 
Lanparty KT400A DFI www.dfi.com € 120,- VIA KT400A 8X/5/DMA100 166 MHz DDR 2xLAN, Firewire, RAID, Bag 1,59 (07/2003) 
KTNCRI8D Pro 2 Leadtek www.leadtek.de Є 120,- Nforce2 Ultra 400 |8X/4/DMA133 200 MHz DDR SATA, LAN, Firewire 1,61 (07/2003) 
8K5A2«B2 Epox www.elito-epox.de Є 140,- VIA KT333/VT8235 — 4X/6/DMA133 166 MHz DDR RAID, Bluetooth, LAN 1,70 (12/2002) 
8RGA« Epox www.elito-epox.de Є 134,- Nvidia Nforce2 8X/5/DMAT33 166 MHz DDR LAN, Firewire, Onboard-Grafik |1,71 — (04/2003) 
8KRA2* Epox www.elito-epox.de Є 100,- VIA KT600 8X/6/DMA133 200 MHz DDR RAID, LAN, SATA, Firewire 174 (09/2003) 
8RDA« Epox www.elito-epox.de € 110,- Nvidia Nforce2 8X/5/DMA133 166 MHz DDR LAN, Firewire 1,80 (01/2003) 
NF7-S Abit www.abit-usa.com € 120,- Nvidia Nforce2 8X/5/DMA133 166 MHz DDR SATA, LAN, Firewire 1,82 (04/2003) 
Preis- — A7V8X Deluxe Asus www.asuscom.de Є 110,- VIA KT400 8X/6/DMA133 166 MHz DDR RAID, SATA, LAN, Firewire 183 (1/2002) 
Leistungs- B> K7N2 Delta-L MSI www.msi-computer.de €87,- Nforce2 Ultra 400 — |8X/5/DMA133 200 MHz DDR LAN 184 (07/2003) 
Tipp — 8K9AI Epox www.elito-epox.de Є 90,- VIA KT400 8X/6/DMA133 166 MHz DDR LAN 184 (12/2002) 
ATNOX-X Asus www.asuscom.de Є 84,- Nforce2 400 8X/5/DMA133 200 MHz DDR LAN 1,84 (09/2003) 
8K9A9I Epox www.elito-epox.de Є 100,- VIA KT400A 8X/5/DMA133 166 MHz DDR LAN 2,00 (07/2003) 
K7NISCRG-Pro Leadtek www.leadtek.de Є 120,- Nvidia Nforce2 8X/A/DMAT33 166 MHz DDR LAN, Firewire 2,01 (01/2003) 
KT4 Ultra-FISR MSI www.msi-computer.de € 114,- VIA KT400 8X/6/DMA133 166 MHz DDR RAID, SATA, LAN, Firewire 2,03 (12/2002) 
SY-KT400 Dragon Soyo www.soyo.de € 110,- VIA KT400 8X/5/DMA133 166 MHz DDR SC-Reader, RAID, LAN 2,04 (12/2002) 
KT3 Ultra2-BR MSI www.msi-computer.de Є 13,- VIA KT333/VT8235 — 4X/5/DMA133 166 MHz DDR RAID, Bluetooth 2,04 (10/2002) 
8RDA3* Epox www.elito-epox.de Є 100,- Nforce2 Ultra 400 ` |8X/5/DMA133 200 MHz DDR SATA, Dual LAN, Firewire 2,09 (07/2003) 
AKTT-8X Max Aopen www.aopencom.de Є 120,- VIA KT400 8X/6/DMA133 166 MHz DDR SATA, LAN, Firewire 248 (12/2002) 
KX400+ Albatron www.albatron.com.tw € 100,- VIA KT333/VT8235 — 4X/6/DMA133 166 MHz DDR = 2,20 (12/2002) 
GA-7VAXP Gigabyte www.gigabyte.de € 110,- VIA KT400 8X/5/DMA133 166 MHz DDR RAID, DualBIOS, LAN, Firewire 2,21 (12/2002) 
ATV333 Asus www.asuscom.de € 110,- VIA KT333 4X/5/DMAT33 166 MHz DDR RAID, Firewire 2,27 (07/2002) 

Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM über 150 Euro 

Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/DMA FSB max. Sonstiges Wertung 
Lanparty NEI Ultra DFI www.dfi.com € 170,- Nforce2 Ultra 400 — |8X/5/DMA133 200 MHz DDR RAID, SATA, LAN, Fw, LAN-Bag 1,33 (08/2003) 
CT-7NJS Zenith Chaintech www.chaintech.de € 180,- Nvidia Nforce2 8X/5/DMA133 166 MHz DDR RAID, SATA, LAN, Firewire и. а. |1,36 (04/2003) 
GA-TNNXP Gigabyte www.gigabyte.de € 190,- Nforce2 Ultra 400 — | 8X/5/DMAT33 200 MHz DDR RAID, SATA, LAN, Firewire 178 (09/2003) 
GA-TVAXP-A Ultra Gigabyte www.gigabyte.de € 160,- VIA KT400A 8X/5/DMA133 166 MHz DDR RAID, DualBIOS, SATA, LAN, Firewire | 2,20 (06/2003) 
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SERVICE 


Kühlung und Overclocking 


e Produkt-Empfehlungen 


m m EINKAUFSFÜHRER 


Bei den Standard-CPU-Kühlern ist der Whisper Rock 
IV von Spire ein gelungener Sockel-A-Kühler für wenig 
Geld. Als Silent-CPU-Kühler empfehlen wir den Cop- 
per Silent 2. Für Geforce4-MX- Karten bietet sich die 
VGA-Heatpipe ZM50-HP von Zalman an - sie bietet ei- 
ne gute Kühlleistung ohne Geräuschentwicklung. Nicht 
ganz so gut wie Arctic Silver Ill, aber wesentlich güns- 
tiger ist die Hi-End-Wärmeleitpaste für Prozessoren. 


Preis-Leistungs-Tipp | 


VGA-Kühler 
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Сгаетег 
Redakteur 
Bereich Overclocking 


Wer eine Wasserkühlung sucht, kann bedenkenlos die 


Whisper Rock IV 


Cool Sprinter von H20-Computer kaufen. 


Zalman ZM80C-HP 


CPU-Kühler (AMD und Intel) 


Standard-Kühler 


Modell Hersteller Internet Preis Sockel Werkstoff Gewicht Lautstärke (12V/7V) Geeignet bis... Wertung 
SLK900 U (Y.S.)* Thermalright www.caseking.de Є 13,- Sockel A/478 | Kupfer 610 Gramm 38/35 dB(A) XP 3200+ 172 (04/2003) 
Deep-Impact ME-Ed. | Aerocool www.pc-icebox.de € 60,- Sockel A/370 | Alu/Kupfer |400 Gramm 52/35 dB(A) XP 3200+ 1,80 (06/2003) 
SLK800 (Y.S.) Thermalright www.frozen-silicon.de € 10,- Sockel A Kupfer 595 Gramm 50/33 dB(A) XP 3200+ 181 (03/2003) 
SK7 NB-Edition Thermalright www.blacknoise.de € 50,- Sockel A/370 | Kupfer 540 Gramm 52/33 dB(A) XP 3200+ 184 (03/2003) 
NB-Acup Silent 11 Noiseblocker www.blacknoise.de € 40, Sockel A Alu/Kupfer | 395 Gramm 48/33 dB(A) XP 3200+ 184 (03/2003) 
Preis- MCX 462+* Swiftech www.listan.de Є 66- Sockel A/A78 | Alu/Kupfer | 735 Gramm 48/30 dB(A) XP 3200+ 1,87 (03/2003) 
Leistungs- B> Whisper Rock IV Spire www.fortknox.de €22- Sockel A/370 | Alu/Kupfer || 300 Gramm 32/29 dB(A) XP 3200+ 190 (07/2003) 
Tipp AC 04 Sibak www.oc-card.de Є 22,- Sockel A Alu/Kupfer |345 Gramm 47/32 dB(A) XP 3200+ 2,04 (03/2003) 
Silverado Noisecontrol www.hardware-rogge.de Є 11,- Sockel A/370 | Kupfer 435 Gramm 49/32 dB(A) XP 3200+ 2,08 (03/2003) 
S418 P4 EKL www.kkcomputer.de Є 49,- Sockel 478 Alu/Kupfer |385 Gramm 45/38 dB(A) P4 32 GHz 2,6 (03/2003) 
HAC-V81 X-Dream ` |Cooler Master www.listan.de Є 25,- Sockel A/370 | Alu/Kupfer | 465 Gramm 64/50 dB(A) XP 3200+ 2,19 (03/2003) 
CGK 760172 Taisol www.frozen:silicon.de € 40,- Sockel A/370 | Alu/Kupfer | 300 Gramm 48/33 dB(A) XP 3200+ 2,21 (03/2003) 
TTC-CW7TB Titan www.listan.de €30,- Sockel 478 Kupfer 520 Gramm 46/31 dB(A) P4 3,2 GHz 2,28 (03/2003) 
CNPS 5800D-Cu Zalman www.oc-card.de €36,- Sockel 478 Kupfer 500 Gramm 59/40 dB(A) P4 3,2 GHZ 2,42 (03/2003) 
"3 Bis zur nächsten Marktübersicht geben wir die Standard-Kühler weiter in dB(A) an, da eine Nachmessung entsprechend unserer neuen Sone-Messung nicht möglich ist. 
Silent-Kühler 
Preis: — SLK900 U (Papst)* !Thermalright www.caseking.de Є 19,- Sockel A/478 | Kupfer 695 бгатт 1,3/0,4 Sone Athlon XP 3200+ 1,96 (07/2003) 
Leistungs- > Copper Silent 2 Arctic Cooling www.frozen-silicon.de Є 20,- Sockel A/370 | Alu/Kupfer |388 Gramm 14/07 Sone Athlon XP 3000+ |2,05 (07/2003) 
Tipp ТАК58 Global Win www.com-tra.de €33,- Sockel A/370 | Aluminium ` 442 Gramm 21/0,4 Sone Athlon XP 3000+ !2,10 (07/2003) 
Volcano 9 Thermaltake www.alternate.de € 29,- Sockel A/370 | Alu/Kupfer | 445 Gramm 11/1,0 Sone Athlon XP 3200+ (2,22 (07/2003) 
HHC-L61 Cooler Master www.listan.de € 45,- Sockel A/370 | Kupfer 535 Gramm 2,0/0,9 Sone Athlon ХР 3200+ 12,22 (07/2003) 
Р14- Си Verax www.pcsilent.de € 80,- Sockel A/370 | Alu/Kupfer | 343 Gramm 0,8/0,7 Sone Athlon XP 2800+ 2,23 (07/2003) 
Super Silent Pro Arctic Cooling www.frozen-silicon.de € 10,- Sockel A/370 | Aluminium | 396 Gramm 12/0,5 Sone Athlon XP 2800+ 12,25 (07/2003) 
Aero 7 Cooler Master www.frozen-silicon.de € 46,- Sockel A/370 | Kupfer 639 Gramm 10,6/19 Sone Athlon XP 3200+ .|2,37 (07/2003) 
VGA-Kühler 
Hersteller Internet Geráuschentwickl. Temperatur 3D Wertung 
Preis- — ZM80C-HP Zalman www.alternate.de €29,- Nein 0 dB(A) 59 Grad Celsius Radeon 9700 Pro |1,90 (09/2003) 
Leistungs- > ZM50-HP Zalman www.frozen-silicon.de Є 25,- Nein 0 dB(A) 51 Grad Celsius Geforce4 MX 190 (05/2003) 
Tipp ` Giant II Thermaltake www.frozen-silicon.de €29,- Ja (45 mm) 51 dB(A) 56 Grad Celsius Radeon 9800 Pro |2,02 (07/2003) 
VGA Pro Ultra-Silent | MR-Computer www.ichbinleise.de € 28,- Ja (60 mm) 43 dB(A) 43 Grad Celsius Geforce4 Ti-4200 | 2,11 (05/2003) 
VGA-Kühler G 01 Verax www.pc-cooling.de € 50,- Ja (60 mm) 38 dB(A) 45 Grad Celsius Geforce4 Ti-4200* | 2,17 (05/2003) 
TTC- CUV2AB Titan www.listan.de € 16, Ja (60 mm) 46 dB(A) 46 Grad Celsius Geforce4 Ti-4600 |2,33 (05/2003) 


Wärmeleitpaste 


Modell Hersteller Internet Preis Wärmeleitung Hauptbestandteil Inhalt Elektrisch leitend Wertung 
Arctic Silver Ill Arctic Silver Inc. |www.frozen-silicon.de.de €10, 9,0 W/mK Silberoxid 3 Gramm Nein 1,50 (06/2003) 
PTK-001 Cooler Master www.listan.de €11- 6,8 W/mK Silberoxid 16 Gramm Nein 1,60 (06/2003) 
HTK-001 Cooler Master www.listan.de Є 6,- 4,2 W/mK Aluminiumoxid 2 Gramm Nein 170 (06/2003) 
TT6-S101 Titan www.listan.de €350 7,5 W/mK Silberoxid 1,5 Gramm Nein 170 (06/2003) 
Preis- — Arctic Aluminia Arctic Silver Inc. | www.pc-icebox.de € 460 8,0 W/mK Aluminiumoxid 175 Gramm Nein 1,80 (06/2003) 
Leistungs- B> Hi End Frozen-Silicon www.frozen-silicon.de € 250 3,0 W/mK Silikon, Metalloxid 2,8 Gramm Nein 2,00 (06/2003) 
Tipp 
Wasserkühlungen 
Modell Hersteller Internet Preis Sockel Modulare Anschl. Verarbeitung Geeignet bis... Wertung 
Highend-Set Innovatec www.frozen-silicon.de € 265, Sockel A/370 Ja Sehr gut XP 3200+ 1,70 (06/2003) 
High End Set 240 Aqua-Computer |www.aqua-computer.de € 269, Sockel A/370 Ja Sehr gut XP 3200+ 171 (06/2003) 
Basic-Set Go-Cooling www.go-cooling.de € 200, Sockel A/370 Ja Gut XP 3200+ 173 (06/2003) 
Preis- Magnum 390 04P Cooling www.listan.de € 160, Sockel A/370 Ja Gut XP 3200+ 192 (06/2003) 
Leistungs- > Cool Sprinter H20-Computer ` | www.h20-computer.de € 129, Sockel A/370 Ja Gut XP 3200+ 2,01 (06/2003) 
Tipp Aqualia Pentalpha www.hardware-rogge.de € 129, Sockel A/370 Ja Gut XP 3200+ 2,23 (06/2003) 


172 PC Games Hardware | 10/2003 


www.pcgameshardware.de 


* Muss mit dem Mainboard verschraubt werden 


* Max. bis Geforce4 Ti-4200 
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Laufwerke und Brenner 


Wenn Sie nicht unbedingt sofort eine Festplatte kaufen Preis-Leistungs-Tipp | 
müssen, warten Sie lieber, bis alle Hersteller auf Serial 
ATA umgestiegen sind. Wer keine Wahl hat und eine 
IDE-Festplatte benötigt, ist mit der Deskstar 180GXP 
am besten bedient. Bei Lese-Laufwerken sollten Sie 


nur noch zu DVD-Lósungen greifen: MSI Starspeed 
D16 heißt hier meine Empfehlung. Bei DVD-Brennern 
Kay Beinroth | (Empfehlung: Plextor PX-504A) verhält es sich ähnlich 


Redakteur | wie bei Festplatten: Wer warten kann, greift erst zu, 
Bereich Laufwerke 
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DVD-Brenner 


wenn die Brenner noch günstiger geworden sind. Barracuda ATA V 120 GByte Nec ND 1100A 
Festplatten 
Modell Hersteller Internet Preis Interface U/Min. DMA-Modus Größe Cache Wertung 
Barracuda SATA V — | Seagate www.seagate.de Є 149,- SATA 7.200 SATA/150 120 GByte 8.192 kByte 174 (04/2003) 
Deskstar 1806ХР Hitachi www.hgst.com Є 174,- EIDE 1.200 DMA/100 180 GByte 8192 kByte 176 (04/2003) 
WD2000JB Western Digital |www.westerndigital.com Є 229,- EIDE 1.200 DMA/100 200 GByte 8.192 kByte 190 (04/2003) 
WD1200JB Western Digital ` | www.westerndigital.com € 129,- EIDE 7.200 DMA/100 120 GByte 8.192 kByte 1,94 (04/2003) 
Preis Мах Plus 9 Sata Maxtor www.maxtor.de Є 199,- ЅАТА 7.200 SATA/150 160 GByte 8192 kByte 2,00 (06/2003) 
Leistungs- B> Barracuda ATA V ` [Seagate www.seagate.de Є 109,- EIDE 7.200 DMA/100 120 GByte 2.048 kByte 244 (04/2003) 
Tipp — Maxline Il Maxtor www.maxtor.de Є 349,- EIDE 5.400 DMA/133 250 GByte 2.048 kByte 2,20 (04/2003) 
SP8004H Samsung www.samsung.de €104.- EIDE 7.200 DMA/100 80 GByte 2.048 kByte 2,22 (04/2003) 
CD-ROM-Laufwerke 
ргеіѕ Modell Hersteller Internet Preis Interface Geschwindigkeit Zugriffszeit Cache Wertung 
Leistungs- B> CD-8520B LG www.lge.de €19- EIDE 52x 86 ms 128 kByte 198 (01/2002) 
Tipp — CD-S520 Asus www.asuscom.de € 24,- EIDE 52x 83 ms 128 kByte 2,04 (01/2002) 
CD540E Teac www.teac.de Є 21,- EIDE 40x 63 ms 128 kByte 2,20 (01/2002) 
CD526D Cyberdrive www.cyberdrive.de © 21 EIDE 52x 102 ms 128 kByte 2,30 (01/2002) 
CDMaxx52 Memorex www.memorexlive.com €? EIDE 52x 69 ms 128 kByte 2,40 (01/2002) 
LTN526 Lite-On www.liteon.com €21,- EIDE 52x 100 ms 128 kByte 2,63 (01/2002) 
DVD-ROM-Laufwerke 
Preis- Modell Hersteller Internet Preis Interface CD/DVD Zugriff CD/DVD Cache Wertung 
Leistungs- > Starspeed D16 MSI www.msi-computer.de € 34,- EIDE 48x/16x 76/87 ms 512 kByte 182 (02/2003) 
Tipp ` DV-516E Teac www.teac.de € 44,- EIDE 48x/16x 75/87 ms 512 kByte 192 (02/2003) 
DMI68D Cyberdrive www.cyberdrive.de Є 49. EIDE 48x/16x 92/83 ms 512 kByte 2,04 (02/2003) 
DVD-A06S Pioneer www.pioneer.de € 14,- EIDE 40х/6х 80/110 ms 256 kByte 2,06 (01/2002) 
LTD-163 Lite-On www.liteon.com €39,- EIDE 48x/16x 101/99 ms 512 kByte 2,21 (01/2002) 
DVP 1648A Benq www.beng.de €59.- EIDE 48x/16x 15/89 ms 512 kByte 2,22 (02/2003) 
DVD-E616 Asus www.asuscom.de € 44,- EIDE 48x/16x 110/101 ms 256 kByte 2,34 (01/2002) 
CD-Brenner 
Modell Hersteller Internet Preis Interface RW/R/CD Cache Brennschutz Wertung 
CD-W540E Teac www.teac.de € 10,- EIDE 12x/40x/48x 8.192 kByte Writeproof 160 (06/2002) 
Preis- GCE-8320B LG www.lge.de Є 19,- EIDE 10x/32x/40x 8192 kByte Superlink 172 (03/2002) 
Leistungs- B> CRW- 4816A Asus www.asuscom.de Є 64,- EIDE 16x/48x/48x 2.048 kByte Flextralink 184 (12/2002) 
Tipp — CWO88D Cyberdrive www.cyberdrive.de Є 69,- EIDE 16x/48x/48x 2.048 kByte Exaclink 190 (12/2002) 
PC-WAOT2TU Plextor www.plextor.be € 219,- USB 2.0 12x/40x/40x 4.096 kByte Burnproof 194 (09/2002) 
CRW-4850 Aopen www.aopencom.de Є 14,- EIDE 12x/48x/50x 2.048 kByte Justlink 198 (12/2002) 
EHW-4048 Aopen www.aopencom.de Є 149,- USB 2.0 12x/40x/48x 2.048 kByte Justlink 2,05 (01/2003) 
PX-WAB24TA Plextor www.plextor.be Є 89,- EIDE 24x/48x/48x 4.096 kByte Burnproof 244 (12/2002) 
CRW-FI Yamaha www.yamaha-it.de € 144,- EIDE 24x/44x/44x 8.196 kByte Safeburn 2,26 (12/2002) 
PCRW4816 Philips www.philips.de Є 6l,- EIDE 16x/48x/48x 4.096 kByte Seamless-Link 2,36 (12/2002) 
DVD-Brenner 
Modell Hersteller Internet Preis Interface Geschwindigkeit CD-R/CD-RW Cache Schnittstelle Wertung 
Preis- PX-504A Plextor www.plextor.be Є 239,- EIDE 4x/2,4x (DVD+R/RW) 16x/10x 2.048 kByte DMA/33 138 (06/2003) 
Leistungs- B> ND 1100A Nec www.necd.de € 169,- EIDE 4x/2,4x (DVD+R/RW) 16x/10x 2.048 kByte DMA/33 140 (06/2003) 
Tip ` DVD300i HP www.hewlett-packard.de € 319, - EIDE 4x/2,4x (DVD+R/RW) 16x/10x 2.048 kByte DMA/33 1,48 (06/2003) 
DV-W50E Teac www.teac.de Є 169,- EIDE Ax/2x (DVD-R/RW) 16x/8x 2.048 kByte DMA/33 1,60 (06/2003) 
DVR-A05 Pioneer www.pioneer.de Є 189,- EIDE 4x/2x (DVD-R/RW) 16x/8x 2.048 kByte DMA/33 1,62 (06/2003) 
FX-10 Freecom www.freecom.de Є 379,- EIDE 4x/2,4x (DVD+R/RW) 16x/10x 2.048 kByte USB 2.0 184 (06/2003) 
RW-5120 Freecom www.freecom.de Є 329,- EIDE -/2,4x (DVD+RW) 12x/10x 2.048 kByte DMA/33 189 (07/2002) 
DVD 100 Memorex www.memorex.com € 39. EIDE 2,4x/2,4x (DVD*R/RW) — |T2x/10x 2.048 kByte DMA/33 192 (10/2002) 
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Soundkarten und Lautsprecher 


e Produkt-Empfehlungen 


Wem Stereo-Sound ausreicht, dem empfehle ich das Preis-Leistungs-Tipp | Preis-Leistungs-Tipp | 
Inspire 2.1 Digital 2800 von Creative - die Anlage kann 4 


digital befeuert werden und klingt exzellent. 4.1-Syste- 
me sind eigentlich kaum noch empfehlenswert; Mehr- 
kanalfans sollten besser gleich zu einem guten 51- 
System greifen. Logitechs Z-680 und Creatives THX 
5.1550 sind in diesem Segment zurzeit das Maß aller 
Kay Beinroth | Dinge. Bei den Soundkarten rate ich ebenfalls zu 


Redakteur | Creative: Audigy oder Audigy 2 sind für Spieler aktuell 
Bereich Sound 


Stereosystem 
Soundkarte 


die erste Wahl. Logitech Z-340 Hercules Muse 5.1 DVD 
utsprechersysteme 
Stereosysteme 
Modell Hersteller Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Bedienelemente Wertung 
nspire 2.1 Digital 2800 Creative www.creative.com Є 12,- 24 38 Watt Analog/digital Kabelfernbedienung |1,86 (10/2002) 
Wavemaster MX-1 HMS www.hms-media.de Є 89,- 24 54 Watt Analog Kabelfernbedienung |2,18 — (10/2002) 
Preis- — XA3021 Altec Lansing ` | www.altec-lansing.com € 119,- 2+1 21,5 Watt Analog Kabelfernbedienung |2,23 (12/2002) 
Leistungs- B> 7-340 Logitech www.logitech.de € 54,- 2+ 31 Watt Analog Direkt am System 2,24 (10/2002) 
Tipp — |-Trigue 2.13300 Creative www.creative.com Є 109,- 24 34 Watt Analog Kabelfernbedienung |2,32 (04/2003) 
4.1-Systeme 
Modell Hersteller Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Bedienelemente Wertung 
Preis: Promedia 41 Klipsch www.klipsch.com € 306,- 4+ 400 Watt Analog Direkt am System 142 (06/2001) 
Leistungs- B> 7-560 Logitech www.logitech.de Є 169,- 4+] 400 Watt Analog Direkt am System 144 (06/2002) 
Tipp ` Sirocco Crossfire Pure Digital www.pure-digital.de € 389, - 44 100 Watt Analog/digital Direkt am System 152 (1/2000) 
A 3.500 Philips www.philips.de Є 178,- 4+] 80 Watt Analog IR-Fernbedienung 190 (07/2001) 
Soundman Xtrusio DSR-100 ` |Logitech www.logitech.de Є 204,- 44 100 Watt Analog/digital Kabelfernbedienung |1,92 (03/2001) 
ACS56 Altec www.altecmm.com Є 168,- 44 70 Watt Analog/digital Direkt am System 2,06 (12/2000) 
Sound Link Cronos Jöllenbeck www.speed-link.com €66,- 44 8 Watt Analog Direkt am System 2,93 (07/2001) 
5.1-Systeme 
Modell Hersteller Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss 5.1-Dekoder Wertung 
27-680 Logitech www.logitech.de Є 379,- 54 450 Watt Analog/digital Integriert 136 (02/2003) 
Megaworks THX 5.1 550 Creative www.creative.com € 329,- 54 500 Watt Analog S 146 (01/2003) 
Concept E Teufel www.teufel.de Є 249,- 5+1 140 Watt Analog - 1,76 (07/2003) 
Preis: — Digitheatre ZXR Pure Digital www.pure-digital.de € 239, 54 50 Watt Analog/digital Integriert 240 (07/2003) 
Leistungs- > XPS 510 Hercules www.hercules.de Є 69,- bal 60 Watt Analog = 244 (06/2002) 
Tipp Ноте Arena 51 Terratec www.terratec.de € 89. 54 55 Watt Analog Integriert 2,6 (06/2002) 
Xenon 51 Xtensions www.xtensions.net Є 249,- 54 45 Watt Analog/digital - 2,24 (07/2003) 
Inspire 5.1 5100 Creative www.creative.com Є 84,- 54 42 Watt Analog - 2,30 (07/2003) 


Soundkarten « abgewertet) 


Modell Hersteller Internet Preis Ausgänge 3D-Sound Anschlussrack Wertung 
SB Audigy 2 Creative www.creative.com Є 84,- 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D  |Nein 142 (1/2002) 
SB Audigy Player Creative www.creative.com Є 69,- 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D  |Nein 154 (11/2001) 
Game Theater XP Hercules de.hercules.com € 114,- 6x Line-Out, 1x MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 Ja Lëtz (01/2001) 
DMX 6fire LT Terratec www.terratec.de Є 129,- 3x Line-Out, 1х MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 190 (1/2002) 
Fortissimo Ill Hercules de.hercules.com Є 49,- 4x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 196 (1/2002) 
SB Extigy Creative www.creative.com Є 124,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Ja 198 (04/2002) 
Acoustic edge Philips www.philips.de € 153,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,28* (09/2001) 
Audio Extreme 5.1 Innovision www.inno3d.de € 45,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,30 (05/2002) 
Preis: Aureon 7.1 Space Terratec www.terratec.de € 89,- 4x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,32 (03/2003) 
Leistungs- > Muse 5.1 DVD Hercules de.hercules.com Є 34,- 3x Line-Out, 1x MID EAX, A3D 1.0 Nein 2,32 (09/2002) 
Tipp — Revolution 71 M-Audio www.m-audio.de € 139,- 4x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,34 (07/2003) 

Kopfhörer 

Modell Hersteller Internet Preis Kabeltausch Kabellänge Gewicht Wertung 
HP 890 Philips www.philips.de €99.- Möglich 3 Meter 330 Gramm 170 (04/2002) 
Preis- — HFI-600 Ultrasone www.ultrasone.de Є 119,- Nicht möglich 2,7 Meter 215 Gramm 1,96 (04/2002) 
Leistungs- B> MDR-CD580 Sony www.sony.de Є 97,- Möglich 3,5 Meter 300 Gramm 2,04 (04/2002) 
Tip НО 579 Sennheiser www.sennheiser.de € 100,- Möglich 3 Meter 210 Gramm 2,18 (04/2002) 
UR-30 Koss www.hama.de €87,- Nicht möglich 2,5 Meter 345 Gramm 2,34 (04/2002) 
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Tastaturen, Mäuse und Controller 


le Produkt-Empfehlungen 


Trotz Konkurrenz ist Logitechs MX 700 nach wie vor 
das Optimum unter den schnurlosen Máusen. Das Po- 
wer Office Keyboard XP von Typhoon ist ein günstiges 
Tastenbrett mit guter Ausstattung. Dank Preissenkun- 
gen ist das Cordless Desktop MX eine empfehlenswer- 
te Tastatur-Maus- Kombi. Das ideale Spieler- Lenkrad 
bleibt das Wingman Formula GP. In puncto Gamepad 
Stówer rate ich zum Wingman Cordless Gamepad, bei den 
Redakteur | »Steuerknüppeln" bevorzuge ich den Sidewinder Force 

Bereich Eingabegeräte | Feedback 2, obwohl die Produktion eingestellt wurde. MX 500 Optical Mouse Cordless Desktop MX 


Preis-Leistungs-Tipp Preis Leistungs Tipp 


2 2 


Maus & Tastatur 


Modell Hersteller Internet Preis Tasten Abtastung Anschluss dpi Wertung 
MX 700 Cordless Optical Mouse Logitech www.logitech.de Є 69,- 8 * Scrollrad Optisch PS/2, USB 800 132 (1/2002) 
Preis- Mouse Man Dual Optical Logitech www.logitech.de Є 40,- 4 + Scrollrad 2x optisch PS/2, USB 800 138 (12/2001) 
Leistungs- B» MX 500 Optical Mouse Logitech www.logitech.de €39,- 8 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 800 1,60 (12/2002) 
Tip — Intelli Mouse Optical Microsoft www.microsoft.de Є 29,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 1,80 (05/2001) 
Mystify Razer Boomslang 2100 Terratec www.terratec.de Є 69,- 5 + Scrollrad Kugel PS/2, USB 2100 184 (09/2003) 
Click! Optical Mouse Logitech www.logitech.de Є 35,- 3 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 800 1,88 (09/2003) 

Tastaturen 

Modell Hersteller Internet Preis Anschlag Gewicht Anschluss Zusatztasten Wertung 
Internet Keyboard Pro Microsoft www.microsoft.de Є 45,- Schwer Hoch PS/2, USB 19 152 (01/2001) 
Preis- — Office Keyboard Microsoft www.microsoft.de €39,- Schwer Hoch PS/2, USB 23 + Scrollrad 178 (10/2001) 
Leistungs- B» Power Office Keyboard XP Typhoon www.typhoon.de € 30,- Schwer Hoch PS/2 33 + Steuerkreuz |192 (06/2002) 
Tipp Multimedia Keyboard Microsoft www.microsoft.de €32- Leicht Mittel PS/2 17 194 (12/2002) 
My Office Keyboard für XP Keysonic www.keysonic.net Є 30,- Leicht Leicht PS/2 52 + Steuerkreuz !2,38 (04/2003) 


Kombination Maus & Tastatur 


Preis- Modell Hersteller Internet Preis Tastatur Maus Anschluss dpi Maus Wertung 
Leistungs- B> Cordless Desktop MX Logitech www.logitech.de Є 99,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 1,68 (06/2003) 
Tipp ` Wireless Optical Desktop Ice Microsoft www.microsoft.de € 89,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2 400 1,86 (05/2003) 
Cordless Navigator FM Typhoon www.typhoon.de € 39,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2 800 2,22 (08/2003) 
Cybo@rd Plus Cherry www.cherry.de €79,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2, USB 400 2,26 (03/2002) 
305KS Wireless Optical Trust www.trust.com € 65. Kabellos Kabellos/optisch PS/2 800 2,42 (05/2002) 
Key Tronic Cordless Key Tronic www.keytronic.com Є 45,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 400 2,46 (02/2003) 
Lenkräder 
Modell Hersteller Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Sonstiges Wertung 
Momo Force Logitech www.logitech.de Є 119,- 6 Wippen USB Pedalerie, FF 122 (12/2001) 
Force Feedback GT Thrustmaster www.thrustmaster.de Є 11,- 10 Wippen + Knüppel USB Pedalerie, FF 134 (11/2001) 
Preis- SW FF Steering Wheel Microsoft www.microsoft.de €79,- 6 Wippen USB Pedalerie, FF 154 (11/2000) 
Leistungs- B> Wingman Formula GP Logitech www.logitech.de €39- 4 Wippen USB Pedalerie 174 (09/2002) 
Tipp — Fi FF Racing Wheel Thrustmaster www.thrustmaster.de €179,- 9 + D-Pad 2 Wippen USB Pedalerie, FF 176 _ (12/2002) 
Gamepads 
Preis- Modell Hersteller Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Sonstiges Wertung 
Leistungs- B> Wingman Cordless Gamepad | Logitech www.logitech.de €59.- 13 + Schubreg. | 6 (digital & analog) USB Kabellos, FF 172 (09/2002) 
Tipp Firestorm Wireless Thrustmaster www.thrustmaster.de €44- 12 6 (digital & analog) USB Kabellos 172 (12/2001) 
Sidewinder Gamepad Microsoft www.microsoft.de Є 24,- 10 2 (digital) USB = 2,38 (12/2001) 
Firestorm Digital 2 Thrustmaster www.thrustmaster.de €15,- 12 2 (digital) USB = 2,52 (09/2001) 
Joysticks 
Ргеіѕ- Modell Hersteller Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Sonstiges Wertung 
Leistungs- B> Sidewinder Force Feedback 2 | Microsoft www.microsoft.de Є 64,- 8 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB FF 146 (12/2000) 
Tipp Тор Gun Afterburner FF Thrustmaster www.thrustmaster.de Є 89,- 8 + Schubregler 4 * Coolie-Hat USB Schubr separat | 1,64 (01/2003) 
Hotas Cougar Thrustmaster www.thrustmaster.de € 319,- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Schubr. separat | 1,68 (04/2002) 
Freedom 2.4 Cordless Joystick | Logitech www.logitech.de € 69,- 9 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB Kabellos 182 (12/2002) 
Cyborg 3D USB Gold Saitek www.saitek.de € 39,- 10 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB Beidhändig 2,00 (08/2001) 
Wingman Attack 2 Logitech www.logitech.de Є 20, 6 * Schubregler 3 USB S 2,36 (07/2001) 
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Spiele-Rechner 
im Eigenbau 


Jeden Monat präsen- 
tiert PC Games Hard- 
ware drei spieletaug- 
liche Rechner, die aus 
Einzelkomponenten 
zusammengestellt 
wurden. Die verbau- 
ten Produkte gehören 
jeweils zu den besten 
ihrer Klasse. 


elche Computer-Hard- 
ware ist gut und güns- 
tig? Unsere drei Com- 


puter im Eigenbau sollen eine 
Orientierungshilfe für Sie im 
dichter werdenden Hardware- 
Dschungel sein. Für die Kom- 
plett-PCs wählen wir allerdings 
nur die Kernkomponenten aus, 
für alles andere (Versandkosten, 
Montage, DVD-Laufwerk, Dis- 
kettenlaufwerk, Maus, Tastatur 


sowie Windows-Lizenz) veran- 
schlagen wir pauschal 265 Euro. 
Bedenken Sie bitte, dass Tages- 
preise von Einzelkomponenten, 
vor allem für Arbeitsspeicher 
und Prozessoren, stark schwan- 
ken. Wir haben daher einen 
großzügigen Preisspielraum 
einkalkuliert — deswegen finden 
Sie manchmal auch günstigere 
Angebote im Internet. Alle Ei- 
genbau-Rechner sind leicht auf- 


rüstbar, wir verwenden - sofern 
technisch möglich - nur ein 
Speichermodul und lassen eine 
IDE-Einheit am Festplatten- 
Controller frei. Bei Mainboards 
mit Nforce2- und Springdale- 
Chipsatz setzen wir generell 
zwei Module für bessere Perfor- 
mance ein (Twinbanking). Die 
Computer unterteilen wir in 
drei Klassen: für jeden Geldbeu- 
tel eine passende Konfiguration. 


Der Preis-Leistungs-PC 
Preis: € 1.070,- 


Die Komponenten des Preis-Leistungs-PCs 


Komponente Produktname Webadresse Telefon Preis 
CPU AMD Athlon XP 2800+ (Barton) www.kmelektronik.de (07159) 94 3111 Є 162,- 
Kühler Noiseblocker NB-Acup Silent II www.noiseblocker.de 02103) 25 57 14 Є 40,- 
Mainboard MSI K7N2 Delta-L (Nforce2 Ultra 400)* www.mindfactory.de 04421) 9 13 1170 €78,- 
Arbeitsspeicher — | Twinmos 2x 256 MByte DDR400 CL2,5 www.jescomputer.de 07191) 32 26 20 Є 92 - 
Grafikkarte Connect 3D Radeon 9600 Pro www.funcomputer.de 08331) 9 24 58 50 Є 167,- 
Soundkarte Hercules Fortissimo Ill www.mindfactory.de 04421) 9 13 1170 Є 50,- 
Festplatte Seagate ST380011A (80 GByte) www.norskit.de 0700) 66 77 54 80 € 78,- 
Netzteil Chieftec HPC-300-202 www.ichbinleise.de 07157) 53 53 99 € 69,- 
Gehäuse Chieftec CS-601 www.listan.de 040) 73 67 68 60 €69,- 
+ Pauschale € 265,- 


Aufrüstoptionen 


CPU AMD Athlon XP 3000+ (Barton) 


www.norskit.de 


Gesamtpreis 


(0700) 66 77 54 80 € 10,- 


Grafikkarte 


Powercolor Radeon 9700 Pro 


www.kmelektronik.de 


(07159) 94 31 11 € 138,- 


Zusätzliche Ausgaben gegenüber Ursprungs-PC 


Einsparoptionen 


* Wegen Problemen mit Geforce FX 5800/5900 ist zwingend die aktuelle BIOS-Version erforderlich. 
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CPU AMD Athlon XP 2500+ (Barton) www.e-bug.de (05187) 30 06 04 €15- 
Grafikkarte Sparkle SP7228 Pure (Geforce4 Ti-4200) ` | www.kmelektronik.de (07159) 94 3111 €35,- 
Soundkarte Onboard-Soundchip S + Є 50,- 


Sparpotenzial gegenüber Ursprungs-PC 


Dieser PC bietet in unseren 
Augen das beste Kosten-Nut- 
zen-Verhältnis. Die Kompo- 
nenten sind nicht überteuert, 
die Leistung reicht für alle 
Anwendungen aus. 


D Dr gute Spieleleistung 
sorgt im Preis-Leistungs- 
PC ein Athlon XP 2800+ mit Bar- 
ton-Kern und einem Front- 
side-Bus von 166 MHz. Auch bei 
diesem Rechner kommt ein 
Mainboard mit Nforce2-Chipsatz 
(Nforce2 Ultra 400) zum Einsatz. 
Die beiden Twinmos-Speicher- 
module sind als DDR400 spezifi- 
ziert. Die Radeon 9500 Pro aus 
der letzten Ausgabe haben wir 
gegen eine neuere 9600 Pro von 
Connect 3D getauscht. Die 
Stromversorgung des Systems 
übernimmt ein Chieftec-Netzteil 
mit ausreichend Leistung auf 
den einzelnen Stromkanälen. 
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Der Einsteiger-PC soll móg- 
lichst preiswert sein. Den- 
noch gewáhrleistet die Aus- 
wahl der Komponenten ein 
flüssiges Spielen bei mittle- 
rer Auflósung und moderaten 
Qualitätseinstellungen. 


m Einsteiger-PC steckt als 

Prozessor weiterhin ein 
Athlon XP 2500+ mit einem 
Frontside-Bus von 166 MHz. Als 
Mainboard steht der CPU ein 
7NJL3 von Chaintech (Nforce2 
Ultra 400) zur Seite. Auf diesem 
Mainboard können Prozessoren 
mit einem Frontside-Bus von 200 
MHz eingesetzt werden. Der ver- 
wendete DDR333-Speicherriegel 
von Infineon mit 256 MByte ver- 
kraftet eine CAS-Latenz von 
2,5T, für mehr Performance soll- 
ten Sie allerdings auf zwei Spei- 
cherriegel aufrüsten, um das 
Twinbanking des Nforce2-Chip- 
satzes nutzen zu kónnen. Die 
Prozessorkühlung erledigt der 
Copper Silent 2 von Arctic Coo- 
ling. Als passendes Netzteil 
empfehlen wir bei dieser Konfi- 
guration ein Coba AP350-X. 


Der Einsteiger-PC 
Preis: € 816,- 


Die Komponenten des Einsteiger-PCs 


Komponente Produktname Webadresse Telefon Preis 
CPU AMD Athlon XP 2500* (Barton) www.norskit.de 0700) 66 Т7 54 80 € 89,- 
Kühler Arctic Cooling Copper Silent 2 www.frozen-silicon.de 05108) 6 42 00 € 20,- 
Mainboard Chaintech 7NJL3 (Nforce2) www.alternate.de 01805) 90 50 40 € 14,- 
Arbeitsspeicher | Infineon DDR333 256 MByte CL2,5 www.norskit.de 0700) 66 77 54 80 SJ: 
Grafikkarte Pixelview Geforce4 Ti-4200 www.fortknox.de 0800) 3 67 85 66 Є 84,- 
Soundkarte Terratec Aureon 5.1 Fun www.nordpc.com 03831) 3 03 60 €. 
Festplatte Seagate ST360015A (60 GByte) www.alternate.de 01805) 90 50 40 Є 7, 
Netzteil Coba AP350-X www.inter-tech.de 0511) 72 66 78 30 Є 55, 
Geháuse Intertech Phoenix www.mindfactory.de 04421) 9 13 1170 €79,- 
+ Pauschale € 265,- 
Gesamtpreis 
CPU AMD Athlon XP 2800* (Barton) www.kmelektronik.de (07159) 94 3111 Є 11, 
Arbeitsspeicher | Infineon 008333 256 MByte DDR (125 www.norskit.de (0700) 66 77 54 80 € 41 


Zusätzliche Ausgaben gegenüber Ursprungs-PC 


Einsparoptionen 


CPU AMD Athlon XP 2200+ (Tbred) www.tec-company.de (0700) 7 32 66 78 €2. 
Festplatte WD400EB, 40 Gigabyte, 5.400 U/min www.vv-computer.de (02241) 95 09 34 € 24- 
Soundkarte Onboard-Soundchip . S € 38 


Sparpotenzial gegenüber Ursprungs-PC 


„Nur vom Feinsten", lautet 
die Devise beim High-End-PC. 
Egal ob Prozessor oder Gra- 
fikkarte, hier záhlt nur Leis- 
tung, der Preis ist Nebensa- 
che! 


ür viel Prozessor-Power 

sorgt ein P4 3,2 GHz von 
Intel mit 200 MHz Frontside- 
Bustakt (ODR). Dieser arbeitet 
auf einem Asus PAP800 Deluxe 
mit Springdale-Chipsatz. Das 
Asus-Board ist das momentan 
schnellste erhältliche P4-Main- 
board und glänzt mit Gigabit- 
LAN, SATA-/RAID-Controller 
und Firewire-Anschluss. Um 
den Preis des Systems in Gren- 
zen zu halten und dennoch eine 
leise und leistungsfáhige Küh- 
lung zu gewährleisten, verwen- 
den wir einen Zalman CNPS 
7000-Cu. Die Grafikausgabe 
übernimmt eine Ati Radeon 
9800 Pro von Sapphire mit 256 
MByte Speicher und passiver 
Kühlung aus dem Hause Zal- 
man. Dank des Netzteils BOT P4 
420W von Be Quiet! haben Sie 
genug Reserven für Zusatzkom- 
ponenten. 
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Der High-End-PC 
Preis: € 2.259,- 


Die Komponenten des High-End-PCs 


Komponente Produktname Webadresse Telefon Preis 
CPU Intel P4 32 GHz (FSB 200 MHz) www.norskit.de 0700) 66 77 54 80 Є 649,- 
Kühler Zalman CNPS 7000-Cu www.alternate.de 01805) 90 50 40 €50- 
Mainboard Asus P4P800 Deluxe (Springdale) www.mindfactory.de 04421) 9 13 1170 €137,- 
Arbeitsspeicher — | 2х 256 MByte DDR400 Corsair www.alternate.de 01805) 90 50 40 € 158,- 
Grafikkarte Sapphire Radeon 9800 Pro 256 MByte www.norskit.de 0700) 66 77 54 80 € 489,- 
Soundkarte Sound Blaster Audigy 2 www.funcomputer.de 08331) 9 24 58 50 SI: 
Festplatte Western Digital WD2000JB (200 GByte) | www.mb-it.de 05932) 5 04 50 €204- 
Netzteil Be Quiet! ВОТ P4 420W www.listan.de (040) 73 67 68 60 €91,- 
Gehäuse NB-Chieftek 901 (Schalldämmung) www.blacknoise.de 05187) 30 06 04 € 145,- 
+ Pauschale € 265,- 


Aufrüstoptionen 


Soundkarte Sound Blaster Audigy 2 Platinum www.mix- computer.de (01805) 70 28 70 € 13400 
Arbeitsspeicher — | 2x 256 MByte DDR400 Corsair www.alternate.de (01805) 90 50 40 € 158,00 
LINES Zusätzliche Ausgaben gegenüber Ursprungs-PC * € 292,- 


Einsparoptionen 


Grafikkarte MSI Geforce4 MS-8900 Ti-4800 www.fortknox.de (0800) 3 67 85 66 € 274,00 
Festplatte Western Digital WDI200BB, 120 GByte www.nordpc.com (03831) 3 03 60 € 106,00 
Soundkarte Onboard-Soundchip 5 i € 1100 


Sparpotenzial gegenüber Ursprungs-PC 
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Ob Meinungen zum 
Heft oder Hilferufe 
zu Hardware: In der 
Leserrubrik stellen 
wir jeden Monat die 
interessantesten 
Einsendungen vor. 


Die Redaktion behält es sich vor, 
Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


SERVICE 


= в LESERBRIEFE 


= 


» st 


Leser-Feedback 


Anregungen, Fragen, Feedback? Mail an: redaktion@pcgameshardware.de 


» Geforce FX 5900 oder 
Radeon 9800 Pro? 


Ich habe gehórt, dass die Ge- 
force FX 5900 im Vergleich zur 
Radeon 9800 Pro mit 256 MByte 
RAM deutlich langsamer sein 
soll. Ist das richtig und wenn ja, 
sollte ich meine Geforce FX 5900 
wieder verkaufen und mir eine 
Radeon 9800 Pro zulegen? 
Stimmt es außerdem, dass ich 
für Half-Life 2 eine Radeon 9800 
Pro benótige oder wird die Ge- 
force FX 5900 Ultra ausreichen? 

[Michael Westphal, per E-Mail] 


PCG Hardware: Beide Grafikkar- 
ten befinden sich in etwa auf dem 


gleichen Level, wobei die Radeon 
9800 Pro/256 geringfügig schneller 
ist. Daher lohnt sich der Wechsel 
nicht. Half-Life 2 wird sicherlich 
auch mit einer FX 5900 flüssig lau- 
fen, einen schnellen Prozessor und 
ausreichend Arbeitsspeicher vo- 
rausgesetzt. 


» Lohnt sich eine Geforce4 
Ti-4800? 

Ich will meine alte Geforce2 MX- 
400 gegen eine Geforce 4 Ti-4800 
von MSI austauschen, da sie 
mir mit 165 Euro ein echtes 
Schnäppchen zu sein scheint. 
Nun habe ich aber gehört, dass 


MSI K7N2 DELTA-L 


Da nur zwei Stromanschlüsse für Lüfter vorhanden sind, brau- 


chen Sie bei mehr Gehäuselüftern einen Adapter für den Anschluss am Netzteil. 
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diese Grafikkarte nur DirectX 8 
unterstützt. Sollte ich doch lie- 
ber zu einer Radeon 9500 Pro 
oder 9700 mit DirectX-9-Unter- 
stützung greifen? 

[Christopher, per E-Mail] 


PCG Hardware: Geforce4-Ti-Kar- 
ten sind zwar technologisch auf 
dem Stand von DirectX 8.1, das 
stellt momentan aber kein Problem 
dar, da bis heute kein Spiel DirectX 
9 voraussetzt und sich das auch in 
absehbarer Zeit nicht so schnell än- 
dern wird. Damit ist bei kleinen 
Budgets die geldbeutelschonende 
Geforce4 Ti-4800 durchaus eine 
sinnvolle Wahl. 


»» CPU-Kühler leiser stellen 


Ich habe mir aufgrund eurer 
Marktübersicht „CPU-Kühler“ 
(Ausgabe 08/03) den Aerocool 
Deep Impact 101 ME zugelegt. 
Da er mir aber bei einer Span- 
nung von 12 Volt und der da- 
raus folgenden Umdrehungs- 
zahl etwas zu laut ist, wüsste ich 
gern, wie ich die Spannung auf 7 
Volt herunterschalten kann. 
[Michael Frank, per E-Mail] 


PCG Hardware: Sie miissen zwi- 
schen dem Kühler und Stroman- 
schluss einen Widerstand setzen, 
welcher die 12-Volt-Spannung auf 
7 Volt reduziert. Der Internet- 
versender www.listan.de beispiels- 


weise bietet mit dem 3-Pin-zu-4- 
Pin-Spannungsadapter (12 V auf 7 
V) von Revoltec eine kostengünsti- 
ge Lösung an. 


ЭУ Cachedns.reg nicht auf 
Heft-CD 


Auf der Heft-CD der Ausgabe 
08/03 befand sich nicht, wie im 
Artikel ,Windows-XP Tuning” 
beschrieben, die Datei „Cache- 
dns reg". Wo bekomme ich das 
File nun her? 
[Manfred Schoschies, 
per E-Mail] 


PCG Hardware: Leider hat es die 
Datei ,Cachedns.reg" nicht auf 
unsere Heft-CD geschafft. Sie kön- 
nen sich das File aber online unter 
der URL www.pcgames.de/?arti- 
cle 11=197820 herunterladen. 


2) Wasserkühlung reinigen 


Ich kühle meine CPU seit einem 
Jahr per Wasserkühlung und 
will sie nun reinigen. Zum Zeit- 
punkt des Einbaus war keine 
Rede von schützenden Wasser- 
zusátzen und heute habe ich 
grünliche Ablagerungen in den 
Schláuchen und im Ausgleichs- 
behälter. Da die Wasserzusätze 
scheinbar nur zur Vorbeugung 
dienen, sagt mir bitte, wie ich 
den Dreck rauskriege. Kann 
man die Wakü mit destilliertem 
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Hardware-Charts „Monitore” 


Bestimmen Sie die Produkte des Monats per SMS. Wählen Sie diesen Monat Ihren nächsten PC. 


Umfrage: Ihr nächster Rechner (09/03) 


Wir gratulieren dem Gewinner: Horst Lorenz 


Was wird Ihr nächster Monitor? P — 4 


PCGHW A| 17-Zoll-Röhrenmonitor Bestimmen Sie mit! Unter 
Ri k allen Einsendungen ver- 

PCGHW В] 19-Zoll-Röhrenmonitor losen wir ein aktuelles 
PCGHW € 21-Zoll-Röhrenmonitor EE 

р kaufscharts. Die Auswer- 
PCGHW D] 15-Zoll-TFT-Display tung der Umfrage finden 
PCGHW E] 16-Zoll-TFT-Display Sie im nächsten Heft an dieser Stelle. 

А Sie kónnen weiterhin РС Games Hardware 
PCGHW F 17-Zoll-TFT-Display einfach per Postkarte „Hardware-Charts 10” 

B ЕТЕТ am Gewinnspiel teil- 

PCGHW 6] 18-Zoll-TFT-Display nehmen. Schicken Sje — D'-MackeStrafe 77 
PCGHW H Anderer diese an: 90762 Fürth 


SMS-Nummer Deutschland: 81 114 SMS-Nummer Schweiz: 72 444 


Um an der Umfrage teilzunehmen, senden Sie uns einfach eine SMS mit dem Inhalt ,,PCGHW" 


Er bekommt das Actionspiel Hulk von Universal Interactive. und dem Buchstaben Ihrer Antwort an die 81 114 oder 72 444 (je nach Land). Beispiel: Für Ant- 


Т. PLATZ Eigenbau у. Internetvers. з. PLATZ Laptop v. Fachhändler 


wort „А“ senden Sie den Text „PCGHW A". 


2. PLATZ [Eigenbau v lokalem Händler 4. Pıarz Andere (Deutschland € 0,49/SMS* Alle Netze! *VF D2-Anteil € 0,12 | Schweiz: 0,70 sfr/SMS) 


Wasser reinigen, das mit Zitro- 

nensäure (eine Messerspitze auf 

einen Liter) angereichert ist? 
[Georg Kronthaler, per E-Mail] 


PCG Hardware: Wir haben bei 
Innovatek nachgefragt. Dort sagte 
man uns, dass zum Reinigen keine 
Chemikalien verwendet werden sol- 
len, da diese den Zustand nur ver- 
schlimmern. Innovatek empfiehlt 
ausschließlich das Spülen mit Was- 
ser, gegebenenfalls unter Zuhilfe- 
nahme von Dampfstrahlern oder 
Ähnlichem. Eine komplette Wieder- 
herstellung des Neuzustandes ist 
nach dem Einsatz von ungeeigne- 
ten Kühlmitteln nicht möglich, bei 
gründlicher Reinigung sind die Be- 
einträchtigungen jedoch gering. 
Nach der Reinigung sollte nur ge- 
eignetes Kühlmittel mit Zusätzen 
benutzt werden. 


») Nicht genügend Anschlüsse 
für Lüfter! 


Ich habe das Mainboard MSI 
K7N2 Delta-L, auf der Platine 
befinden sich zwei Lüfterstrom- 
anschlüsse. Ein Anschluss wird 
durch den CPU-Lüfter belegt, 
der andere von einem Gehäuse- 
lüfter. Jetzt will ich noch einen 
zusätzlichen Gehäuselüfter ein- 
bauen. Meine Frage: Wie kann 
ich diesen dritten Lüfter am 
Strom anschließen? Gibt es 
Adapter für das Netzteil? 
[Andreas Feisel, per E-Mail] 
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PCG Hardware: Die beste Lösung 


ist ein Adapter-Kabel (4-auf 3-Pin- Pro b | e m d es M 0 П аї S 


Adapter), das den Strom an einem 


großen Netzteil-Stecker abnimmt. Top-Grafikkarten von Ati und Nvidia verursachen beim 
Die Adapter gibt es in verschiede- Mausrad-Scrollen im Internet Explorer Geräusche. 

nen Varianten: mit 12 Volt oder mit 

verminderter Spannung (beispiels- Es ist leise, aber es ist da - eine Art Kratzen, Rattern, Rauschen. Aber 
weise 7 Volt). Das wirkt sich aller- woher kommt es? Und warum trat es erstmals nach dem Einbau der 
dings auf die Umdrehungsge- neuen Top-Grafikkarte auf? So absurd es klingt, es hängt tatsächlich 
schwindigkeit des Lüfters aus. mit den neuen 3D-Boliden aus den Häusern Nvidia und Ati zusammen. 
Adapter bekommen Sie bei Inter- Woraus das Geräusch genau resultiert, können die Hersteller jedoch 


net-Versendern wie zum Beispiel 


nicht genau sagen. Es wird eine Überspannung durch den CPU-Lüfter 
www.com-tra.de. 


vermutet, sicher ist das jedoch nicht. Die Herkunft mag unklar sein, 
die Lösung ist dafür umso einfacher: Öffnen Sie den Internet Explorer 


A PC-Upgrade: Grafikkarte und wählen Sie in der Menüleiste unter , Extras" die „Internetoptio- 
oder Prozessor nen“ und im folgenden Menü „Erweitert“ aus. Entfernen Sie nun das 
Ich besitze das Mainboard Epox Häkchen in der Checkbox „Optimierten Bildlauf verwenden" und kli- 
8KHA+ (KT266A), einen Athlon cken Sie anschließend auf , Okay". Nun sollte das nervige Scroll-Ge- 
XP 1600+ und eine Geforce3 von räusch verschwunden sein. 


Asus. Sollte ich lieber die Gra- 
fikkarte oder den Prozessor auf- 
rüsten? Ich tendiere zu einem 
Athlon XP 2600+ Thoroughbred 
(133 MHz FSB). Im Grunde spie- 
le ich recht selten und wenn, 
dann nur Spiele wie Gothic 2. 
Ansonsten arbeite ich viel mit 
Musiksoftware wie Emagic’s 
Logic. Die Frage ist nur, wie lan- 
ge ich noch mit der Geforce3 
halbwegs anspruchsvolle Rol- 
len-, Sport- und Strategiespiele 
zocken kann. 

[Christian Spranger, per E-Mail] 


PCG Hardware: Bei den meisten GERÄUSCHKULISSE Auf einigen PC-Systemen mit neuer Geforce-FX- 
Spielen bringt eine neue Grafikkarte und Radeon-Karte treten Geráusche beim Scrollen mit dem Mausrad auf. 
den höheren Leistungszuwachs, 
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PC Games Hardware führte in der Ausgabe 09/03 die zweite 
Wertung ein. Warum und wieso, erfahren Sie hier. 


Frage des Monats: Wertungssystem 


Nachkommastelle in der 


zwar mit knackigen Latenzen 
von CL2-4-4-8 programmiert, 
trotzdem lief der Speicher bei 


PC3200 ULTRA DUAL CHANNEL] Die Kühlkörper bestehen aus Kupfer, damit die 
Wärme möglichst schnell von den Speicherchips abgeleitet wird. 


Frage: Ich will gar nicht erst wissen, wie lange Sie 
über das neue Wertungssystem nachgedacht haben, aber 
warum die Entscheidung auf die zweite Nachkommastel- 
le fiel, bleibt mir ein Rätsel. Die Wertung war mit einer 
Nachkommastelle schlicht, einfach zu verstehen und hat 
die wenigsten gestört. Wenn es schon genauer sein soll, 
warum machen Sie es dann nicht wie viele andere Zeit- 
schriften und geben Prozente? Eine Bewertung von 0 bis 
100 Prozent wäre für die Leser eingängiger. Etwas Besse- 
res ist der PC Games Hardware mit diesem System mei- 
ner Meinung nach nicht gelungen. 

[MCTNT, per E-Mail] 


allerdings ist der Prozessor bei be- 
stimmten Spielen wie Gothic 2 und 
Anwendungen wie Emagic's Logic 
wichtiger. Zudem lüuft der Athlon 
XP 2600+ Thoroughbred mit 133 
MHz FSB noch auf dem Epox 
8KHA+. Wie lange die Geforce3 
noch reichen wird, kann niemand 
genau sagen. Für das nächste Jahr 
sollte es aber noch gehen, wenn es 
nicht gerade Toptitel wie Half-Life 
2, Unreal 2 oder Doom 3 sein sollen. 


Fehler- 
Teufel 


Ausgabe 09/2003 


Marktübersicht Notebooks 

Auf Seite 51 steht, das Touchpad 
des Yakumo Q7 XD Mobilium sei zu 
klein. Dies ist falsch. 


Y) Gibt es den Athlon XP 3000+ 
für 200 MHz FSB? 


Ich habe gehórt, dass es den 
AMD Athlon XP 3000+ auch mit 
200 MHz FSB (also effektiv 400 
MHZ) geben soll. Stimmt das? 
Oder bleibt mir nur der 3200+ 
übrig, wenn ich zum Beispiel 
das Asus A7N8X Deluxe Rev.2.0 
mit maximalem FSB betreiben 
will? [Ryxx, per E-Mail] 


Kompatibilitäts-Report 

Die FX 5900 Ultra von MSI lässt 
sich entgegen unserer Darstellung 
in jedem Springdale-Mainboard be- 
treiben, wenn Sie RAM-Kühler und 
Lüfter auf der Rückseite entfernen. 


Hobbyschrauber 

Auf Seite 142 schrieben wir, der 
Lüfterschutz sei eine Spezialanfer- 
tigung des Lesers. Dieses Modell ist 


jedoch bei vielen Shops erhältlich. PCG Hardware: Es gibt den Ath- 


lon XP 3000+ mit 200 MHz FSB 
theoretisch schon für ungeführ 330 
Euro zu kaufen. Allerdings schei- 
nen die verfügbaren Stückzahlen 
noch sehr gering zu sein, weshalb 


Netzteil-Test 

Festplatten und RAM auf Seite 67 
nehmen zusammen 28 Watt auf. 
Die *2- Volt- Leitung hat 6 Ampere. 
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GESAMTNOTE: 1,48 | Heitere Infos in 
der Testtabelle 
Preis-Leistung: Gut auf Seite 75 


Um 
bei der Bewertung bes- 
ser zu differenzieren, 
hat PC Games Hardware 
bei den Noten offiziell 
eine zweite Kommastel- 


le eingeführt, die intern 
schon länger benutzt 
wurde. 


Antwort: Natürlich waren die alten einstelligen Wer- 
tungen plakativer, aber angesichts unseres ausgefeilten 
Wertungssystems und der Vielzahl an teilweise sehr 
ähnlichen Produkten bringen zwei Nachkommastellen 
eine bessere Differenzierung zwischen den Testkandida- 
ten. Bei drei Zwischenwertungen mit einer Nachkomma- 
stelle ergeben sich ja schon rein rechnerisch mindestens 
zwei Nachkommastellen, wenn man die Gesamtnote er- 
mittelt. Prozente kamen für uns jedoch nicht in Frage, 
da wir das Notensystem für verständlicher halten und 
intern die zweite Nachkommastelle schon lange einge- 
führt hatten und nun an die Leser weitergeben. 


es bei Bestellungen zu längeren Lie- 
ferzeiten kommen kann. Zur zwei- 
ten Frage: Es muss nicht unbedingt 
ein 3200+ sein, wir haben in unse- 
rem Testlabor 3000+-Modelle für 
original 166 MHz FSB auch schon 
erfolgreich mit 200 MHz FSB be- 
trieben — allerdings gibt es darauf 
keine Garantie. 


J) Radeon 9800 mit oder 
ohne Pro? 


Dell bietet Komplettrechner ent- 
weder mit einer teuren Radeon 
9800 Pro oder einer günstigeren 
9800 (ohne Pro) an. Auf meine 
Anfrage bei Dell sagte man mir, 
die 9800er ohne , Pro" sei nur et- 
wa 10 Prozent langsamer als die 
9800 mit „Pro“. Nun habe ich 
weder im Internet noch in der 
PC Games Hardware Bench- 
mark-Tests zur normalen Rade- 
on 9800 gefunden. Taugt die 
was? 

[Dietmar Busch, per E-Mail] 


PCG Hardware: Die normale Ra- 
deon 9800 ist hinsichtlich der tech- 
nischen Spezifikationen mit der 
Pro-Version identisch, einziger 


Unterschied ist der niedrigere 
Chip- und Speichertakt. Außerdem 
wird es die 9800 voraussichtlich 
nur als 128-MByte-Variante geben. 
Erste Benchmarks bescheinigen der 
Radeon 9800 eine Leistung, die 
dem Niveau einer Radeon 9700 Pro 
entspricht. 


3) Garantieverlust durch 
Untertakten? 


Aufgrund der hohen Außentem- 
peraturen setze ich den GPU- 
und RAM-Takt meiner Grafik- 
karte (Geforce4 Ti-4200) bei 2D- 
Anwendungen wie Word oder 
Excel auf ein Minimum herab. 
Ich untertakte die Karte also, 
um die Gehäusetemperatur et- 
was zu senken. Lässt diese Maß- 
nahme die Garantieansprüche 
ebenso verfallen, als hätte ich 
übertaktet? 

[Tobi Bayerl, per E-Mail] 


PCG Hardware: Laut Herstellern 
wie beispielsweise MSI entfällt die 
Garantie, sobald der Käufer das 
Produkt so verändert, dass es von 
der Sollbestimmung abweicht — al- 
so streng genommen auch beim 
Untertakten. Ist der Händler oder 
Hersteller kulant, wird er im Scha- 
densfall die Karte aber reparieren 
oder umtauschen. Die gesetzliche 
Gewährleistung kann nicht entfal- 
len, wenn durch Untertakten kein 
Schaden entstanden ist. Gewähr- 
leistung geht nur dann verloren, 
wenn Käufer oder Dritte etwas 
mutwillig oder zufällig kaputt ge- 
macht haben. 


Ð Stabilität durch BIOS- 
Update? 

Im Leser-Feedback der Ausgabe 
09/03 hab ich den Beitrag mit 
dem Titel ,Corsair-RAM für 
Asus P4P800 Deluxe geeignet” 
gelesen. Sie haben dort geschrie- 
ben, dass der Corsair-Twin1024- 
3200LL-Speicher sowohl für 
das Asus P4P800 als auch für 
P4C800 geeignet sei und die Pla- 
tinen selbst bei schnellen RAM- 
Timings von CL2-4-4-8 stabil 
laufen. 


Ich besitze seit kurzem ein Asus 
P4C800 Deluxe mit ebendiesem 
TWIN1024-3200LL-Speicher. 
Laut Corsair sollen bei diesen 
Modulen bereits die RAM-Ti- 
mings von CL2-2-2-6 im SPD- 
ROM eingestellt sein. Wenn ich 
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NINA macht alles platt! 


Sie ist schnell, sie ist schlau und sie kann 


das Bewußtsein ihrer Gegner lesen: 


Sie ist die beste Anti-Terror-Agentin für diesen Job! 


In einer Stadt in den Bergen Afghanistans 
versteckt sich der Chef einer Terrorbande, 


die einen Prototyp einer Geheimwaffe entwickelt hat. 


NINAs Aufgaben sind klar: 
Finde den Anführer, die Waffe und die Pläne dafür. 
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die RAM-Timings vom SPD- 
ROM einstellen lasse, erhalte ich 
beim PC-Start die Meldung 
,Overclocking failed! Please 
enter Setup to reconfigure your 
System." Dank des BIOS-Beep- 
codes weiß ich, dass es am Ar- 
beitsspeicher liegt. Wenn ich die 
RAM-Timings manuell auf 2,5- 
4-4-8 stelle, läuft mein Rechner 
fehlerfrei. Nehme ich schärfere 
RAM-Timings, erscheint erneut 
die ` Overclocking-Fehlermel- 
dung. Hilft vielleicht ein BIOS- 
Update? 
[Thomas Hauenschild, 
per E-Mail] 


PCG Hardware: Die Fehlermel- 
dung kommt immer, wenn das 
Mainboard mit zu scharfen Ti- 
mings oder Overclocking-Einstel- 
lungen nicht starten will. Dann 
werden sichere Standardwerte gela- 
den, so dass man die Werte im 
BIOS angleichen kann und kein 
CMOS-Reset machen muss. In Ih- 
rem Fall wird wahrscheinlich ein 
BIOS-Update helfen, da die ersten 
BIOS-Versionen neuer Mainboards 
manchmal etwas instabiler sind. 
Ich empfehle Ihnen, die BIOS-Ver- 
sion 1009 (auf Heft-CD) auf dem 
P4C800 aufzuspielen, da wir mit 
diesem in Sachen Stabilität gute 
Erfahrungen gemacht haben. 


33 Ist mein Nforce2 Ultra 400 
nur ein Nforce2? 


Ich besitze ein Mainboard mit 
Nforce2-Ultra-400-Chipsatz 
und habe vor kurzem den Küh- 
ler meiner Northbridge abge- 
nommen, um ein Foto zu ma- 
chen. Dabei musste ich feststel- 
len, dass die Revisionsnummer 
meiner Northbridge „A1” lau- 
tet. Laut dem Diagnose-Tool 
WCPUID ist es aber das North- 
bridge-Stepping C1. Was 
stimmt denn nun? Und habe ich 
damit auch den neuen Nforce2 
Ultra 400 und nicht den alten 
Nforce2? 

[Andre Weitz, per E-Mail] 


РСС Hardware: Gemäß Nvidia 
gibt es kein C1-Stepping dieses 
Chipsatzes und somit ist die Anga- 
be des Tools WCPUID falsch. A1 
ist die korrekte Bezeichnung und 
steht für den Nforce2 Ultra 400 mit 
200 MHz FSB. Wir hatten bereits 
weitere Leseranfragen, bei denen 
von WCPUID ebenfalls als Step- 
ping ,C1" angezeigt wurde. Daher 
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vermuten wir, dass die C1-Angabe 
von WCPUID in Wahrheit auf ein 
AT-Stepping hindeutet. 


» Festplatte kaputt? 


Ich habe auf Ihre Empfehlung 
hin eine IBM-Deskstar-Festplat- 
te mit 120 GByte und 8 MByte 
Cache (IC35L120AVV207-1) ge- 
kauft. Jetzt macht sie im Betrieb 
alle paar Minuten ein bis zwei 
Sekunden lang ein schnarrendes 
Geräusch, sonst scheint sie aber 
vóllig in Ordnung zu sein. Ist 
die Festplatte defekt oder ist das 
normal? 


[Kai-Uwe Sandhack, 
per E-Mail] 


PCG Hardware: In der Regel wer- 
den diese Gerüusche vom Schreib- 
kopf ausgelöst, der irgendwo an- 


echt. Gerade bei hohen Außentem- 
peraturen können Defekte wie diese 
durch Überhitzung auftreten, lang- 
fristig kann das zu Problemen wie 
Datenverlusten führen. Sie sollten 
die Platte reklamieren und in Zu- 
kunft auch auf eine gute Kühlung 
der Festplatten achten. 


» DirectX 9 bei Terratec Mysti- 
fy 5900 Ultra unvollständig? 


Ich möchte mir die Grafikkarte 
Terratec Mystify 5900 Ultra kau- 
fen und habe nun gelesen, dass 
die Karte DirectX 9 nicht voll- 
ständig unterstützt. Ein Spie- 
leentwickler, der gerade einen 
Titel für Microsofts Grafik- 
schnittstelle programmiert, be- 
richtete von massiven Proble- 
men beim Pixel Shader 2.0. Nvi- 
dia-Mitarbeiter hätten dies jetzt 


gegenüber dem Internetmaga- 
zin The Inquirer bestätigt. So- 
wohl die Pixel Shader als auch 
die Treiberunterstützung seien 
noch verbesserungsfähig. Kann 
dieser „Fehler“ nach dem Kauf 
mit einem Treiber-Update korri- 
giert werden oder soll ich auf ei- 
ne verbesserte Version warten? 
[S. Müller, per E-Mail] 


PCG Hardware: In Ermangelung 
von DX9-Spielen brauchen Sie die- 
se Aussagen erstmal nicht allzu 
ernst zu nehmen. Die angesproche- 
nen Probleme beinhalten einerseits 
die Geschwindigkeit bei Pixel Sha- 
der 2.0, andererseits aber auch die 
Genauigkeit bei der Berechnung 
(Fließkommaformat 32 Bit). Beides 
muss Ihnen aktuell kein Kopfzer- 
brechen bereiten, da DirectX-9- 
Spiele erst später erscheinen. 


Нагашаге 


* Startseite 
* News 
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b Anmelden 


Stimmen aus dem Forum: 


Diesen Monat diskutierte unsere Foren-Gemeinde über Würmer, den Half-Life-2- 
Benchmark und wasserdichte USB-Speicher. Lesen Sie hier das „Best of Forum"! 


KOMMENTARE: News vom 14.08.2003 - Neuer 
Wurm nutzt Blaster-Sicherheitslücke - Antivi- 
rus-Spezialisten warnen derzeit vor einem 
neuen Wurm mit der Bezeichnung W32/Blaster 
beziehungsweise W32.Lovsan. 


Watermelonman: Das Virus hat mich be- 
fallen! Ist der erste, den ich habe. Da kommt 
immer eine Meldung, dass irgendein Pro- 
gramm beendet werden musste. Anschließend 
erscheint ein Countdown (60 Sekunden), dann 
wird der PC heruntergefahren. Der Microsoft- 
Patch hat bis jetzt noch nicht geholfen. Kann 
mir jemand helfen? 


DarthMario: Der Fehler tritt auf, weil der 
Wurm auf deutschen Windows-Systemen nicht 
richtig arbeitet. *g* Zum Stopp des Countdowns 
sofort nach der Meldung in der MS- 
DOS-Konsole „shutdown -a" eingeben. Dann 
das „W32.Blaster.Worm Removal Tool" von 
www.sarc.com/avcenter/venc/data/w32.blas- 
ter.worm.removal.tool.html (WEBCODE 22F4) 
herunterladen und starten. AnschlieBend den 
Sicherheits-Patch von Microsoft installieren 
(WEBCODE 22F5). 


KOMMENTARE: News vom 13.08.2003 - Half- 
Life-2-Benchmark kommt - Entwickler Valve 


Und viele weitere Abo-Prämien! i E 


Æ] www.pcgameshardware.de/forum 


will vor dem Launch des Spiels einen Bench- 
mark auf Basis der verwendeten Source-En- 
gine veröffentlichen. 


csad2775: Na, Gott sei Dank! Endlich hóren 
bald die Spekulationen auf, ob Half-Life 2 auf 
dem eigenen Rechner läuft oder nicht. Dann 
kann sich jeder ein eigenes Bild von der Sache 
machen. 


SMB Horny: Nur weil der Benchmark auf der 
Engine des Spiels basiert, muss er noch lange 
nichts über die reale Leistung in Half-Life 2 aus- 
sagen. Der Aquamark 3 beispielsweise ist auch 
wesentlich aufwendiger als das Spiel Aguanox 2. 


KOMMENTARE: News vom 04.08.2003 - Inno- 
vation - Der wasserdichte USB-Stick ist da - 
Hersteller Freecom stellt einen absolut flach- 
köpperfreundlichen USB-Speicher vor. 


Codename_47: Wer braucht so etwas beim 
Schwimmen? 


Klausbyte: Na ich, für meinen Unterwas- 
ser-Laptop. ;) 


Miffimoppelchen: Ich dachte, du hältst 
nichts von Wasserkühlungen? *g* 
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Aktivboxen 


Alle Produkte mit 3 Jahren Garantie 


CD-Medien 


CPU-Kühler 
DFÜ 
DVD-Medien 
DVD-Player 
Gehäuse S 


Gehäusezubehör 


Headsets 
Mäuse 
Netzteile 


Netzwerkkarten 


Router 
Soundkarten 
Speichermedien 


Surround-Sound-Systeme 


Switches 
Tastaturen 
TFT-Monitore 
USB-Produkte 
VGA-Karten 
Zubehör 
Made by ultron! 
UMO-856 USB 
Faxmodem V92 56K USB extern 
Conexant Chipsatz > 
Datentransferrate 56.000bps/33.600bps UMO-856 PCI GR ni UHS-20 
un jue bud Faxmodem V92 56K PCI intern Internet IP Sharing bei einer 10/100bps Ethernet WAN-Verbindung Headset mit Lautstárkeregler 
Plu ы Pla E Conexant Chipsatz Bereitstellung von 4x 10/100Mbps Halb-/Voll-Duplex auto-negotiating Zum Anschluss an eine Sound- 
d 90 y V.92 ITU Standard Browser-basierte Konfiguration und Management karte oder CD-ROM 
Hen erháltlich: Datentransferrate 56.000bps/33.600bps Externes Netzteil und Handbuch Spracherkennung 
А 14.400bps Faxdatenrate LED Power; WAN Link/Act., 10/100; LAN Link/Act., 10/100 Multimedia 
UMO0-856 Voll duplexfáhig 1x RJ45 für МАМ und 4x RJ45 Ports Interaktive Spiele 
Faxmodem V90 56K seriell extern Plug & Play Interne Firewall Viedeokonferenzen 
€ 32,90 € 16,90 € 59,90 © 790 


Online-Shops 
AVITOS T н eco П 
AVITOS www FortKnox.. g 


0180-5606065 (0,12 min) — 0800-3578566 (Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr) www.mindfactory.de / 04421-9131170 


technology for you! 


Das gesamte Produktportfolio und über 100 Fachhändler unter www.ultron.de 


Alle Preisangaben sind unverbindliche Empfehlungen und verstehen sich inklusive der gesetzl. MwSt. Irrtümer, Druckfehler, Preisänderungen vorbehalten. 


gy 
SERVICE „а IZ 


Inserenten 
10/2003 


PROBLEME MIT DEM SPIELERECHNER? 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft kónnen wir zwar vielen Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel 
Lesern helfen, so manche ganz persönlichen Hardware- haben, sollten Sie folgende Nummer wählen und sich 
Probleme bleiben aber immer ungelóst. Für diesen Fall beraten lassen: 

У 9 bieten wir Ihnen ab sofort eine kostenpflichtige Hotline 


an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden können. 0 1 9 0/8 2 4 6 5 4 * 
01 9 0/8 2 4 6 6 6 * Spieleprobleme; täglich von 8 bis 24 Uhr 


Hardwareprobleme; täglich von 7 bis 24 Uhr * Ein Anruf bei den Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Min. 


PC Spezialist... 
Deutsche Expert 
Cool Sonic 


PROBLEM-PC p 


IM WEB 


Mindfactory 
-Fi Н ——— m Quantum Designs .. 

Webcodes: Einfach die Nummer c S 

obenrectsumer Sucherem e) ë Bewerbungs-Formular für MS 

eben und „Webcode“ anklicken. esee Zoe ` S RON 

' Leseraktion auf CD-ROM: SMS Online 

News & Downloads: Overclockingcard 
Anubis 


www.pcgameshardware.de 


v/JA,ICH WILL, Vë 


dass mein Rechner von 
PC Games Hardware 
genauer unter die Lupe 
genommen wird. 


Abos online bestellen: 
abo.pcgameshardware.de 


| MAIL-ADRESSEN 


Frozen Silicon 


= . Matchem .... 
Abofragen Inland + Ausland außer Osterreich: Gab Sharkoon .... ү 
computec.abo@pvz.de Das Ganze in einen Bora Computer „151 
Briefumschlag an: Alternate 63, 188, 189, 190, 191 


Abofragen Österreich: 
bgenser@leserservice.at 


Computec Media AG, 


; PC Games Hardware, Ultron 
Redaktionskontakt: Ж 


redaktion@pcgameshardware.de Stichwort „Problem ECS, i ES E. 
| : Dr.-Mack-Straße 77, SS 
Einsendungen für Sparfuchs: 90762 Fürth Take 2. .... 


sparfuchs@pcgameshardware.de 
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eg? 


= том Jetzt ab 3?€ 


58878 Samsung 19" Samtron 96B 85khz ТС095 62552 ASUS P4C800-E Deluxe 

Sichtbare Diagonale: 18“ | Bildröhrentyp: FST Grafikchipsatz: Intel 875P | Front Side Bus: 400 MHz; 533 MHz; 800 MHz Ve rsa n d ko ste n 
Auflösung: 1600 x 1200 Pixel | Punktabstand: 0.22 mm Prozessorsockel Socket 478 | RAM Typ: PC 3200; PC 2700; PC 2100 

Garantie/Service: 36 Monate Vor-Ort-Service 2 Jahre Herstellergarantie 


mit DPD! 


SANTON 


CD Writer 485 FTE 54/32/54 bulk x — 


58103 Samsung 21" Samtron 210P+ 115 kHz TC099 
Sichtbare Diagonale: 20" | Auflósung: 1800 x 1440 Pixel 


Punktabstand: 0.25 mm | Video D-Sub: 5x BNC 
62252 NEC DVD-Writer DVD RW/-R/+RW/+R ND-1300A bulk Compact Flash Card 256 MB Garantie/Service: 36 Monate Vor-Ort-Service 


Toshiba DVD ROM 16*/48* 


IBM 80 GB 1C35L090-AV-V2; 
2 MB 7200UPM 


ATX-Miditower-Gehäuse 350 W 
PFC blau/w 


Elite(ECS) Mainboard 
K7S5A Pro 5.0 Lan 


ASUS V9950 Grafikarte 
TD Ultra FX5900 256 MB 


ATI Radeon 9600 Sapphire 
128 MB retail 


Mustek DV 2000 Digitalkamera 


Die neue 


FortKnox-Website 


Shuttle XPC-SN41-G2 61241 IBM 120 GB 1C35L120-AV-V2 8 MB 7.200 upm 
Barebone 462 M-ATX 


mit Kundenkonto! 


SAATON 


| 


AA meet АҢ 


60673 Samsung 19" Samtron 91s TC099 p. 62349 Shuttle PC-SN45-G 462 M-ATX Barebone 

Auflösung max.: 1280 x 1024 Pixel | Punktabstand: 0.294 mm 61062 Canon i950 BubbleJet Mini-Aluminium auch Frontblende | 300x200x185 mm 

Bildaufbauzeit: 25 ms | Kontrast: 500:1 | Helligkeit: 250 cd/qm Auflösung max.: 4800 x 1200 Pixel | Druckgeschwindigkeit: 7 ppm | Druckertreiber vormontiertes Mainboard 11.С.Е. CPU-Kühlung mit Heatpipe 
Betrachtungswinkel H/V: 170°/170° für Windows und MacOS 1 USB 2.01 A5; B5; A4; DL; Legal; Letter; Com 101 Farben: 6x USB 2.012 x TA-13313 x 1394 Firewire | 5,25" Einschub 

Garantie/Service: 36 Monate Vor-Ort-Service schwarz + gelb + magenta + cyan; ausserdem photomagenta und photocyan für optisches, 3,5“ für Diskettenlaufwerk oder Festplatte 


Alle Preise verstehen sich inkl. der 
gesetzl. MwSt. (Brutto-Preise). 


Es gelten die AGB und Garantiebeding- 
ungen der FortKnox Computer GmbH. 
Alle Angebote sind freibleibend, zzgl. 
€ 7,90 Versandkostenpauschale pro 
WW WM WW. = d (= Lieferung und Nachnahme (bei Online- 
Bestellungen ab € 3,90). 
Irrtümer, Druckfehler, Preisänderungen 
vorbehalten. 
Romos Bruei 20, SOU Anakan Alle genannten Produkte sind einge- 
tragene Warenzeichen der jeweiligen 
Hersteller. 
BESTELLTELEFON: e BESTELLFAX: SEH SCH Е 
ТЕЙ Hiermit machen wir Sie auf Ihr Wider- 
/ Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr 24 Stunden täglich rufsrecht aufmerksam! 


E-MAIL: Preis-/Verfügbarkeitsstand 13.08.2003 


SERVICE 


zs TEAMSEITE 


R d kt | 
Jeden Monat stellen wir Ihnen einen PC-Games-Hardware- 
Redakteur vor und befragen ihn zu einem aktuellen Thema. = Ja zs 
Oliver Haake: Redakteur Fachgebiet: Infrastruktur, Netzwerk "^ 
Chefredakteur Stellv. Chefredakteur Leitender Redakteur 
"m Erster Kontakt mit Computern: 1987 bekam Grafikkarten CPUs, Infrastruktur Sound, Laufwerke 
di ich einen Commodore 128D, nachdem ich mo- 
natelang den C64 meines entnervten Nachbarn | Marco Albert | 
belagert hatte. 1989 folgte ein Amiga 500 und vm 
1996 mein erster PC: ein Cyrix 166+! z j 
u ‚ч | u 
Bestes Spiel aller Zeiten: Wing Commander 1 
| Д ) bis 4 sowie die X-Wing- und Tie-Fighter-Serie 
d von Lucas Arts. CS, Warcraft und Starcraft ha- 
~ - ben ebenfalls einen Platz in der Galerie. Redakteur A Volontär 
Overclocking, Kühlung Monitore, Notebooks Spiele, Eingabegeräte 


VE Meine Spiele-Hoffnung 2003: Auf Half-Life 2 : 
: und Jedi Knight 3 freue ich mich besonders, da 


R Io zt 
die jeweiligen Vorgänger absolute Spaßgaran- e$ 
ten waren. | 


PC-System: AMD Athlon XP 3000+, MSI K7N2-L — Lieblingsfilm und musik: Bei den Filmen: 
(Nforce2), 1.024 MByte DDR333-RAM, für 3D-Leis- Star Wars IV-VI, Matrix, High Fidelity, Fight Club 


~ o — 
tung sorgt eine Radeon 9500 Pro mit 128 MByte und American History X. Pearl Jam, Life of j 
Grafikspeicher. Agony und Metallica in Sachen Musik. Volontär (Online-)Redakteur Redakteur 
Grafikkarten Aktuell, Internet Sonderhefte 


1x Multimedia-PC 


Der Gewinner diesen Monat: ы ы 


Abonnent sein lohnt sich! Unter allen Abonnenten werden jeden Monat vier 
geniale Preise verlost. Das Beste: Als Abonnent nehmen Sie automatisch teil! 


1x Sony PlayStation 2 1x Nintendo GameCube 1x Game Boy Advance SP 


2 


Call Center 
Tel. + 49 (0) 8142-44 87-200 Die Gewinnerin: Der Gewinner: Der Gewinner: 
Fax * 49 (0) 8142-44 87-299 Carla Lünsmann, Schwelm Jörg Petersen, Niebüll Max Becker, Schliersee 


Am Abonnement-Gewinnspiel von Computec Media nehmen exklusiv alle Abonnenten teil. Als Abonnent 


nehmen Sie immer automatisch teil. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen, die Gewinnbenachrichtigung 


erfolgt schriftlich. Mitarbeiter der Sponsoren und der Computec Media AG sowie deren Angehörige sind 


von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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 frozen-silicon.de 


|».  .. 0800-0o-FROZEN (0800-0-376936) 


Thermaltake Xaser IIl Keyboard/Mouse-Set 


Passend zu den Xaser Ill Gehäusen kommt Thermaltake jetzt mit einem optisch abgestimmten Set aus 
Tastatur und Maus. Aber nicht nur der Style überzeugt, auch die Funktionen kónnen sich sehen lassen: 
das Keyboard hat 46 Zusatz-Tasten, durch die sich etliche Funktionen aus Office-, Multimedia und 
Internetprogrammen direkt aufrufen lassen. Die passende Maus ist für Links- und Rechtshänder geeignet 
und bei 400 dpi Auflósung kommen sogar echte Gamer voll auf Ihre Kosten. 


erháltlich in black/red, silver/blue und silver/red 


Jetzt schnell 


nur EUR 39,90 pro Set online bestellen! 


dl MT d Nur eine kleine Auswahl aus unserem ы 
riesigen Programm für Tuning, Styling und Cooling: 


CPU Kühler für AMD und Intel 


(alle Kühler geeignet für aktuelle Prozessoren) 

TESTSIEGER GlobalWIN CAK4-88T (CHIP) .............. H 35,90 
LAUTLOS NCU-1000 Heatlane Passiv ..... H 74,90 
BESTELLER AeroCool Deep Impact 101 .. 48,90 
GÜNSTIG Arctic Cooling Copper Silent 11,90 
PREIS/LEISTUNG Spire Whisper Rock IV................. H 19,90 


Taschen und Tragesysteme 
(nur das Beste für Laptops und Komplett-PCs) 

Crumpler Base Toucher L Laptop Rucksack.... 
Crumpler team Player XL Laptop Rucksack .... 
Crumpler Laptop Tasche McBains Baby. oi 
XBAGS CTSS Miditower Tragesystem...................... 
XBAGS MTSS Monitor Tragesystem ........................ 


Alles für den leisen PC 


(ultraleise Komponenten und Schalldämmung) 

Adapter zum Verringern der Lüfterdrehzahl ......... D 2,49 
Gehäuselüfter Verax KT8o... ..H 39,90 
CPU Kühler NCU-1000 / P4-2,8 Ghz LAUTLOS ..... 74,90 
Netzteil proSilence 350W LAUTLOS o.Lüfter ......7 219,00 
Netzteil-Geháuseentkopplung.............................- H 1,69 


Licht 


(alles kann beleuchtet werden!) 

Kaltkathoden Twin Set, SoundControl ... 
Kaltkathoden Set 30 cm, single 
Neon String, helle Leuchtschnur 
CaseBadges Gehäuseaufkleber beleuchtet ............ п 11,95 
EL Strips - "leuchtendes Klebeband"...................... H 12,90 


Gamer-Utilities 

(Mäuse, Pads, Keyboards etc.) 
Mousepad fUnc surface 1030 
Speedpad Precision Mousepad .. 


Und noch soooo viel mehr für den richtig coolen PC: 
Wasserkühlung-Komlettsets ab EUR 100,-; 

über 5o Sorten coole PC-Geháuse; leise und starke Netzteile; 
hunderte von Kabeln für jeden Zweck (Video, Audio, 

Strom, USB, S-ATA, FireWire usw.); Leise Lüfter 

ab EUR 2,90; Wármeleitpaste, VGA-Kartenkühler, 

Und stándig Angebote und Schnáppchen ... 


14 Tage Rückgaberecht bis zu 3 Jahren Garantie günstige Versandkosten ab 100 EUR frei Haus 


|... Jetzt auch direkt in der Schweiz: 


frozen-silicon.ch "Hündleranfragen willkommen!" 
WWW. - d 


 PREISWERT & SCHNELL & ZU 


Bestelltelefon 
01805-905040 


MB / Chip 


ASUS Socke-Chp RAM € ABIT Sockel-Chip RAM € 
ASUS А7У600 oan Ug ee 


SE EE Zen 128-DD/ GF4 Ti4800-8X 169,- AVAST Se D ra AE SI. A-nForce2 D Bur 
4T14600-VI2D8X +vivo — 128-DD/ GF4 Ti4800-8X 179,- а , GL, 5 -KT600 D ve ELF A-nForce2 D р= 
5200-1 пои i Steg Sockel A Mainboard AER aus un Аб 2 ic М-520 eig A-nFore2 o 108j- 
5200-T +TV-out 128-DD / GF FX5200 84,- а H -nForce р ^ — |S7-E (S, L) 478-865PEE D 99. 
FX5200-VT Personal Cinema 128-DD/ GF FX5200 54,- * VIA? Apollo KT600 Chipsatz A7N8X-X (S, L) A-nFore2 D 84- |C7 ek 2) 478-875P D+ 139,- 
FX5200-VTD +vivo+DVI 128-DD / GF FX5200 09,- * FSB 400 A7N8X-VM (uATX, S, V, L) A-nForee2 D 109,- 
Benn ag 128-DD / GF FX5600 59,- e зх DDR400 A7N8X Deluxe (S, L, F, sA) A-nFore2 p 119- EPOX Sockel-Chip RAM € 
5600U- +VIVO+DVI ` 128-DD/GFFXseo0U 239,- SK8N (L, Е sA) 940-nForce3 0" 229,- 
FX5900-VID «Vivo ee . 2x U-133, S-ATA RAID MEN uus - EP-8KgAgI (S, L) А-ҚТАО0А D 84- 
45-Х (5, L) 478-645 D 59-  EP-8KRA2I(S,U) А-КТ600 D 89,- 
FX5900 Ultra-VTD +vivo — 256-DD/GFFX5900U 549,- 1 
ч Я ' * АСР 8x, óx PCI Ра5800 (S, L) 478-648 D 79, ЕР-8КВА2+ (S, L, F, sA, R) A-KT600 D 104,- 
GAINWARD MB / Chi € • бх USB2.0 s 4PE-X (S, L) 478-845PE D 84- EP-8RDA3 (5) А-пҒогсе2 D 89,- 
р PAPBX (S, Gl) 478-865P D 109  EP-8RGA- (S, V, L, F) A-nFore2 D 129,- 
FX Pro/680 +V-out+DVI  256-DD/GFFX5200 114- ЗЕЯ d РАРВ00 (S, GL, sA) 478-865PE D 124- Ep. S GL Ё za 
FX BC ХР 65 NNO 128-DD / GF FX5200 89,- Gigabit-LAN r ў P4P800 Deluxe (S,GL,F,sA,R) 478-865РЕ р 149,- Bresse [o Ike SEH SA 
ЕХ Ultra/760 »vvo«Dvi ` 128-DD|GFFXS600 149,- d , PACBOO (S, GL, sA) 478-875Р od 179- INTEL Sockel-Chip RAM € 
FX Ultra/760 XP GS «vivo  128-DD/GFFX5e00U 229,- P4C800 Deluxe (S, GL, F, sA, В)  478-875P D+ 199,- DB65PERL (s Ee 29 
FX Ultra/760 GS LE 128-DD/ GF FX5600U 259,- PACBOO-EDeluxe(S GL, F, sA, R) 478-875P p+ 209,- DEREN) A рд E е 
FX Ultra/780 -IV-out 256-DD/GFPX5600U 179- 2 € 02681 AE. „А sA) pg ED Er 
FX Ultra/780 XP +VIVO+DVI 256-DD/GFFXS600U 209,- ELITEGROUP Sockel-Chip RAM DES. N | у MEE D са 
FX Ultra/1200 XP GS 128-DD/GFFX5900 399,- К7\ТАЗ Rev. 5 (5,1) A-KT333 о 44- — DB7SPBZLK (Gl, cA) SE ee 
FX Ultra/1600 XP GS «vivo 256-DD/GFFXs900U 639,- SPARKLE MB / Chip €  KNIA3 Rev. 5 (5, L F, R) A-KT333 D 49- . І 
CoolFX Ultra/1600 XP GS 256-DD/GFFxssoou 849,- | L7VTA (S, L, Е В) А-КТ400 о 67-_ CHAINTECH Sockel-Chip RAM € 
inkl. Wasserkühlung, FireWire- u. 5.1 Soundkarte, Headset SP7228PT Platinum +DVI — 128-DD/GF4Ti4200-8X 159,- — K7S5A Pro (S) A-735 5р ей = 7МІР2 (uATX, S, V, L) Bëss 99 
CLUB3D MB / Chip € SpassıDV 4VNO«DVI 128-DD / GF FX5600 54- КОБА Pro (5,0 A-735 ap 37- A ш ) у EN 
*VIVO--DVI 256-DD / GF FX5600 e 7 + (HATX, S, V, L) A-740 D 54,- 7NJL3 E 9 AE Ee 74- 
Я f .  SP8831DI +TV-out-+DVI 256-DD/GFFXS600 — 159- р d - А росс ' 
Sg eos 987 est wen  oäesen 84 Dën DEEN Dou Ee e 
9600 Pro E +TV-out+DVI 128-DD/ Rad. 9600 Pro 149,- Ze +IV-out+DVI 128-DD / GF РХ52000 49- ГАЇРЕА2 GU 478-845PE D 67; inkl. 7.1 Soundkarte, Fernbedienung u. Cardreader i 
9600 Pro «TV-out 128-00 / Rad. 9600 Pro 179,- 8835PT Platinum +DVI 128-00 / GF FX5900 399,- GIGABYTE € qi = 
9800 +TV-out+DVI 128-DD/Rad.9800 329- ASUS MB / Chi € Sockel-Chip RAM Sockel-Chip RAM 
9800 Pro +TV-out+DVI 128-DD/ Rad. 9800 Pro 379,- ip " * 3 
9800 Pro +TV-out+DVI 256-DD/ Rad. 9800 Pro 529,- \9520 Мадіс/Т +TV-out _ 128-DD|GFPX5200 79,- Hehe SL В) SE = 2 БЫН, (ATX, S, 1) e P POR 
AOPEN MB / Chi € V9520/TD +TV-out+DVI 128-DD / GF FX5200 94-  7N400 Pro (S, L ЕВ) A-nFore2 p 129- K7NCRI8D- PRO (S.L A A-nForce2 D 94- 
SEM анан. БШ зн emaro ЦОО ир rien ая 
-BX +TV-out 128-DD/ GFA MX440-8X 62,- а Я = я 
'"  V9560 Ultra/TVD «vivo -DD/GFFXssoou 249,-  BIPE1000 (5) 478-865PE o 104- SHUTTLE Sockel-Chp RAM € 
GE E ее VER DM EET o o mon EEN 0 109. viet eer? 
FX5600-DV128 +V-out+DVI 128-DD/ GF Fxse00 — 159,- 9950 Deluxe 2000  128-DD/GFPX5900 449-1. BIKTIOO (S, L F sA) ENT A ESO NET] AKT400 D 69- 
`  V9950 Ultra/TD +TV-out+DVI 256-DD/GFFXseoou — 499,- — 8KNXP (5 GL, F sA, В) 4/8-875P D+ 219,- ANEN 400 (S, U) A-nFore2 D 74- 
GIGABYTE MB / Chip € SAPPHIRE MB / Chi € 8KNXP Ultra (S, GL R,U320) — 478-875P 0+ 399,- АМЗБМ Ultra (S, L) A-nFore2 D 84,- 
GV-R9200 +TV-out+DVI 128-DD / Rad. 9200 89,- р MSI Sockel-Chip RAM € Bei allen Mainboards geben wir die entsprechenden 
GV-R9600 Pro +TV-out+DVI 128-00 / Rad. 9600 Pro 189,- 1С UOS bulk ann | E 8200 KMAM-L (uATX, S, V, 1) EE sem Ausstattungsmerkmale mit folgenden Abkürzungen an: 
SEDE ie pend E, E ER 9600 +TV-out+DVI bulk 128-DD / Rad. 9600 KT3V-L (S, L) A-KT333 D — 64- : : LAN F: FireWire 
e EN SEENEN = 256-DD | Rad. 9600 SOM P RUN T E Gigabit LAN В: RAID 
1 9600 Pro FBL +TV-out+DVI — 128-DD/Rad.9600Pro 1 -L5, Hd D G : B: Bluetooth sA: sATA-RAID 
Maven NSW MB гоњ Е 2500 Pro ШЕ +Ту-ош+ ОМ 128-DD | Rad. 9600 Pro E HEB osi SS p E 
Sti t+D' 128-DD 5200 p) TV- DVI il -DD / Rad. =] n - i 
Mystify 5600 Ultra en 128-DD/GFFXseo0U 269,- L 9800 Pro «Vouti VI bulk Te DEN EU KT6 Delta-FISR (S, GL, F, sA) А-КТ600 о 109 
у , { 
n SC SH ШОП 128-DD] GF FX5800 Erin 9800 Pro U.E-TV-outeDV| 128-00/ Rad. 9800 Pro GEN SE AN P. | В) ЕП SE p 
'Sti tra «VIVO — 256-DD/ GF FX5900U б a elta- Si -nForce2 р D . e. 
us : | ees Zen Ee) О ЕП ,Gaming-Box" PC-Gehäuse 
C P Ouen e56 Mal 1). B » v i ed о vesti дез & 4x 5,25" 
845 ax2-LR (S, L, R 478-845E D 84,- * intern: V 
845PE Max3-SR (S, sA) 478-845PE D 104,- 
C [77 e vz o Bo- о 
865P Neo-L (S, L) 478-865Р D 94- ront- 
INTEL GHz tray in-a-box KINGSTON ValueRAM € 865PE Neo- (S, 9 478-865PE D 104- e än E : 
L(S, 1 ront-Audio 
Celeron? (FC2) 256 13 49,- 54- DIMM 128 МВ SDRAM 133-222 c2 25.  865PE Neo2-L5 (S, L) 478-865PE D 119,- * АТХ 
Celeron? (FC2) 256 14 64- dE 256 Мр SDRAM 133-222 сї? AUR BEER ee v ‚зс р CR ЕЯ 
® = а Б1 SDRAM 133-222 сї? 2,- = a ii e * ohne Netzteil 
Cu E us IR Ee Ps DIMM 10 GB SDRAM 133 сіз 279-  875P Neo-LSR (S, L, sA) 478-875Р 0+ 149,- 
Celeron? (50478) 128 22 RL, 79- DIMM 128 MB DDR 266 cl2 29,- Bei allen Mainboards geben wir die verwendbaren 
Celeron® (50478) 128 23 84-L 89- DIMM 256 MB DDR 266 С? 62- Speicherbausteine an (siehe Spalte „RAM"): 
Celeron? (50478) 1әв 24 89-1 94. DIMM 512 MB DDR 266 с> 99- ШЕЕ +: auch ЕСС 69 = 
Celeron? (50478) 128 25 94-L 99- DIMM 128MB DDR 333 C25 29,- D: DDR-RAM *: nur ECC Registered ГА 
Celeron? (50478) 128 2,6 99-L  104- D 256 MB DDR 333 C25 52,- R: RD-RAM R32: 32 Bit RD-RAM 
P IIl (EC) Xm cus 10 119.- DIMM 512 MB DDR 333 Cl25 99,- 
Plll-S(rcg) ^ 13 52 14 d 239,- үү. 229 ME DDR 400-344 pats 
DDR 400-333 Kë - 
P4 (50478) 533 5:12 — 2,4  1/9- 189- DIMM 256 MB DDR D m. 
a ОИ e GE mmm o үүт а 
1 d d DDR 400-333 с\з i Farbe Tower Netzteil Barebone Chi Sockel 
P4 (50478) 533 5:2 2,66 209- 219- DIMM 512 MB DDR 400 (i25 144- P 
P4 (50478) 533 512 28 289,- 299,- "m : - B031 grau Midi -- 47,- Hermes 650 schwarz SiS650 So478 139,- 
P4 (S0478) 800 si» 28 299-1 309- SAMSUNG original MHz FSB € В031 grau Мй 300W 77,- Ze DDR-Sockel, 2x PCI, 1x 5,25", 2x 35" 
P4 (S0478) 800 512 30  439-L 459,- B031 schwarz Midi -- 49,- Hermes 651-Р Sis651 50478 179,- 
P4 (50478) 533 50 306 419- 439- р М 26 NW GH pe oC B031 schwarz. Midi 3300 795 HO UM Ee " 
е ei ` D та idi ^ ermes 845GL-P sch: 845GL 50478 169,- 
P4 T 800 512 32  679-L 699 D MM 256 MB Den em C125 Ka B031 Titanium schwarz Midi -- 64,- 2x DDR-Sockel, 2x PCI. 1x PCMCIA, 1x 825", 2x 35" 
AMI DDR CL - i 

4 GHz tray PIB DIMM Diss ERIS p * сй THERMALTAKE Tower Netzteil € SHUTTLE Barebone Chip Sockel € 
Duron 1,3 42,- DIMM 512 MB DDR 400 сіз 119-  Xaserlll V1000+ schwarz Midi ZI ESCHE VIA KM266 SoA 199- 
Athlon™ 133 1,33 49,- PER Xaserlll V2000-- silber Midi -- 199,- 22, DR Sockel, 1x PCI, 1x AGP, 1x 5,25", 2x 3,5" У 
Athlon" XP 1700+ Tho. 1,46 54.- INFINEON original MHz FSB € Е №162 Моо 291 
Athlon" XP 2000+ Tho. 1,66 61,- 71- DIMM 256 MB SDRAM 133-222 oa "8522 CASETEK Farbe Tower Netzteil € 2x DDR-Sockel, 1x PCI, 1x AGP, 1x 5,25", 2x 3,5" 

Athlon™ XP 2200+ Tho. 1,8 64,- 74- DIMM 512 MB SDRAM 133-222 ca 92° C-1018 WM Em Midi ^^ 69- 55516 515651 50478 239- 
Athlon" XP 2400+ Tho. 20 79,- 89,- , g Co 2x DDR-Sockel, 1x PCI, 1x 5,25", 2x 3,5" 

m d ui 1 . DIMM 256 MB DDR 266 бї? — 54- C-1018 BM schwarz Midi -- 69. ч А 
Athlon" XP 2500+ Bar. 1,83 84, 94-  BIMM MB ` ч 5В516 iB45G So478 259, 
Athlon" XP 2600+ 333 208 94- 104,- 512 MB DDR 266 02 104,- Cang BLM blau Midi -- 74,- ~ 2% DDR-Sockel; 1x PCI, 1x AGP, 1x 525", 2x 3,5" 

Athlon™ XP 2700+ 333 216 139,- 154- DIMM 256 MB DDR 333 025 54-  C-10185M silber ` ` Midi --  74- 1586162 iB45G 50478 349,- 
Athlon" XP 2800+ Bar 2,08 179- 189- DIMM 512 МВ DDR 333 C25 104-. С-1019 SA silber Midi - 129,- 2x DDR-Sockel, 1x PCI, 1x AGP, 1x 5,25", 2x 3,5" 

Athlon" XP 3000+ Bar. 2,16 239,- 254- DIMM 256 MB DDR 400 Im 

Athlon™ XP 3200+ Ваг. 2g 359,- 379,- DIMM 512 MB DDR 400 109,- 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


VERLASSIG & RUND UM DIE 


|  24-Stunden ` 
Bestellannahme 


Anarchy Online - Shadowlands 

Colin McRae Rally 3.0 

Die Sims - Megastar 

Neverwinter Nights 

- Der Schatten von Undernzit (Add On) 
Planetside 

F1 Challenge 99 - 02 
Raven Shield 

Star Trek - Elite Force 11 
Tomb Raider - Angel of Darkness 
Warcraft Ill - Frozen Throne (Add On) 


Action 


Battlefield 1942 
Battlefield 1942 
- Secret Weapons of World War Il (Add On) 

Battlefield 1942: The Road to Rome (Add On) 


erstrike - Condition Zero 
" - John Carpenter 
f Defeat 


ea 
Force - Black Hawk Down 

the Matrix 

ViceCity `. 

Life - Generation V3 

1.8.1. 2 - Covert Strike Р 

Indiana Jones und die Legende der Kaisergruft 
James Bond 007 - Nightfire 

Metal Gear Solid 2 

New World Order 

No one lives forever 2 


irb langsam - Nakatomi Plaza 
Unreal 2- The Awakening 
Vietcon 
Will Вос 


Battlefield 1942 


Secret Weapons of 
World War 11 


ао» DATEI. 


Action m 


Strategie 


Age of Empires II - Gold Edition 

Age of Mythology 

American Conquest 

Anno 1503 

Black + White 

Black + White - Insel der Kreaturen (Add On) 

bau 

Desperados (BILD Hit Games) 
ie Sims - Hot Date 

Die Sims - Megastar 

Die Sims - Party ohne Ende 

Die Sims - Tierisch gut drauf 

Die Sims - Urlaub total 

Die Sims - Deluxe Edition 

Empire Earth А 

Empire Earth - Zeitalter der Eroberungen (Add Оп) 

Gefeuert, dein letzter Tag 

Mall Tycoon 

Medieval - Total War — 

Medieval - Viking Invasion 

Napoleon 

Praetorians 

Rise of Nations 

Rollercoaster Tycoon (BILD Hit Games) 

Soldiers of Anarchy 

Stronghold Deluxe 

Warcraft III 

Warcraft 111 - Frozen Throne (Add On) 

Zoo Tycoon 1.0 . 

Zoo Tycon Dino Digs 1.0 (Add On) 

Zoo Tycoon Marine Mania (Add On) 


Über 400 weitere Titel finden Sie auf unserer Homepage. 


WL: White Label 


L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. 


Rollenspiel & Adventures 


Anarchy Online - Shadowlands 
Anarchy Online - The Notum Wars 
Baldurs Gate |1 WL 

Diabolo Il - Gold 

Divine mt f 

Double Pack: Icewind Dale WL 

+ Art of Magic WL 

Dungeon Siege 

Gothic = 

Grom... Terror in Tibet 

Icewind Dale 

Morrowind dt. ` 

Morrowind = Tribunal dt. (Add On) 
Neocron 4 

Neverwinter Nights 

Neverwinter Nights А 

- Der Schatten von Undernzit (Add On) 
Sea Dogs 2 


Counterstrike 
Condition Zero == 


Ссажмтет ттик 


Action 


Sport & Simulation 


Anstoss 4 

Colin McRae Rally 3.0 ` 

Crime Scene Investigation (CSI) 
Downtown Run 

DTM Race Driver 

EA AE Bundle 

F1 2002 

F1 Challenge 99 - 02 

FIFA 2003 

Flight Simulator 2002 . 

Flight Simulator Professional 2002 
Flight Simulator 2004 

LZ- Forgotten Battles 

L2 - Sturmovik 

Madden NFL 2003 , 
Moto GP 2 - Ultimate Racing Technology 
Nascar Racing 2003 x 
Need For Speed - Hot Pursuit 2 
Pro Train 2 

Rallisport Challenge 

Silent Hunter 2 

Sim City 4 

rain Simulator 


SONY Playstation 2 


Playstation 2 Konsole 


James Bond 007 Agent im Kreuzfeuer 
Splinter Cell (Tom Clancy) 

Rayman 3 

Fifa 2003 Е 

Need For Speed Hot Pursuit 2 

Die Sims 


MICROSOFT XBOX 


Xbox Konsole 

Rayman 3 

Morrowind 

Street Hoops 

ony Hawk Pro Skater 4 
Splinter Cell (Tom M 
Superman - The Man of Steel 


Flight Simulator 
2004 ` з 


Simulation 


Spielekonsolen 


ALTERNATE eSports Pack 


Der eSports Pack I enthält alles was ein Gamer für 
optimales Gameplay benötigt. Mit dieser Kombination 
aus Gamer-Mouse Pad, Kabelhalterung und Accessoires 
zur Verbesserung des Reibungswiederstandes 

werden bisher nie erreichte Stats möglich. 


Inhalt: 


* SpeedPad |. 010 Edinon^ 


* SpeedTapes 
* SpraxFix 
* Mouse Bungee 


Ө 


e 


EGERÄ 


Joysticks & Co Mäuse 


Joysticks 


SAITEK ST100 

SAITEK ST330 Rumble 

SAITEK X45 

SAITEK Cyborg 3D Gold 

SAITEK Cyborg 3D Force 
LOGITECH WingMan Attack 2 
LOGITECH Extreme Digital 3D 
LOGITECH Cordless Freedom 2.4 
MS SideWinder Force Feedback 2 


Lenkräder 


LOGITECH WM Formula Force GP 
LOGITECH Momo Racing Force 
SAITEK R100 

SAITEK R440 


Gamepads 


SAITEK PC Dash 2 

SAITEK P2500 Rumble 

SAITEK P3000 Wireless 
LOGITECH WingMan Precision 
LOGITECH WingMan Action 
LOGITECH WingMan Rumblepad 
LOGITECH WM Cord, Rumblepad 
TERRATEC Mystify Claw 


CHERRY 


G83-6105 Business 
683-6105 Business 

in verschiedenen Farblayouts 
G81-3000 Professional 
680-3000 Comfort 
684-4100 Slim (ultraflach) 


Anschluss 


GP 

USB 
USB 
USB 
USB 
USB 
USB 
USB 
USB 


Anschluss 


USB 
USB 
GP 

USB 


Anschluss 


USB 
USB 
USB 
USB 
USB 
USB 
USB 
USB 


Anschluss 


PS[2 o. USB 
PS[2 


PS/2 o. USB 
PS/2 o. USB 
PS[2 o. USB 


= 


54- 


Einige CHERRY-Tastaturen sind auch in schwarz und in diversen 


Sprachlayouts erhältlich. 


LOGITECH 


Internet Navigator SE 

Cordless Desktop Deluxe — . 
Cordless Desktop Deluxe Optical 
Cordless Desktop Navigator 
Cordless Desktop Comfort 
Cordless Desktop MX 


MICROSOFT 


Multimedia Keyboard 

Natural Multimedia Keyboard 
Wireless Optical Desktop 
Wireless Optical Desktop ICE 
Wireless EE Desktop Pro 
WL Optical Desktop Bluetooth 


Diverse 


SHARKOON Luminous Keyboard 
THERMALTAKE Xaserlll 


schwarz, silber o. blau 


01805-905040” 


* € 0,12/Minute 


Anschluss 


PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 


Anschluss 


Р5/2 
PS/2 
USB 
USB 
USB 
USB 


Anschluss 


PS/2 
PS/2 u. USB 


LOGITECH 
MX310 


MX500 Optical Mouse 
MX700 Cordless Optical Mouse 


Click! Mouse 


Cordless Click! Mouse 
Cordless Click! Mouse Plus 


MICROSOFT 


Wheel Mouse Optical black 
IntelliMouse Optical 1.1 SB 
IntelliMouse Explorer 3.0 SB 


Optical Mouse red 


Anschluss 


PS/2 u. USB 
Р5/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
Р5/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
Р5/2 u. USB 


Anschluss 


PS/2 u. USB 
Р5/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
Р5/2 u. USB 


ireless Optical Mouse black o. blue PS/2 u. USB 


Wireless Optical Mouse ICE 


PS/2 u. USB 


Wireless IntelliMouse Explorer USB 
Wireless IntelliMouse Explorer BT USB 


Diverse 
CHERRY Power W 


Anschluss 


heel M-5000 PS[2 u. USB 


SAITEK Optical Mouse Pro USB 
SAITEK Cordless Optical Mouse ` USB 


SHARKOON Luminous Mouse USB 


ALTERNATE eSpor 


ts Pack 


Speedpad, Speedtapes, SpeedSpray u. Mousebungee 


Mousebungee V2 
KRYPTEC X-Board 


(Kabelhalterung) 
V2 (in versch. Farben) 


FUNC sUrface 1030 (in versch. Farben) 
COMPAD SpeedPad ALTERNATE Edition 


COMPAD S 


peedPad (Gamer-Mousepad) 


COMPAD SpeedPad (transparent/farbig) 
COMPAD SpeedSpray 


RATPADZ Handba 
RATPADZ Ratpad 


llenauflage 
GS (Gamer-Mousepad) 


SHARKOON Luminous ll 


Tastatur 


Blau Hintergrundbeleuchtete Tastatur 


im Notebool 


Format. 


* 105 Tasten, mit Nummernblock 
* Beleuchtung ist ein-und ausschaltbar 


* PS/2 


FÜR HANDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 


Gewerbenachweis an: WAVE Computer 


Fax: 06403 - 9050 4009 


MP3-Player 


OO silber 
{ DME blau 
DME blau 


MG silber o. blau 

MG Plus silber 

MB Plus blau 

MB Plus silber o. blau 
MK silber o. blau 

MK silber o. blau 

OO silber 

OO silber 

OO silber 

OO silber, blau o. rot 
OO silber o. blau 


ARCHOS 


Jukebox Recorder 20 
Jukebox Multimedia 
Jukebox Multimedia 120 
Jukebox Multimedia 120 * 


APPLE 


iPOD FW/USB 
iPOD FW/USB 
iPOD FW/USB 


CREATIVE 


MuVo 
Jukebox 3 
Jukebox Zen 2.0 


Diverse 

MP3-Stick Magic Star 
MP3-Stick Magic Star 
CYBERHOME MP8010 


SOUNDS 


CREATIVE 


SB 4.1 Digital bulk 

SB 5.1 Digital retail 

SB Audigy 2 retail 

SB Audigy 2 Platinum EX retail 
SB Extigy retail 

SB MP3- retail 


HERCULES 


Gamesurround Muse LT World 
Gamesurround Muse 5.1 +Headset 
Gamesurround Fortissimo III 
Digifire 7.1 

Game Theatre XP 7.1 


TERRATEC 
Game Edition 1 


Soundkarte 128i inkl. Splinter Cell 
Soundsystem Aureon 5.1 Fun 


Soundsystem Aureon 5.1 Sky 
Soundsystem Aureon 7.1 Space 
Soundsystem DMX 6Fire24/96 


CYBERHOME 


CH-DVD 402 
CH-DVD 405 
CH-DVD 505 


KISS 


DP-450 (MPEG4+DivX) 
DP-500 (MPEG4+DivX) 
DP-508 (MPEG4+DivX) 


Soundsystem Aureon 5.1 Fun Games 


Speicher 


CD 

64 MB 

128 MB 
64 MB 

128 MB 
64 MB 

64 MB 

128 MB 
64 MB 

128 MB 
128 MB 
256 MB 
512 MB 
128 MB 
256 MB 


Speicher 


20 GB 
20 GB 
20 GB 
20 GB 


Speicher 


10 GB 
15 GB 
30 GB 


Speicher 


128 MB 
20 GB 
20 GB 


Speicher 


128 MB 
256 MB 


CD-MP3 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
USB 
USB 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 


Typ 
PCI 


PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 


schwarz o. silber 
schwarz o. silber 
schwarz o. silber 


silber/schwarz 
silber/schwarz 
silber/schwarz 


LG 

LG DVC-5935 Combi (DVD+VCR) silber 
LG DVD-6054 silber 
LG DVD-6194 silber 
Diverse 

LITEON LVD2001 (MPEG4«DivX) silber 


TOSHIBA SD-330E 
YAMAKAWA DVD 215-5.1 
YAMAKAWA MP8 Auto DVD/MP3 


schwarz o. silber 
schwarz o. silber 


MPIO FL100 


99,- MP3-Player 
KSE . MP3- & WMA-kompatibel 
E * 256 MB Flash-Speicher 
49- * Voice Recording Funktion 
REI * Radio 
89,- 
04,- * SD-/MM-Card Slot 
Ser * inkl. Ohrhörer 
229'- * silber 
329г EIU 
239'- 
€ 
309,- 
379,- 
479'- 
539'- 
LOGITECH Typ € 
419.- L QuickCam Messenger USB 39,- 
529'- p QuickCam Pro 4000 USB 84,- 
629'- L QuickCam Cordless USB 199,- 
d ClickSmart 310 USB 59.- 
=  Clicksmart 620 USB аА. 
99- Diverse Typ € 
3897 L CREATIVE WebCam Pro UB 39- 
. A HERCULES Kamera/Webcam USB 39,- 
€ PHILIPS ToUcam Fun PCVC730K USB 59,7 
89,- PHILIPS ToUcam Pro PCVC740K USB 74- 


e L TERRATEC TerraCam 2move 


TERRATEC TerraCam 2move 1.3 


€ CREATIVE Typ € 
17- Inspire 2.1 Slim 2700 2.1 59,- 
44,- Inspire 4.1 4400 4.1 49,- 
84,- Inspire 6.1 6700 6.1 79,- 
Së " I-Trigue 2.1 3300 zi 109,- 
139- L TERRATEC w € 
€ HomeArena 2.1 24 44,- 
HomeArena 5.1 SA 89,- 
14,- НотеАгепа TXR 335 21 54,- 
32-  HomeArena TXR 665 5.1 119,- 
49-  HomeArena TXR 884 7л 159,- 
Zi LOGITECH wie 
€ Z-340 2.1 59,- 
Z-540 4.1 69,- 
27-  £-560 (THX) 41 249,- 
'  Z-640 SN 79- 
2-680 (THX) Gel 389,- 
JBL Typ € 
Creature white oder silver 241 
Invader 5.1 


Inspire 6.1 6700 


54-L 

З) CREATIVE Boxensystem 

€ * 22 Watt Subwoofer (Holzgehäuse) 
199,- * 20 Watt Center 
SCC Е · 5x 8 Watt Satelliten 

= * 7-Kanal Wiedergabe =ч 

€ mit , UpMix" Funktion | d d 
279,- * inkl. Fernbedienung 

114- nm 
129,- T 

i istung 

€ inusleisi 
189,- 
144,- 

54.- 
169,- 


Adresse 


Philipp-Reis-Straße 9 
35440 Linden 


L 


BELINEA 
03085 

06075 
SAMSUNG 


757DFX 
957P 
100P plus 


EIZO 


566 
766 
966 


IIYAMA 


LM704UT 
LS902UT 
MM904UT 


Flat 


Flat 
Flat/USB 
Flat/USB 


Flat 


Flat 


kHz 


96 
96 


17,0" TFT-Monitor 


Hochwertiges Display mit 
„Pivot”-Funktion zum Drehen 


des Bildschirms. 


* 43,2 cm sichtbares Bild 
* Helligkeit: 250 cd/m? 


* Kontrast: 350:1 
* silber 


3COM 3CS0H0100B 
3COM 3C996B-T 
D-LINK DFE-530TX 
D-LINK DGE-500T 
INTEL PILA8460C3 
INTEL PWLA8390MT 
NETGEAR FA311 
NETGEAR FA411 
NETGEAR GA302T 


W-LINX NetCard 
W-LINX NetCard 
W-LINX NetCard 


W-LINX Starter Kit 1 
2 Netzwerkkarten und Kabel 


Switches 


D-LINK DES-1005D 
D-LINK DES-1008D 
D-LINK DES-1016D 


W-LINX Switch Mini 
W-LINX Switch Pro 
W-LINX Switch PCI 
W-LINX Switch Mini 
W-LINX Switch 
W-LINX Switch 


NETGEAR FS105 
NETGEAR GS104 


NETGEAR FS108 
NETGEAR 65108 
NETGEAR FS116 


Diverse 

EPOX BT-D602 Dongle 
EPOX BT-DG02A Dongle 
MSI Bluetooth Key 
SCM ZIO USB-Adapter 


Netzwerkkarten mbit/s 


10/100 
Gigabit 
10/100 
Gigabit 
10/100 
Gigabit 
10/100 
10/100 
Gigabit 
10/100 
10/100 
10/100 
10/100 


Port 


5-Port 
8-Port 
16-Port 
5-Port 
5-Port 
5-Port 
8-Port 
16-Port 
24-Port 
5-Port 
5-Port 
8-Port 
8-Port 
16-Port 


W-LINX Bluetooth USB-Adapter 


Zoll / cm 


17] 40,5 
19] 45,7 


Zoll / cm 


17[ 40,6 
19/ 45,7 
21/ 510 


Zoll / cm 


17] 41,0 
19] 452 
21] 50,0 


Zoll / cm 


17] 404 
19/ 45,7 
19/ 450 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 


PCI 
PCMCIA 
PCI 
PCI 
Cardbus 
PCMCIA 
PCI 


Mbit/s 


10/100 
10/100 
10/100 
10/100 
10/100 
10/100 
10/100 
10/100 
10/100 
10/100 
Gigabit 
10/100 
Gigabit 
10/100 


Typ 
USB 
USB 
USB 
USB 
USB 


PREISWERT & SCHNELL & ZU 


Shopzeiten 


Montag-Freitag 10-20 Uhr 


SAMSUNG 171S AP. 


Bluetooth 


CRT-Monitore TFT-Monitore 


= 


BELINEA Zoll / cm € 
101536 Snd 15,0 / 38,1 269,- 
101715 Snd 170|434 379. 
101741 +DVI-D/Snd 174[ 442 489,- 
101910 +DVI-D/Snd 19,0 / 483 629,- 
EIZO Zoll / cm € 
L367 +DVI-D/Snd 150/380 379,- 
1565 +DVI-D/Snd 17,0/ 43,0 639, 
1557 +DVI-D/Snd 170/432 529,- 
1685 DVI-IJUSB 18,1 / 45,9 1.079,- 
1767 +DVI-D/Snd 190/480  879,- 
L985EX * DVI-I 21,3 / 540 1.879,- 
EIZO TFTS sind auch in Schwarz erhältlich 

SAMSUNG Zoll / cm € 
152V silber 15,0/ 38,1 299,- 
171N MM Snd 170/432 519,- 
181T AP silber +DVI-D 181/460 679, 
IIYAMA Zoll / cm € 
PL E430S-W 170/430 449,- 
AS4316UTc +DVI-D/Snd 170/433 729,- 
AS4612UT +DVI-I 181/460 649,- 
LG Zoll / cm € 
115115 150/380 299,- 
L1710B USB 170/432  489,- 
L18115 silber 181/459 529,- 
SONY Zoll / cm € 
SDM-X52B schwarz +DVI-D/Snd 150/380 449,- 
SDM-S81R 180/460  639,- 
SDM-S91 190/483 879,- 
CTX Zoll / cm 

S501A Snd 15,0/ 38,0 


Snd 


| 
+DVI-D/Snd/USB 19,0 / 


48,2 


Fritz!Card DSL SL 


AVM DSL-Modem 


* max. 8 Mbit/s Download 
* max. 1 Mbit/s Upload ` 
* USB 

* inkl. Software & 


AVM Typ Art € 

FRITZ!Card v2.x PCI ISDN 59,- 
FRITZICard DSL SL USB DSL 84,- 
FRITZ Card DSL +ISDN USB DSL 119,- 
FRITZIX v3.0 USB ISDN 139,- 
BlueFRITZ! startpaker USB ISDN 199,- 
Set bestehend aus BlueFRITZ! und BlueFRITZ! AP-X 

NETGEAR ур Ar € 

DM602B Router RJ-45 DSL 74- 
RP114 Router RJ-45 DSL 74,- 
FM114P WLAN-Router, 11 Mbit/s RJ-45 DSL 199,- 
WGR614 WLAN-Router, 54 Mbit/s RJ-45 DSL 144,- 
W-LINX Typ Art € 

MB-400X2 Router RJ-45 DSL 39,- 
MB-400XP Router RJ-45 DSL 54,- 
Wireless DSL-Kit DSL 154,- 
DSL Gateway und USB Wireless LAN Adapter 

Diverse Typ Art € 

56K Voice Modem PCI analog 14,- 
56K Voice Modem seriello. USB analog 34,- 
128K ISDN Adapter PCI ISDN 29,- 
128K ISDN Adapter USB ISDN 39,- 
DSL Modem USB DSL 64,- 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


SIG & RUND UM DIE 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax we 
01805-905020 


"` CDAAUFWERKt | FESTPLATIEN IDE/S-ATA 


CD-Recorder CD-Recorder MAXTOR GB ms/Cache/UPM ` € | HITACHI/IBM св ms/Cache/UMM € 


CD-RW АТАР! bulk Kit/ret. äs ATAPI bulk Kit/ret. 8000 ES 00 GE EU ER GE bm: 2 dE 0216 S 
d 10/32/40]12x PHILIPS PBCO3210 62,- Lí u-133 60,0 9/2048/ 7.200 i олоо 82,3 8/2048] 7200 Ir 
kee и боо ол рш ш _ оза Е 
24/48|48x NEC NR-9300 schwarz 59,- 24/48/48 16x LG GCC-4480B 79.  6Y080P0 u-133 800 9/8.192/ 7200 94- 1C35L120VA en 1200 8/2048/ 7.200 99,- 
24/52/52x АОРЕМ CRW-5224 47- 49  24/48/48/16x LITEON LTC-48 | 74- 4812010 u-133 120,0 12/2048] 5.400 94- 1C35L120V2 um 123,5 9/2.048/ 7200 104,- 
о Ze MEE C эз vo. ш бш NI шш ш к ЕШ шор шшш ër 
4 X ameleon d r ü il U-133 120,0 9/8.192/ 7200 124,- U-100 ] . ` iz 
24/52] 52x ASUS CRW-5224A Z1 CD-Laufwerke 6Y160L0 u-133 160,0 9/2048] 7200 124,- HDS722540 um 400 9/2.048/ 7200 69- 
24152] 52х ASUS CRW-5224A schwarz 57,- 6Y160PO um 160,0 9/8.192/ 7200 154,- НО5722580 uo 80,0 9/2048] 7200 84,- 
24152] 52х LG GCE-8520B 54- | 59- H а 6Y200PO u-133 200,0 9/8.192/ 7.200 219,- HDS722512 u-1o 120,0 9/2.048/ 7200 119,- 
54/52/52x MSI MS-8382 47- 0 CD-ROM aan bulk Kit/ret.— P450] una 2500 9/2048/ 5400 279- HDS722525 џлоо 2500 _5/8192/ 7200 329. 
AE — EEGEN a, 
X PLE = schwarz d T саи D U-133 ‚0 10/2.048] 5.400 r 
MA 5А EECH 497 54,- 22 (Zu Е 187 IS WD GB ms/Cache/upMm € MAXTOR GB ms/Cache/UPM € " 
24[52/52x SAMSUNG SW-252B 52 x е schwarz '^ — WD400EB 400 -  6Y080MO 800 9/ 8.192/ 7.200 09,- 
h 52x NEC CD-3002A 19,- U-100 ‚0 12/2.048 / 5.400 62, ` 2 (e 
24/52/52x SONY CRX225 ei О. ОЦЕ CD:3002% schwarz pi WWDAOOBB urio 400 79/2048 7200 — 64- SY120MD 1209 9) 8192 A0 
WD400JB 0 100 400 9/8.192/] 7200 69- | 9/ 8192] 7.200 k 
24/52/52x TEAC CD-W552E 59,-  64- 52x SAMSUNG SC-152AEBS EN / ^ 7Y250MO 2500 ai 8192| 7200 3297 
24152] 52x TEAC CD-W552E schwarz 62,- 52x ЗОМ CDU52x1 13- Wiën, — UTE Zi E N Ze ' i E ' 
E MENON Pienas S AE ka MSUMI ик у Wë NEUE UM En n 
32/52/ 52x PLEXTOR Premium schwarz 129- 54x PLEXTOR РХ-БАТА 24 — 27-  WD1000BB о 1000 9/2048] 7200. .89,- S13120026As 1200  9/ 8192/ 7200 129- 
32/52/52x TRAXDATA CDRW523252 49- 54- 54x PLEXTOR PX-54TA schwarz 24, WD1200BB u10 1200 3/2048/ 7200 109- ST3160023A5 1600 9/ 8192/ 7200 174- 
32/54/54x MITSUMI CR 485F TE 59,- 64- AOPEN CD-956E WD 120018 me 1200 3/8182] EEUU 14- Um E P Н © С 
" U-100 R 9/2.048] 7.200 KE ms/Cache, 
He PHILIPS PCRWAS16 Ш СНЕ 
10/24) 24х PLI -5241 e eg ; 7 ^ WDI1200)D 1200 ol 8192] 7.200 29.- 
10/24] 40x Do 79,- 16/48/48x CD-RW WD2500JB u-100 250,0 9/8.192/ 7200 299 WD2500]D 2500 al 8192/ 7200 339. 
Mao PE Ne "or SEAGATE GB ms/Cache/UPM € 
24159] Box AOPEN EHWS224U o. BN аа ini SE U-100 200 ERU 5.400 54- SAMSUNG SV1203N 
24152] 52x ASUS CRW-5224U 99 * Seamless-Lin 40014. u-ı00 408 9/2.048/ 7.200 4,- 
A TEAC CD-W552PUK 49,- * schwarze Frontblende SERRE ee SN ср 2800 po 120,0 GB, U-133 
32/52] 52x. PLEXTOR Premium A] * bulk SEH U-100 800 jd 7200 79 ET 
7 120022A и- 120,0 9/2.048/ 7200 99,- 
CD-RW +DVD USB2.0 bulk Kit/ret. [3200004 umo 1209 9/8192/ 720 114- .2.олзквса‹һе 
8/10/16/24x ASUS SCB1608D «Fw 69,- U-100 ‚0 8/2048] 7.200 üs • 5.400 ОРМ 
10/32/40/12x PHILIPS IR32DCRWK 239,- ST3160023A um 160,0 8/8.192/ 7200 154,- ee Й 
CD-RW: schreiben CD-RW / schreiben CD-R / lesen CD; SAMSUNG GB ms/Cache/UPM € 


CD-RW--DVD: schreiben CD-RW / schreiben CD-R / 

lesen CD / lesen DVD; 

DVD-Recorder: wiederbeschreiben DVD / schreiben DVD / 
lesen DVD 


PO411N U-133 
PO612N U-133 
P0802N U-133 
U-133 
U-133 
P1213N U-133 
V1604N U-133 
P1604N 


AUN NUNN 
Uc 
NN 
оо 
сос 
== 


DVD-ROM АТАРІ bulk Kit/re. DVD+R/+RW АТАР! bulk Kit/ret. 
PIONEER DVD-120T es 2] 4| 8x HP dvd300i 249- MAXTOR GB ms/Cache/UPM € Diverse GB UPM € 
PIONEER DVD-1205 Ze 2] 4| 8x PHILIPS DVDRW416 159,- 189- 300015 uo 400 9/2048] 5400 54040U шво 400 5400 109,- 
SONY DDU16xx 34,- 2] 4] 12х NEC ND-1100A 159,- 5000LE use20 800 9/2048] 7.200 54060U uso 600 5400 119,- 
AOPEN DVD-1648 34-L 37,- 2| 4| 12x MITSUMI DW7801TE 89,-  5000DV  mwjusB20 160,0 9/8.192/ 7.200 54080U ` UsB20 800 5400 129- 
ASUS DVD-E616 39- 2| 4] 12х NECND-1100A schwarz 159,- 5000DV rwiuss2o 200,0 9/8192] 7.200 72120U uso 1200 7200 159- 
LG GRD-816xB 36,-  41- 3 4] 12х PLEXTOR PX-504A auch schwarz 239,- 5000XT rwjusszo 250,0 9/2048] 5400 72060F 60,0 7200 139- 
LITEON XJ-HD 16x oem 37- 39- ау 4| Вх AOPEN DRW4410Pro 59,- in d 2 | 
LITEON LTD-166 42- 4| 4| 8x RICOH MP5240A 169,- 179. FUJITSU GB UPM aep. Gi Si E 
NEC DV-5800 aep. E X ' Fëmmen Som me 72120F rw 120,0 7200 174,- 
a у 5 USB2.0 N К 
DAN ОУ Eer Sr DVD+R/+RW USB2.0 bulk Kit/ret. HANDY 40 usezo 40.0 4.200 ADVANCE 2,5" св ms/Cache/UPM € 
PLEXTOR PX-116A 42- 44- 2] 2| 8x AOPEN DVR2412U 89- HANDY 60 use2o 60,0 4.200 
D a e 4 p . HANDY 30 rw 300 4.200 42030FU rwjuse20 30,0 12/2.048/ 4200 159,- 
LEXTOR PX-116A schwarz 42, 21 4| 8x HP dvd300e «Fw 339, Ü 
SAMSUNG SD-616 a7 2215 2] 4| 12x. PLEXTOR PX504UF «FW 339 - HANDY 40 rw 40,0 4.200 42040FU rwiuss2o 40,0 12/2048] 4200 199,- 
SAMSUNG SD-616 schwarz 39,- - ! HANDY 60 rw 60,0 4.200 »-  54060FU rwjuss2o 60,0 12/2.048/ 5400 249,- 
En. а 3 27а 42- DVD-R/-RW АТАР! bulk Kit/ret. 
= schwarz =. 
ВА SD-M1712 44-L 1] 2/12x PANASONIC LF-D521 99,- SPEICHERKARTEN Tagespreise! 
uS 2 di. PIONEERINR пва. 1997 
x = |е o 
SONY DRU51 OA 2] 4| 12x PIONEER DVR-A05 69- CompactFlash Card €  xD-Picture Card € 
ro Lu We - MEM — 8 
+В/+ВМ/ АТАР! bulk Kit/ret. n T 
4/4/8x DVDR/RW DVD 256 MB SANDISK 74- 128 МВ OLYMPUS 64- 
14/8 / 2/ 4| 8x SONY DWU10A 199,- 512 VB SANDISK 144- 256 МВ OLYMPUS 144,- 
* ATAPI 2] 41 12x LG GSA-4040 239- | 10 289,- Б 
$ 5 2 А 2x МЕС ND-1300A 179 189 E USB Sticks USB1.1 USB2.0 
BCEE 2| 4|12x NECND-1300A schwarz 179,- SecureDigital Card € 32MB SHARKOON FlexiDrive 24- 
* 8.192 KB Cache 2| 4, 12x PIONEER DVR-106 219,- 32 MB SANDISK 23,- 64MB SHARKOON FlexiDrive 34- 39,- 
DÉI mg 2| 41 12х PIONEER DVR-A06 249,- jn Dri ү ү 
* retail inkl. MyDVD, = 5] 47 12х TEAC DV-WSOD 189- 509 64 МВ SANDISK 33, 28 МВ SHARKOON FlexiDrive 49,- 54,- 
5 x d ' 128 МВ SANDISK 59,- 256 МВ SHARKOON FlexiDrive 74,- 89,- 
PowerDVD XP & 2| 4/12x TEAC DV-W50D schwarz 199,- 256 MB SANDISK 104- 512MB SHARKOON FlexiDri 139- 159'- 
MusicMatch 2] 4| 12x TRAXDATA RW1300A 209,- 5 une , ' 
512 МВ SANDISK 299, 10GB SHARKOON FlexiDrive 319,- 
4| 4| 8х SONY DRUS10A 269,- e dp Some © 
4| 8| 12x PLEXTOR PX-708A 279- 289- MultiMedia Card kd Е Dk Sr Go 
TD 4] 8/ 12x PLEXTOR PX-708A schwarz 289,- 2 B SANDISK 21- 128 B SAMSUNG bulk M 49- 
i = bulk = |= 
2 9 = DVDzR/£RW USB20 &FW bulk Kit/re — 55 MB SANDISK 53- 512 MB SAMSUNG bulk Wo 1447 
, 4] 4[12x SONY DRX510UL 429,- 
4| 8[12x PLEXTOR PX-708UF аА. 


FÜR HANDLER 


eu" | Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
«ED Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 06403 - 9050 4009 


* € 0,12/Minute 


Infos: 
www.avitos.com 


NUTZEN SIE 
UNSERE 


KAUFBERATER^ e 


NOCH 
= AUF DER 


SUCHE NACH: 


MOTHERBOARDS CPU/PROZESSOREN 


Die Preise für Prozessoren sind Tagespreise! 


ASROCK ` LEADTEK AMD AMD Athlon XP 3200+ 2200 MHz РІВ Original AMD Box 499.- 
K7VM2 SockelA/VIA KM266 (Sound/DDR/LAN) 55.- ` K7NCRI8D Pro Sockel A/nForce2 AMD Athlon XP 2400+ 2000 MHz VIA 
K7VT2 SockelA/VIA KT266A (Sound/DDR/LAN) 39.- : (Sound/LAN/Firewire/DDR) 104.- | AMD Athlon XP 2400+ 2000 MHz PIB Original AMD Box C3 1000 MHz Nehemia Sockel370 133 MHz FSB 4h,- 
K7S8X SockelA/SIS746FX ` K7NCRI8G Pro2 Sockel A/nForce2 (Limited Deluxe Edition!)139.- AMD Athlon XP 2500+ 1833 MHz FSB 333 MHz INTEL 
(Sound/DDR/LAN/8xAGP) 59.- : MSI AMD Athlon XP 2500+ 1833 MHz PIB Original AMD Box Intel Celeron Sockel 478 2200 MHz in a box 
PE Pro HT Sockel478/SIS645DX (Sound/DDR/LAN) 59.- ` MS-6565 Sockel478/Intel E7205 AMD Athlon XP 2600+ 2083 MHz FSB 333 MHz Socket478 / 128KB Cache / FSB 400 MHz 89.- 
ASUS : (Sound/LAN/GNB Max-L) 124,- | AMD Athlon XP 2600+ 2083 MHz PIB Original AMD Box Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 
ATVEX-X SockelA/VIA KT400 (Audio/DDR/LAN) 69.- : MS-6570 SockelA/nForce2 (K7N2-L) 89.- | AMD Athlon XP 2700+ 2167 MHz FSB 333 MHz Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 199.- 
A7V600 SockelA/VIA KT600 ` MS-9126 Sockel478/Intel E7205 AMD Athlon XP 2700+ 2167 MHz PIB Original AMD Box Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 
(Sound/DDR/SATA/RAID/GLAN) QE (Sound/GLAN/DDR/E7205 Master-L) 189.- | AMD Athlon XP 2800+ 2083 MHz FSB 333 MHz Northwood 512KB Cache / 800 MHz FSB 199.- 
А7М8Х Deluxe SockelA/nVidia nForce2 ` өш AMD Athlon XP 2800+ 2083 MHz PIB Original AMD Box Intel P IV 478-PGA 2600 MHz in a box 
(Audio/DDR/LAN/SATA/RAID/Fire) 129.- : KudoZ 7E/333X-6A VIA KT333CF AMD Athlon XP 3000+ 2166 MHz FSB 333 MHz Northwood 512KB Cache / 800 MHz FSB 249,- 
P4C800 Deluxe Sockel478/Intel i875 : (Sound/6xUSB2.0/DDR-RAM) 69.- | AMD Athlon XP 3000+ 2166 MHz РІВ Original AMD Box Intel P IV 478-PGA 2800 MHz in a box 
Sound/DDR/GLAN/SATA/RAID) 209.- : SHUTTLE AMD Athlon XP 3200+ 2200 MHz FSB 400 MHz Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 309.- 
PA4G8X Deluxe Sockel478/Intel7205 ` AK38N Sockel A/VIA KT333 (Sound/LAN/DDR) 59.- Intel P IV 478-PGA 2800 MHz in a box 
(Sound/GLAN/Firewire/SATA/RAID) 179.- : MN3IN Sockel A/nForce2 |f: Northwood 512KB Cache / 800 MHz FSB 314,- 
P4PE-X Sockel478/IntelB45PE : (Sound/LAN/Grafik/DDR) 114,- E Intel P IV 478-PGA 3066 MHz in a box 
(Sound/LAN/DDR) 82.- : AVAIP Sockel478/VIA P4X333 v nser kom plettes Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 439,- 
P4P800 Deluxe Sockel478/Intel 865P : (Sound/SD+DDR) 59.- N Intel P IV 478-PGA 3000 MHz in a box 
(Sound/GLAN/DDR/SATA/8x AGP/Firewire)159.- ` MV43N Sockel478/VIA PAM266 P Northwood 512KB Cache / 800 MHz FSB 469.- 
ELITEGROUP H (Sound/LAN/Grafik/SD+DDR) 54- | Angebot mit 
oe" SockelA/SIS745 (Sound SD+DDR) 53 È SIPABSSPE Dragon 2 Socket P AMD 
ockel ound, 50+ 5 f- ragon 2 Socke! H 
EPOX - 478/Intel IB65PE | top-aktuellen Preisen Athlon XP 3000+: 
EP-4PCA3+ ^ Sockel478/Intel875P. : (DDR/Sound/USB/LAN/8x 7 
(Sound/SATA/RAID/GLAN/DDR) 187.- : AGP/SATA/RAID/Dragon 2) 174.- | P 2166 MHz PIB 
EP-8KRA2+ Sockel A/VIA KT600 ` SY-P4I875P Dragon 2 Platin A unte Original AMD Box. 
(Sound/DDR/LAN/SATA/RAlD/Firewire) 109.- : Sockel478/Intel 1875P D 
EP-8RDA3+ SockelA/nForce2 : (DDR/Sound/USB/LAN/8x = BEEN 
(Sound/DDR/LAN/SATA/Firewire) [9 2 AGP/SATA/RAID/Dragon 2 Platin) 194.- www.avitos.com 
EP-8RGA+ SockelA/nForce2 H VIA EH 
(Sound/DDR/LAN/Grafik) 143.- : EPIAM10000  Sockel370 / VIA CL266 Mini ITX 
GIGABYTE Н inkl. 1.0GHz Prozessor 154.- 
GA-8S648FX Ѕоске1478/515648ЕХ (Sound/DDR) 82.- : EPIAME6000  Sockel370 / VIA CL266 Mini ITX 
ot Ern e ee 186 RAM/SPEICHER Die Preise für Speicher sind Tagespreise! 
z z KINGSTON KINGSTON HYPERX 
H it ac hi 256 MB PC-133 CL2 Kingston 256 MB PC-400 CL2 Kingston 94.- 
512 MB PC-133 CL2 Kingston 256 MB PC-433 CL2 Kingston 94.- 
HT-HDS722512-VLAT2O EPOX EP-8KRA2 A. DDR-RAM 512 MB PC-333 CL2 Kingston 134.- 
OEM 512 MB РС-400 CL2 Kingston 159,- 
120GB 8/2048/7200 росы АМА KT600 256 МВ PC-266 CL2.5 OEM 512 MB PC-433 CL2 Kingston 189,- 
: 7 АТХ Sound / DDR / LAN ОЕМ CORSAIR 
Art.-Nr.: HDI465 | $АТА / sr "bus / 256 МВ РС-333 CL2.5 OEM 256 MB PC-333 CL2 Corsair 74.- 
512 MB PC-266 CL2.5 OEM 256 MB PC-400 CL2 Corsair 99.- 
Art.-Nr.: MOT757 512 MB PC-333 CL2.5 OEM 256 MB PC-433 CL2 Corsair 134,- 
| KINGSTON 512 MB PC-333 CL2 Corsair 134.- 
5 1 256 МВ РС-333 CL2.5 Kingston 512 MB PC-400 CL2 Corsair 169,- 
E 1 1 1 — 0 © m 512 MB PC-333 CL2.5 Kingston 512 MB PC-433 CL2 Corsair 229.- 
3 y y KINGSTON HYPERX 
5 256 MB PC-333 CL2 Kingston 
а 
8 
5 
D 
Е FESTPLATTEN Die Preise für Festplatten sind Tagespreise! CASE MODDING 
£ IDE Б ` SEAGATE GRÓSSE MS/CACHE/RPM LÜFTER DIVERSES 
S EXCELSTOR GRÖSSE MS/CACHE/RPM ` ST312023ASS-ATA 150 120GB  9.4/8192/7200 149. | Antec 80 x 80 mm Lüfter, verschiedene Farben Kaltlicht Kathode Tri-Light 16,95 
9 Е5Ј240 40 GB  8,5/2048/5400 59.- : WESTERN DIGITAL 4 Kanal Aluminium Fan Controller, verschiedene Farben Kaltlicht Kathode, verschiedene 
8 Е5Ј360 60GB  8,5/2048/7200 65.- : WD200BB U-DMAI00  20GB 9/2048/7200 55.- | Super Panel mit CPU-Control, Alarm Farben 14,95 
È  ESJ380 80GB 8.5/2048/7200 85.. : WD400BB U-DMAI00 40GB 12/2048/7200 65.- Lüfteradapter 80 mm auf 60 mm für CPU-Kühler Window Kit, rund. 29 cm 15.- 
B HITACHI ` WD800BB U-DMAI00 80GB 9/2048/7200 85.- | Crystal Fan Grill. verschiedene Farben Window Kit, 1 -Тур, 35.5 x 47 cm 15.- 
2 1С351040 AV 40GB 8/2048/7200 69.- : WD800JB U-DMAI00 80GB 9/8192/7200 101,- NETZTEILE Window Kit, oval, 32,5 x 25 cm 15.- 
=  IC35L060 AV 60GB 8/2048/7200 71.- : WDI200BB U-DMAI00 120GB 9/2048/7200 119.- | 400W PFC/P4 Doppellüfter Netzteil Tri-Light Window Kit, quadratisch. 30 x 30 cm 9.- 
В 1С351090 AV 800В 8/2048/7200 79.- : WD2000BB U-DMAI00 20068 8.9/2048/7200 215.- Netzteil 420W Silence Pro Dual Papst Window Kit, rechteckig. 28 x 22 cm 9.- 
2 1С351120 AVV207-0 120GB 8/2048/7200 109,- :  2.5”-IDE . MOUSEPADS Laser Cut Metal Fan Guard 
2 IC35L180 AVV207 180GB 8/8192/7200 169.- : HITACHI GRÓSSE MS/CACHE/RPM Maus-Pad Speed-Pad. anthrazit (ATOMIC, RADIATION, HURRICANE. ALIEN, ВІ 5.- 
E MAXTOR 1 1C25N030 AT-MR-04 30GB 12/2048/4200 115.- Maus-Pad Speed-Pad. transblue oder transclear Neon String 1.5 m, verschiedene Farben 19.- 
5 6Е03010 U-DDMA133 30GB  8,5/2048/7200 59.- : IC25N040 AT-MR-04 40GB 12/2048/4200 129.- Maus-Pad EverGlide GIGANTA, verschiedene Farben Neon String 2.5 т, verschiedene Farben 25,- 
g 6E040L0  U-DMAI33 40GB  8,5/2048/7200 69.- : IC25N060 AT-MR-04 60 6B 12/2048/4200 189,- Maus-Pad EverGlide GIGANTA, Optical Floppykabel, rund. fluoreszierend. 30 cm, Є, 3.50 
2 6ү06000  U-DMAI33 606GB 8,5/2048/7200 79.- i 1С25М080 AT-MR-04 80 6B 12/2048/4200 269.- Floppykabel, rund. fluoreszierend, 75 cm 4,50 
©  6YOB0LO0  U-DMAI33 80 GB  8,5/2048/7200 85.- : FUJITSU 
2 6Ү080Р0  U-DMAI33 80GB 9/8192/7200 102.- : MHT-2030AT 20GB 12/2048/4200 99.- NETZWERK 
©  &YI20L0  U-DMAI33 120GB 8.5/2048/7200 109.- : MHT-2040AT 40GB 12/2048/4200 125.- 
Б  6Y200P0  U-DMAI33 200GB 7.9/8192/7200 235.- : MHT-2060AT 60GB 12/2048/4200 185.- NETZWERKKARTEN PRINTSERVER 
= SEAGATE 1 TOSHIBA зсом MBit D-LINK MBit 
= 5Т340015А U-DMA100 40GB 8/2048/7200 69,- 1 MK20236AS 20 6B 13/2048/4200 95.- | 3C905CX-TX-M Bulk PCI 10/100 25,- DP-101P+ 10 7.- 
ZS  ST360014A U-DMA100 60 GB 8/2048/7200 75.- : MK3021GAS 30GB 13/2048/4200 105.- | 3C905CX-TX-NM Bulk PCI 10/100 — 27.- DP-301P+ 100 79. 
© 5Т380011А U-DMA100 80GB 8/2048/7200 85.- ` MKADI8GAS 40 ER 13/2048/4200 149.- | D-LINK LONGSHINE 
5 — ST3120022AU-DMA100 120GB  9.4/2048/7200 107.- : MK6021GAS 60GB 13/2048/4200 179.- DFE-550TX-BULK PCI 10/100 — 17.- LCS PS140 1-port раг 10/100 — 89.- 
5 5Т380013А55-АТА 150 8008 9.4/8192/7200 119.- £ DFE-650 TX PCMCIA 10/100 — 32. NETGEAR 
E Lë PS1016R 1-port 10 74- 
E GRAFIKKARTEN LNIC Realtek Chipsatz PCI 10/100 8- PS1106R 2-port 10/100 111.- 
2 LONGSHINE SEH 
g asus : LCS 8038TX-RW PCI 10/100 8- InterCon IC105-FASTPOCKET-TX 1-port 10/100 175,- 
3  V8A420S TD GF4 TI4200 128 MB 199.- : MSI LCS-8538TX PCMCIA 10/100 — 29.- ROUTER 
Р ү9180 Magic T GF4 MX440 8x 64 MB 55- : LEVEL ONE зсом MBit 
€  v9520 Magic T GF FX 5200 128MB s- : MSI MS8929 GeForce ЕХ 5900 FNC-0107TX WAKE ON LAN PCI 10/100 9.- È OfficeConnect Cable/DSL gateway 3C857-ME 69.- 
8 ү9560Т0 GF FX 5600 128MB 179,- : VTD 8x 128MB DDR * NETGEAR ALLIES TELESYN 
> CLUB зр Н FA311GR Bulk PCI 10/100 — 9.- : Cable/DSL Router AT-AR220E 4-port 10/100 — 69.- 
5 Radeon 9200 128MB 79.- : DVI * S-VHS In/Out GA302T Gigabit-Kupfer-Adapter PCI 10/100 — 36.- ISDN Router AT-AR140 4-port 269,- 
= Radeon 9600 Pro 128MB 239.- : - Art.-Nr.: GRA764 SWITCHES SMC 
2 Radeon 9800 Pro 128MB 415,- : э B. зсом MBit Barricade SMC7004ABR 4-port Switch 10/100 84,- 
© GeForce FX 5200 128MB Pe | ] тү 3С16793 5-port 10/100 — 47.- Barricade SMC7004VBR DSL 4-port Switch 10/100 55.- 
D GeForce FX 5600 128MB 169.- : 1 3C16794 8-port 10/100 — 59.- 
5 HIS { 3С16792-МЕ lé-port 10/100 179.- 
= Radeon 7000 64 MB DË 3C16475 24-port 10/100 559.- ALLIED TELESYN 
$ Radeon 7500 64 MB 59.- : D-LINK i * AT- 
Б Radeon 9000 128 MB 99.- : DES1005D 5-port 10/100 — 33.- Switch 24* AT-8326GB nur 
Z Radeon 9200 128 MB 95- | DES1008D 8-port 10/100 48.- 24 x 10/100TX+ 
= Radeon 9800 Pro 128 MB 429.- : DES1016D 16-port 10/100 — 99.- 2 x10/100/1000TX4- 259 60 
5 LEADTEK B Lë 
5 WinFast A310 GF FX5600 128MB 155- : LG-LS3105P 5-port 10/100 — 39.- 2GBIC Slots, 1 Н 7, pur 
5 WinFast A340 GF FX5200 128MB 95- : LG-LS3108 8-port 10/100 — 89.- Art.-Nr.: NET971 e 
5 WinFast A350 GF FX5900 128MB 389.- : monatl.** 16-15-3112 12-port 10/100 101,- Bar- 449 
3 MATROX : TULIT PA EET LONGSHINE А Preis: ," 
Sm : Bar m sasssa s | 
E Millenium G450DH bulk 32 MB Ce 2 ER. 439,- LCS883R-SW500M+ 5-port 10/100 — 24.- Fr Egcmenzisrüntstaufzeit: 48 Monate 
Æ Millenium 6550DH bulk 32 MB 99.- : 7 LCS883R-SW800M+ 8-port 10/100 28,- effektiver Jahreszins: 11,9% 
E  MATROX : "+ Finanzierungslaufzeit: 48 Monate 
= Parhelia DH DVI bulk 128 MB 339.- ; effektiver Jahreszins: 11.9% ISDN A DSL / MODEMS 
3 Millenium P750 TH 64MB 239.- : 
= Mei ` SAPPHIRE AVM DEVOLO 
= М58907 GF FX5200 128MB 109.- : Radeon 9200 Atlantis 128MB ER BlueFRITZ! Startpaket extern USB 199. MicroLink 56k-Retail intern PCI 31,- 
й М58912 GF FX5600 128MB 179.- : Radeon 9600 Pro Atlantis 128MB 199,- BlueFRITZ! USB Card extern USB 73. MicroLink 56k-PCI HSF intern PCI 17. 
Z MS8929 GF FX5900 128 MB 449.- Radeon 9800 Pro 128MB 449,- BlueFRITZ! ISDN-Set extern USB 156,- MicroLink ADSL FUN extern USB 82- 
$ DSL/ISDN Fritz! Card intern 116,- DIVERSE 
N пп Fritz! Card DSL SL intern PCI 82. ALLNET DSL Modem ALL768UB extern USB 54,- 
E GU N STIG E FI NAN Zl E RU N G Fritz! Card DSL USB extern USB 119,- DeTeWe OpenCom 40 DSL Speed Web 219.- 
2 ISDN Fritz!Card 2.1 intern PCI 59,- D-LINK 
= ISDN Fritz!Card 2.1 extern USB  74- 051-260! USB 65. 
= ISDN Fritz!Card intern PCMCIA  178.- 051-3601 10Base T-LAN Annex В extern Tele 
o D sr 4 ISDN Fritz!X USB V3.0 extern USB 139,- DSL-560i DSL Gateway Modem extern 89.- 
[4 $ АСЕВ Lë 
u BE UEM У INFOS: 56 Surf 111 extern ser. 48,- 56k V.92 Fax Modem LG-LM-E56A extern ser. 39,- 
EE 56 Surf PCI intern PO 27.- 56k V.92 FaxModem LG-LM-U56S extern USB 30. 
8 56 Surf USB extern USB 39. ADSL Modem LG-LAM200E extern 91.- 
È In 24, 36 oder 48 Schon ab Modem ADSL Surf extern USB 72,= ADSL Modem LG-LAM200U extern USB 75;= 
Е Monatsraten 250,- EURO CONCEPTRONIC NETGEAR 
< m H ISDN PCI Adapter C128iR intern PCI 31.- ADSL Modem DM602BGR extern USB 76.- 
© S bezahlen. Warenwert möglich. ISDN PCMCIA Karte C128CC intern PCMCIA — 85.- ULTRON 
3 Einfach, schnell Infos unter: Rockwell 56k PCI C56PMI intern PCI 15. Faxmodem V90 56k RS232 retail extern 30.- 
Б d k lizi 1 A DEVOLO Faxmodem V92 56k retail intern PCI  14- 
A und unkompliziert! www.avitos.com MicroLink 56k-FUN Modem extern USB 44,- Faxmodem V92 56k retail extern USB 26,- 
E MicroLink 56k-FUN Il Modem extern ser. 45,- 


Telefonische Bestellung: Mo.-Fr. 8-19 Uhr * Sa. 9-14 Uhr (0.12 €/Min.) Bestellung per Fax: 01805-606045 (0.12 €/Min) 


ei 01805-606065 


Feiern Sie mit uns. Mit einem Feuerwerk 
an attraktiven Preisen möchten wir uns 
für Ihr Vertrauen bedanken! Vom 08.09. bis 
19.09.03 haben wir jede Menge Jubel-Angebote 
für Sie. Täglich neu unter www-avitos-com 
Die Jubel-Angebote sind nur am genannten Tag gültig. 


08:09:09 10.09.02 Note 


Konica кр 5002 RICOH Bundle NetGear wc614GR + WG511GR 
Das Topmodell der Digitalkameraserie MP5240A-DP Retail + Wireless Router xDSL/Cable 54 Mbps mit 
* 5,0 Megapixel 10 x RICOH DVD+R 4x / 5 x RICOH DVD+RW 4x integr. 4Port Switch-- Wireless PC-Card 54Mbi 


* digitale Stehbildkamera mit Zoomobjektiv 
* 1,5* -TFT-Farbmonitor, beleuchtet 
* opitscher Echtbild-Zoom-Sucher 


4 (rora — 


FE k \ 
топай.** d Wr ; 
Bar- f 
m. 379, 5 ap 149,- = 
** Finanzierungslaufzeit: 48 Monate iem А 
effektiver Jahreszins: 11.9% we 


Art-Nr. JUBO01 Art-Nr. JUB002 Art-Nr. JUB004 
9 0 
17.09.02 09709205 09:09:09 
Samsung syncMaster 171N TFT 17" Avitos-PC Windows XP Home deut. 
* Helligkeit: 250 cd/m? * CPU AMD Duron 1300 MHz Systembuilder-Version 
* Kontrast (max.): 350:1 * 30 GB HDI Maxtor Festplatte Nur in Verbindung mit einem Avitos PC aus 
* Reaktionszeit: 25 ms * 128 MB Kingston DDR-RAM unserem Produktsortiment zu erhalten 
* Einblickwinkel (h/v): 140°/120° * CD-ROM Laufwerk AOpen 52x à 


|; 
Сеул | 
| 


e 


H Le ] 
Brei = 2 9 = 
Preis: 19 9 y k (су y 
“ Finanzierungslaufzeit: 48 Monate u N 


effektiver Jahreszins: 11, 


Art-Nr. JUB003 Art-Nr. KPX024 Art-Nr. JUB005 
45.09 103 16.09 103 ei CS e 
ASUS 12400D Base XX Motion Notebookrucksack P j 
* 14,1“ TFT Trendiger Rucksack mit gepolstertem Note- 9 5 NW d 
* AMD Mobile Athlon 1400+ bookfach, geeignet für Notebooks bis 16“ nur w 
* 256 MB Arbeitsspeicher * aus Nylon n ner w^ 
* 20 GB Festplatte * Außenmaße: 375 x 310 x 60 mm r sandkoste ы. 
* DVD-Laufwerk * Notebookfach: 365 x 310 x 50 mm Ve ашы 
cud 


* 1,44 MB Floppy intern 
Für Bestellungen vom 09.-19.09.03 
berechnen wir Ihnen nur 4,95 Euro 
Versandkosten. 


Unser Partner DHL Express liefert 
in der Regel bundesweit am näch- 


Preis: WE 12 y 9 5 sten Werktag aus B 
у>, LAW Ў 


** Finanzierungslaufzeit: 48 Monate 
effektiver Jahreszins: 11,9% 


Art-Nr. JUBO10 Art-Nr. JUBO06 


EE und -empfehlungen: Nähere Infos unter www.avitos.com Avitos gewáhrleistet einen 


icheren Online-Kauf. e 
puter я  AVITOS 


` ema) 1/2001 
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Heft-Vorschau 


7 Athlon 64: AMDs neuer Desktop-Prozessor 


Wi Die Wartezeit hat ein Ende: 
In der kommenden PC Games 
Hardware stellen wir endlich 
AMDs neue Prozessorgeneration 
auf die Probe. Wie schnell ist 
der Athlon 64 wirklich? Wie gut 
ist die Infrastruktur? Wie sieht 
es mit Wármeentwicklung und 
Hardwarekompatibilität aus? 
Wir geben die Antworten. 


ЕТУЙ Klein, aber oho: Mini-PCs im PCGH-Härtetest 


Ш Der Siegeszug der Mini-PCs 
ist nicht mehr aufzuhalten. 
Mittlerweile hat fast jeder Her- 
steller einen ,,Schuhkarton"-PC 
im Angebot. Wir zeigen Ihnen, 
ob es sich dabei um vollwerti- 
ge Systeme handelt oder ob 
Sie bei dieser Baugröße Abstri- 
che in Leistung und Flexibilität 
in Kauf nehmen müssen. 


Bi Seit nunmehr drei Jahren 
gibt es PC Games Hardware. 
Grund genug, den dritten Ge- 
burtstag gebührend zu feiern. 
Damit auch Sie an unserer 
Feierstimmung teilhaben kón- 
nen, gibt es ein gropes Ge- 
winnspiel mit attraktiven Prei- 
sen aus den Bereichen Grafik, 
Multimedia und Kühlung. 


Die náchste 


PC Games Hardware 


E Test: Spieleserver erscheint am 


1. Oktober 


Die besten Server zum Spielen 


m Praxis: Hitzekontrolle 
Überwachen Sie Ihren PC! 


E Wissen: Grafikkarten 
Trend zur Miniaturisierung 
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Bild des Monats 


Bei so einem Anblick schlägt das Herz jedes Star Wars- 
Fans hóher - der rasende Falke von Han Solo als Compu- 
tergehäuse. Grundlage für diesen Fan-Mod ist ein alter Mo- 
dellbausatz der Firma Kenner, der wohl nur noch über Ebay 
erhältlich sein dürfte. „Vater“ dieses Mods ist der Bastler 
Russ Caslis. Das Besondere an dieser Arbeit: Russ bietet 
auf der Webseite www.xkill.com eine DVD an, auf der neben 
der Konzeption und Konstruktion des Falcon auch andere 
Mods von ihm erklárt werden - die ideale Inspiration für 
alle interessierten Case-Modder. 


Worte des Monats 


„Seit seiner Einführung Ende April haben 
wir mehr Opteron-Prozessoren verkauft als unsere 
Konkurrenten im gesamten Jahr 2002." 


Hector Ruiz, CEO AMD 


Rossis Restekiste 


Dank der Firma Sharkoon geht mir jetzt 
ein Licht auf - schon wieder eines. 


Webseite: www.alternate.de 


Keiner weif warum, 
aber Männer fahren 
auf die kleinen, be- 
leuchteten PC-Uten- 
silien ab. Ob Netz- 


werk-Kabel, Lüfter 
oder Neon-Leuchte, 
nichts ist zu kit- 
schig, um im Rech- 
ner seinen Dienst 

, zu verrichten 


Männer sind einfach gestrickt. Wir mögen leuchtende, bun- 
te Dinge. Die Firma Sharkoon hat das mit diabolischer 
Schläue erkannt und will uns USB-Kabel verkaufen, deren 
Enden farbig leuchten. Das ist nützlich, um den Überblick 
zu bewahren. Aber sind wir doch ehrlich: Wir kaufen diese 
Dinger nur, weil sie so wundervoll bunt leuchten! Alle USB- 
Verbindungen an meinem PC (von anderen verächtlich „der 
Christbaum" genannt) erstrahlen in Blau, was ja auch fabel- 
haft zu meiner blau leuchtenden Tastatur und der Neonröh- 
re (ja, blau, wie haben Sie das erraten?) passt. Zwar braucht 
man inzwischen eine Sonnenbrille, um in der Nähe meines 
PCs arbeiten zu können, aber was soll's. (rr) 


Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschie- 
bungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


www.pcgameshardware.de 


Neu bei PC-IceBOX: 


repack-cooling 
Design-Wasserkühlungen 


Über 800 Produkte in unserem Online-Shop. Günstige Versandkostenpauschale. 
Versandkostenfreie Lieferung ab EUR 200,00. 14 Tage Rückgaberecht. 
Angebot freibleibend und unverbindlich, vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. 
Aktuelle Tagespreise im Online-Shop. 24 Monate Garantie. 


- j D 4 
‚Be-Hcebox.de 
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MAX PAYNE 2 


THE FALL OF MAX PAYNE 


A FILM NOIR LOVE STORY 


»NOCH SPEKTAKULÄRER” 
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WWW.MAXPAYNE2.DE 


REMEDY 


